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1 SAMMANFATTNING

En ny exploatering planeras i Gustavsberg som kommer tacka det sydvastra
hornet av fastighet Gustavsberg 1:188 och &ven berdra intilliggande
fastigheter. Planforslaget innefattar byggnader for industriverksamhet, en
lokal gata och ytor for parkering och inlastning. Fastigheten Gustavsberg
1:188 som ligger i en dalgang tar idag emot dagvatten frén uppstroms
naturomraden som samlas upp i lagpunkter och i infiltrerande diken inom
fastigheten dar ytorna mestadels bestar av hasthagar. Planomradet ligger
hogt upp i avrinningsomradet som har sitt utlopp i Farstaviken som ar en del
av Baggensfjarden. Recipienten ar sedan tidigare belastad av féroreningar
och har en otillfredsstéllande ekologisk status och en kemisk status som ej
uppnar god. Exploateringen kommer medfora en tkad hardhetsgrad och en
Okad fororeningsgrad pa dagvatten fran omradet. Bedémningen gors att
dagvatten frdn omradet mestadels infiltreras lokalt i dalgangen och darmed
inte utgor nadgon vasentlig risk for recipienten. For att félja gallande riktlinjer
och goda principer ar malsattningen anda att omhanderta dagvatten lokalt
inom planomradet, darfor foreslas atgarder som medfor férdrojning och om
mojligt infiltration inom planomradet. Dessa innefattar infiltrationsytor for
takvatten och ett dike for markavrinning, anlaggningarna har dimensionerats
for ett 20-arsregn med klimatfaktor. Da planomradet befinner sig precis
uppstréms den yta inom fastigheten dar infiltrationsdiken finns anlagda
foreslas att dranering fran foreslagna anlaggningar ansluts till dessa diken.
For att sakerstalla att kapaciteten hos befintliga dikesstrak racker till
rekommenderas en vidare utredning av dessa. Det rekommenderas aven att
en noggrannare bedémning goérs om konsekvenserna vid skyfall kommer
forvarras for befintlig bebyggelse av den tillkomna exploateringen.

2 BAKGRUND

21 SYFTE

Arkitektfirman Spridd arbetar med att ta fram en ny detaljplan for en del av
fastighet Gustavsberg 1:188 m.fl. for nya industrilokaler at Gustavsbergs glas
verksamhet. WSP har fatt i uppdrag att som underlag till detaljplanen ta fram
en dagvattenutredning med rekommendationer for hur dagvattnet kan
hanteras inom den nya detaljplanen.

2.2 RAPPORTENS INNEHALL

Rapporten innehaller en sammanstalining av befintliga férutsattningar for
dagvattenhantering, flodesberakningar baserade pa befintlig och framtida
markanvandning och rekommendationer for omhandertagande av dagvatten
och utformning i ett skyfallsperspektiv.
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3 BEFINTLIGA FORHALLANDEN

3.1 OVERGRIPANDE BESKRIVNING

Fastigheten Gustavsberg 1:188 ar idag detaljplanelagd for fritidsverksamhet
med en ridskola och rastplatser for hastar. Fastigheten Gustavsberg 2:1
stracker sig fran Varmdo Marknad, Farsta Borg och Ekobacken och ar
planlagd som naturpark. Fastigheten Gustavsberg 1:7 &r ej planlagd. Det
aktuella planférslaget innebéar nybyggnation i det sydvéstra hdrnet av
Gustavsberg 1:188. Planforslaget innebar uppréattande av industrifastigheter.
Planomradet upptar en yta av ca 1,3 ha och utgors av angs- och skogsmark.
Figur 1 visar planomradet.

NS

Q

Figur 1. Planomradet markerat med réd ring i flygfoto éver Gustavsberg.

Figur 2. Fastighetens sddra del, foto av Pontus Nylander.
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3.2 GEOLOGISKA/GEOHYDROLOGISKA
FORHALLANDEN

Ett utdrag frdn SGUs jordartskarta visar att den stérsta delen av omradet
tacks av ett lager fyllning, pa andra stallen redovisas ett moranlager ovanpa
berget, Figur 3.

Figur 3 ett utdrag frdn SGUs jordartskarta visar forekomst berg (rott falt), ibland tackt av ett
moranlager (ljusbla prickar) men till stérsta delen ett lager fyllning (vitt falt med gra rander).
Angransande gulfargade marklager visar férekomsten av glacial lera.

Enligt en geoteknisk undersokning utférd av Anders Palmén utgors
fylinadsmaterialet i omradet av torrskorpelera. Grundvattennivan har inte
uppmatts men kan enligt rapporten antas sammanfalla med gransen mellan
torrskorpeleran och det underliggande moranlagret pa 1,5 — 2,0 m under
markytan. Undersokningen har utforts i ett antal provgropar inom omradet.
Den grop som ligger narmst ytan for féreslagen dagvattenhantering ar
Provgrop 1, hér har en fyllning av stenig grusig sandig torrskorpelera traffats
pa ned till 3,5 m djup, marknivan &r ca +18,5 m. Nasta naraliggande punkt
utgors av provgrop 2 med markniva ca +16 m, har redovisas ett lager
torrskorpelera till 1,2 m djup, déarefter berg.

Figur 4 Utklipp frdn Provgropsrapport Gustavsberg 1:188 (Anders Palmén, 2018-04-06).
Provgrop 1 och 2 ar markerade med réda ringar och plangréans och byggnader enligt det
nuvarande forslaget har ritats in.

Inga grundvattenforekomster finns redovisade i omradet.
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3.3 BEFINTLIGT DAGVATTENSYSTEM

3.3.1 Avrinningsomrade

En analys av avrinningsomraden och flodesvagar har gjorts med hjalp av
hojddata for omradet mellan Gustavsbergsvagen i dster, vag 222 i sdder och
Farstaviken i norr. | Figur 5 nedan visas resultatet. Flodesvagar inom
delavrinningsomraden som gar ihop med flode fran planomradet har
markerats i rott. Planomradet ligger langst uppstroms i sitt avrinningsomrade
och forvantas darfor inte paverkas av nagra storre floden som passerar
igenom omradet. Nordost om planomradet méts tva rinnstrék fran omgivande
hogre mark. | omradet 6ster om planomradet har en del av ytan observerats
bli vattensjuk da det ansamlas vatten vid hoga floden vid snosmaltning. Det
totala omradet som avvattnas till utloppet i Farstaviken upptar en yta av ca
93 ha.

Utlopp
mu M-‘- . L\ i__-_-_! Avrinningsomraden
-, Ytavrinningsstrak
7 . Av.1
| a2
Av. 3
Av. 4
J Av.5
A / [ ave
> 7 {)V\ Hﬁde?dse:iI(!na
s \( o 0 ) - Hign:
hi/ :{; % Low :-0.43
P O

o

w‘.-«-’ -

Figur 5 Avrinningsomraden och flédeslinjer enligt en analys av erhallet hojddata.

3.3.2 Recipient

Dagvatten fran planomradet ar del av ett avrinningsomrade som rinner ut i
Farstaviken som ingar i recipienten Baggensfjarden. Dagvattnet leds till viken
till stor del genom diken och &ven lokalt genom ytledes rinnvagar mellan
dikesstréken, enligt underlag frdn kommunen som visas i Figur 6 nedan.



parven

Carstabugy
kv piiAmedan.

g

Figur 6 Avledning av dagvatten fran planomradets avrinningsomrade gar via manga diken och
ytledes rinnstrak, enligt kommunens underlag, dikesstrak markeras har i ljusblatt och
flodesvagar fran hojdanalysen i morkblatt. Planomradets placering ar markerad med en réd ring.

3.3.3 Recipientstatus/klassning

Alla ytvattenforekomster i Sverige ar statusklassade med avseende pa
ekologisk och kemisk status och fér samtliga vattenférekomster i Sverige har
miljokvalitetsnormer (MKN) tagits fram. MKN anger vilken status som ska
uppnas och vilket ar den ska vara uppnadd for en specifik vattenférekomst.
Kemisk status klassas som antingen god eller uppnar ej god medan ekologisk
status klassas pa en femgradig skala som hdg, god, méattlig, otillfredsstallande,
eller dalig.

En detaljplan far inte innebara en forsamrad vattenstatus eller att arbetet att
uppnd de faststallda miljokvalitetsnormerna forsvaras. En forsamrad
vattenstatus definieras enligt utslag i den sk Weser-domen som att
klassificeringen av en enskild kvalitetsparameter inte far forsamras till en lagre
klass. For kvalitetsparametrar som redan har klassificerats i den lagsta
klassen far ingen féorsamring Gverhuvudtaget ske.

En sammanstallning av kemisk och ekologisk status for Baggensfjarden
samt dess MKN kan ses i Tabell 1. Baggensfjardens kemiska status ar satt
till uppnar ej god kemisk status. Ekologisk status ar satt till otillfredsstallande
(VISS, 2018).

10248952 -
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Tabell 1 Statusklassning av Baggensfjarden enligt VISS (2018)

Status Klassificering
Ekologisk status Otillfredsstéallande status
Kemisk Status Uppnar ej god status

Kemisk Status — utan dverallt dverskridande dmnen Uppnar ej god status

Ekologisk status

De fysikaliskkemiska kvalitetsfaktorer som ligger till grund fér beddémning av
ekologisk status av Baggensfjarden ar bland annat totalmangd kvave och
fosfor sommartid som har en otillfredsstéllande status. Aven biologiska
kvalitetsfaktorer spelar in, har har en otillfredsstéllande status for bottenfauna
blivit utslagsgivande for den totala statusklassningen.

Kemisk status

Den kemiska statusen bedoms utifran forekomsten av ett antal olika
prioriterade amnen, totalt 46 st uppdelade i fyra undergrupper. | nedan tabell
redovisas de amnen som i nulaget bedémts ej uppna god status. | Sverige ar
férekomsten av kvicksilver och kvicksilverféreningar liksom bromerad
difenyleter hog i hela landet varfor inga vattenférekomster uppfyller kraven
for god status med avseende pa dessa parametrar.

Tabell 2 Prioriterade &mnen som ligger till grund fér bedémning av kemisk status for
Baggensfjarden

Kemisk status — prioriterade &mnen Klassificering
Industriella féroreningar

- Bromerad difenyleter

Tungmetaller - grupp

- Bly och blyféreningar

- Kadmium och kadmiumféreningar

- Kvicksilver och kvicksilverféreningar
Ovriga féroreningar

- Tributyltennféreningar

Uppnar ej god status
Uppnar ej god status
Uppnar ej god status
Uppnar ej god status

Uppnar ej god status

3.3.4 Miljokvalitetsnormer

For Baggensfjarden galler att god ekologisk status ska uppnas. For ekologisk
status ar tidpunkten for nar miljokvalitetsnormen ska vara uppfylld férlangd till
till 2027. Motsvarande tidsundantag géaller &ven for parametern forekomst av
tributyltenn (TBT), bly och kadmium. Kvalitetskravet for kvicksilver och
bromerad difenyleter bedéms inte realistiskt att uppna i svenska vatten varfor
ett generellt undantag géller for dessa amnen.

Tabell 3 Miljokvalitetsnormer for ekologisk status och kemisk ytvattenstatus.

Ekologisk Kemisk ytvattenstatus
status

Kvalitetskrav
och tidpunkt

Kvalitetskrav Tidsfrist Mindre strangt krav

God kemisk ytvattenstatus
med undantag for God kemisk

God ekologisk
status 2027

o Tributyltenn féreningar

o Kvicksilver och
kvicksilverféreningar

* Bromerad difenyleter

* Bly och blyféreningar

e Kadmium och
kadmiumféreningar

ytvattenstatus 2027 for
o Tributyltenn féreningar
o Bly och blyféreningar
e Kadmium och
kadmiumféreningar

Uppnar ej god kemisk

ytvattenstatus for

o Kvicksilver och
kvicksilverféreningar

* Bromerad difenyleter




3.3.5 Befintliga ledningar och dagvattenanlaggningar

En dagvattenledning passerar omradet i kanten av den planerade vagen,
denna visas i Figur 7 nedan. | dalen inom fastighetens omrade finns ett antal
diken mellan befintliga hasthagar. Dessa antas ha en infiltrerande och
fordrojande funktion snarare an avledande da det inte finns nagot
sammanhangande dikesstrak som leder bort fran omradet. Dikesstraken ar
markerade i blatt i samma figur. Som tidigare analys av flodesvagar visar
finns det en naturlig markavrinning norrut fran omradet vilket gor att
dagvatten som inte infiltrerar kommer rinna ytledes norrut och samlas upp i
vidare dikesstrék norr om fastigheten, dessa syns ocksa i Figur 7. Bade
ledningen och dikena ligger i nara anslutning till planomradet och bedéms
kunna utgéra anslutningspunkter for vidare infiltration och/eller bortledande
av overskottsvatten fran planomradet. Vattengangen pa ledningen ar osaker
men har uppskattats till samma som inméatt hjassa p& naraliggande
spillvattenledningsstrak som visas i Figur 10.

/
|
\

\ R Maorknivd vid \\
\.‘ dike: +16,5m
\1.| -7 /—-—Morknw& Vld\

b I dlke +12,5m

Hjdssa pé \

naraliggande \

spillvattenledning:

+13,4m =
—_—

Figur 7 Den planerade nya bebyggelsen inom planomradet och anslutande diken och
dagvattenledning.

3.3.6 Instangda omraden, risk for 6versvamning

| Figur 8 nedan visas en héjdmodell 6ver fastigetens omrade och nara
omgivning. Av figuren framkommer det att omradet sluttar norrrut med stora
hojdskillnader mellan héjpunkten i den sédra gréansen och de lagsta
omradena i dalen langs fastighetens Gstra sida. Det framkommer aven i
figuren att den befintliga bebyggelsen ar placerad pa en niva som ligger lite
hogre an de lagsta omradena. D& l&gpunkten utgdr ett instangt omrade
skulle kunna inebara en risk for att kringliggande omrade och aven stallet
paverkas vid hdga floden. En skyfallskartering gjord av Lansstyrelsen ger

10248952 «
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den kompletterande bilden att stallet inte paverkas vid ett skyfall, detta visas i
Figur 9.
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Figur 9 Resultat fran skyfallskartering som Lansstyrelsen i Stockholm har gjort.
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3.4 OVRIGA LEDNINGAR OCH ANLAGGNINGAR

Genom omradet gar aven ett strak med VA-ledningar, kring dessa placeras
en ledningsgata som utgor ett otillgangligt omrade for bebyggelse. Ett strak
med elledningar korsar fastighetens Ostra del.

Figur 10 Befintliga ledningar i anslutning till fastigheten.

3.5 FORORENAD MARK

Ingen miljoprovtagning har utforts i den geotekniska
provgropsundersokningen inom omradet.

4 FRAMTIDA FORHALLANDEN

4.1 EXPLOATERINGSPLANER

Inom planomradet i det sydvastra hornet av fastigheten planeras det for
uppfoérande av tre byggnader for industriverksamhet, dessa finns utritade i
Figur 11 nedan. Ytor som inte bebyggs behovs delvis till parkering,
avlastning och uppstéllningsytor. Mellan byggnaderna kommer en lokal gata
med en vandplats anlaggas.

Figur 11 Situationsplan for omradet med plangransen markerad i rosa.

10248952 -
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4.2 FRAMTIDA KLIMAT — NEDERBORD OCH
HAVSNIVAER

For berékningar av framtida fall med dimensionerande regn har
klimatkoefficient 1,25 anvéants i enlighet med rekommendationer fran Svenskt
vatten och Varmdd kommuns dagvattenpolicy.

5 FORUTSATTNINGAR FOR
HANTERING AV DAGVATTEN

5.1 KRAV PA FORDROJNING AV DAGVATTEN FRAN
FASTIGHETSMARK OCH HELA PLANOMRADET

For att skapa ett hallbart samhalle och bidra till mindre férorenade sjoar och
vattendrag kravs en genomténkt dagvattenhantering och det ar kommunens
ansvar att se till sa det finns majlighet att hantera dagvatten pa allman, privat
och samfélld mark. Risken for fororenade recipienter, sjunkande
grundvattennivaer och dversvamningar staller krav pa hur samhallet
planeras och darfor ar det viktigt att beakta dagvattenfragan vid ny- och
ombyggnation.

Dagvattensystem inom nybyggt omrade ska enligt branschens gallande
riktlinjer (Svenskt vatten P110) dimensioneras for att klara att trycklinjen
understiger markniva for dimensionerande regn med upp till 10 ars
aterkomsttid for glesbebyggt omrade och 20 &rs aterkomsttid for tattbebyggt.
| detta fall har kommunen gett direktiv om att 20 ars aterkomsttid ska vara
dimensionerande da det finns problem med ansamlande vatten i naromradet
vid héga dagvattenfloden.

Ett vidare krav ar att extrema skyfall ska kunna hanteras i ytliga system utan
att skador uppstar pa anlaggningar och byggnader. Dimensionerande
aterkomsttid for markdversvamning med skador pa byggnader har i P110
satts till 6ver 100 ar.

5.2 DAGVATTENPOLICY FOR VARMDO KOMMUN

Varmdd kommun har tagit fram en dagvattenpolicy, denna uppdaterades
senast 2012. Har finns formulerade mal fér dagvattenhantering inom
kommunen. Dessa mal listas nedan:

e Dagvattenhanteringens utformning anpassas till recipientens eller
mottagande marks kénslighet.

e Dagvattenhanteringen ska ses ur ett stérre sammanhang dar olika
metoder kan komplettera varandra.

| arbetet med dagvatten ska kommunen arbeta for att:

e Dagvatten tas omhand s& nara kallan som mgjligt.

e Grundvattenbalansen bibehalls.

e Overgddning och férorening av grundvatten, insjoar och vattendrag
minimeras.

e Dagvatten och spillvatten separeras.



e Bebyggelsemiljoer berikas genom att vattenprocesserna synliggors.

e Ny bebyggelse planeras sé att aven framtida, hogre floden kan
hanteras utan risker.

e Skador orsakade av dagvatten inte uppkommer pa fastigheter och
anlaggningar.

e Snoupplag lokaliseras till lampliga platser sa att fororenat
smaéltvatten inte slapps ut i miljén.

Som vidare riktlinjer for planeringen av dagvattenhantering har foljande
prioriteringsordning tagits fram:

1. Minimera andelen hardgjorda ytor — Genomslappliga material bor
viéljas istallet for hardgjorda.

2. Kallsortera dagvatten — Undvik att leda renare dagvatten till
férorenande ytor, exempelvis takvatten utéver en parkeringsyta.
Undvik férorenande material exempelvis koppartak och forzinkade
stolpar.

3. Lokalt omhandertagande av dagvatten (LOD) — Dagvatten bor tas
om hand och infiltreras inom den egna fastigheten.

4. Oppen avledning — dagvatten som inte kan tas omhand inom
fastigheten bor avledas i 6ppna avrinningsstrak som bidrar till
utjamning, infiltration och rening, dessa utformas fér maximal
reningseffekt med flacka slanter och bred bottenarea

5. Samlad fordrojning eller rening — da dagvatten inte kan tas
omhand néra kallan kan en anlaggning placeras langre nedstroms
for samordnad fordrojning och rening av dagvatten fran ett storre
omrade.

6. Avledning till recipient — Da det ar uppenbart att dagvattnet inte
kan stalla till ndgon skada pa grund av 6kade fléden eller
fororeningsbelastning kan det avledas direkt till recipienten.

5.3 RIKTLINJER FOR RENING AV DAGVATTEN

Utdver Varmdo kommuns dagvattenpolicy finns ett énskemal om att félja
SVOABs riktlinjer for dimensionering av dagvattenanlaggningar. Som en
princip for att uppna en tillracklig rening av i anlaggningen galler att
omhandertagande av dagvatten ska ske i anlaggningar med en kapacitet att
magasinera en volym som motsvarar 20 mm nederbord.

6 BERAKNINGAR

Berakningar har gjorts for floden vid ett 10-arsregn fére och ett 20-arsregn
efter exploatering av omradet. En fordrojningsvolym har darefter tagits fram
som en atgard for att dagvattenflddet inte ska oka till féljd av bebyggelsen.
Aven fororeningsbelastningen for omradet, fére och efter exploatering har
beraknats.

6.1 FLODEN (FORE OCH EFTER)

| Figur 12 och Figur 13 nedan visas karterad ytanvandning inom omradet
fore och efter exploatering. Avrinningskoefficienter redovisade i Tabell 4 har
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darefter anvants for att ta fram en reducerad hardgjord area for de olika
ytorna inom omradet. Totala och reducerade ytor sammanstalls i Tabell 5.

i j Planomrade

hasam

Skog
2] vaort
Angsmark

] j Planomrade

Leeem

| Dike

I:l Markyta

|:| Obebyggd tomtmark
|:| Takyta

|:| Vagyta

Figur 13 Kartering av ytor inom planomradet efter exploatering.

Tabell 4 Avrinningskoefficienter som anvants for att uppskatta dagvattenfloden fran
planomradet.

Ytanvandning Avrinningskoefficient
Hardgjord yta 0,8
Takyta 0,9
Icke hardgjord tomtmark 0,1
Angsmark 0,1

Skogsmark (kuperad, bergig) 0,1



Andelen hardgjord yta inom den nya planen har beraknats enligt:
e Takyta: 50 % av fastighet
e Korbar yta: 25 % av fastighet
e Icke hardgjord tomtmark: 25 % av fastighet

Tabell 5 Kartering av ytor inom planomradet och omrékning till reducerad area, fore och efter
exploatering

Foére Area Reducerad Efter Area Reducerad
(ha) area (ha) (ha) area (ha)
Skog 0,34 0,03 Koérbar yta 0,27 0,18
Angsmark 0,99 0,01 Takyta 0,53 0,48
Gata 0,13 0,10
Icke hardgjord 0,4 0,04
tomtmark
Total 1,3 0,13 1,3 0,8

Dimensionerande floden berdknas med rationella metoden som utgoérs av
féljande samband:

Q=4-9-i(t) k

dar Q ar flodet [I/s], A &r avrinningsomradets area [ha], ¢ ar
avrinningskoefficienten och i(t,) &r dimensionerande nederbdrdsinensitet
[I/s,ha] dar t, &r regnets varaktighet (Svenskt Vatten AB, 2004). Vid
berékning av framtida fléden inkluderades &ven klimatfaktor k =1,25.

Tabell 6 Dimensionerande fldden frdn omradet vid ett 10-arsregn fore exploatering jamfért med
flode vid 20-arsregn efter exploatering, med palagd klimatfaktor for framtida floden.

Fore Efter

10-arsregn, 10 min varaktighet, 20-arsregn, 10 min varaktighet,
klimatfaktor 1 klimatfaktor 1,25

I’s, ha I's I/s, ha I's

228 32 358 337

6.2 MAGASINSBERAKNING

For att utflodet fran fastigheten inte ska 6ka vid regn med upp till 20 ars
aterkomsttid kravs ett magasin som max far ge ett tillatet utflode pa 32 I/s.
Det flodet ar dock mycket storre an normalbelastningen fran omradet da det
statistiskt sett endast intraffar vart 20e ar. For att inte verbelasta anslutande
diken ar det rekommenderat att reducera utflédet ytterligare. Om en
fordréjningsvolym istéllet berdknas for en infiltrationsanlaggning med ett
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dranerande lager i form av sand eller regnba&ddssubstrat i botten ges ett
utflode som beddms ligga narmre en rimlig normalbelastning.

Dimensionerande magasinsvolym har beréknats fér denna typ av anlaggning
fér en uppdelning av avrinningen dar takvatten omhandertas for sig och
markavrinning for sig. En geografisk uppdelning har ocksa gjorts dér
byggnader séder om vagen avleds till en gemensam anlaggning och
byggnaden norr om végen avleds till en egen. En dimensionerande
magasinsvolym for markavrinning har delats upp for dagvatten fran den
vastra delen av omradet och en for den Ostra.

Erforderlig volym for omhandertagande av takvatten ar baserat pa ett
uppskattat flode genom det dranerande materialet pa 50 mm/h vilket
motsvarar ett sandigt substrat medan volymen for omhandertagande av
markavrinning ar baserat pa ett infiltrationsflode pa 30 mm/h vilket motsvarar
uppskattad infiltration i en regnbadd. Beraknade volymer ar aven baserade
pa de foreslagna ytorna som redovisas senare i rapporten. En mindre yta
kommer ge ett stérre volymsbehov da infiltrationsflodet minskar.

Beréakningar har éaven gjorts av en magasinsvolym som motsvarar SVOABs
princip for rening att omhé&nderta en avrinning motsvarande 20 mm
nederbord. | Tabell 7 nedan visas att detta krav uppnas vid dimensionering
med bade 10-arsregn och 20-arsregn.

Tabell 7 Beréknade erforderliga fordréjningsvolymer vid dimensionerande regn for bade

kapacitetskrav och reningskrav. Volymerna ar baserade pa uppskattad infiltrationshastighet och

anlaggningarnas utbredningsyta enligt det forslag som presenteras senare i rapporten.
Erforderlig Erforderlig Erforderlig
magasins- magasins- magasins-
volym 10-  volym 20-  volym

arsregn arsregn reningskrav
(m?) (m?3) (m3)

Sodra infiltrationsytan for

takvatten 107 143

Norra infiltrationsytan fér

takvatten 28 38

Totalt takvatten 135 181 95

Vastra delen av diket 67 90

Ostra delen av diket 112 150

Totalt markavrinning 179 240 178

6.3 BERAKNING AV DAGVATTNETS
FORORENINGSINNEHALL (FORE OCH EFTER)
Berakningar av arlig féroreningsbelastning har gjorts i Stormtac fér omradet

fore och efter exploatering, utan renande atgarder. En sammanstalining av
denna visas i Tabell 8 och Tabell 9.



Tabell 8 Féroreningsbelastning i g/ar fore och efter exploatering.

Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg PAH16 | BaP

Fore 6,1 |19 44 0,36 | 4,6 3,9 0,013 0,099 0,01

Efter 46 91 270 | 3,2 35 36 0,16 53 0,11

Okning | 39,9 | 72 226 | 2,84 | 304 | 32,1 | 0,15 5,20 0,1

Tabell 9 Fororeningsbelastning i kg/ar fore och efter exploatering.

P N SS | Oil

Fore 0,13 | 0,79 | 21 0,16

Efter 0,36 | 5 300 | 1,4

Okning | 0,48 | 7 259 | 1,17

6.3.1 Bedomning av exploateringens paverkan pa recipienten
Enligt tidigare beskrivning bedoms de dikesstrak som ansluter till
planomradet utgdra ett system av infiltrerande anlaggningar snarare an
avledande da det inte verkar finnas ndgot sammanhangande dikesstrak som
leder bort fran omradet. Bedomningen gors darfor att det ar endast vid héga
floden som dagvatten rinner vidare via ytliga rinnvagar norrut till anslutande
diken som leder vidare till recipienten. Exploateringens paverkan pa
recipientens bedéms darfér som minimal da det aven utgér en mycket liten
andel av avrinningsomradet. Trots denna bedémning ar det en god princip
att dagvatten omhandertas sa néra kéallan som mgjligt och att nya
anlaggningar utformas for att bidra till rening av dagvatten i den man det ar
mojligt.

7 FORSLAG TILL
DAGVATTENHANTERING

7.1 OVERGRIPANDE PRINCIPER

Inom planomradet planeras en gata med plats for ett langsgaende dike som
kan anvandas for fordrojning och infiltration av dagvatten. For att inte blanda
dagvatten av olika fororeningsgrad foreslas takvatten hanteras separat i
infiltrationsanléggningar av typ stenkistor eller kassettmagasin med ett
dranerande lager i botten som kopplas till ett befintligt dike. Var anslutning
ska ske till ett dikesstrak utanfor planomradet och om kapaciteten racker till
att omhanderta det férvantade draneringsflodet behéver utredas narmre i ett
projekteringsskede. Kapacitetshtjande atgarder kan annars bli aktuella i
form av att géra diket bredare.

7.2 BESKRIVNING AV ATGARDER

| Figur 14 visas en skiss over foreslagen dagvattenhantering tillsammans
med planerad bebyggelse.
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Figur 14 Skiss 6ver omradet med planerad bebyggelse och féreslagen dagvattenhantering med
infiltrationsanlaggningar for takvatten (orange skrafering), dikesstrak langs vagen (grén
skafering) och trumma under vagen (gronfargad linje).

For att belastningen pa anslutande dikesstrak inte ska ¢ka vid fléden upp till
ett dimensionerande 20-arsregn rekommenderas ett infiltrerande och
fordréjande magasin for takvatten av den effektiva volymen 180 m3 och fér
markavrinning med volymen 230 m3.

Svenskt vattens publikation om héllbar dag- och dranvattenhantering (P105)
anger att takvatten ska ledas ut ca 2,5 m fran byggnaden. Detta i
kombination med en lutning ut frdn byggnaden p& minst 5 % de narmsta 3
metrarna ska forhindra att takvatten rinner in mot byggnaden. Inte bara det
Ovre marklagret utan aven ”skikten mellan det uppbyggda marklagret och det
tata underliggande marklagret” ska luta ut fran byggnaden.
Infiltrationsmagasinen for takvatten har utifran denna rekommendation
placerats pa ett sakerhetsavstand pa 2,5 m fran fasaden. vid antagandet att
byggnaderna anlaggs pa niva + 18 m uppnas rekommenderad lutning fran
byggnaden med marginal om marknivan i infiltrationsytorna anlaggs pa niva
+17,8 m. Befintliga hdjder som utlasts ur underlaget visar att det finns
tackning for anslutning till befintligt dike for ett magasin av djup 1,6 m.

D& marknivan vid anslutande dike till vagen ligger flera meter lagre an den
antagna hojdsattningen for byggnaderna ar forutsattningarna goda for att
anlagga vagen och diket nedsankt i forhallande till tomtmark och byggnader.

D4 ytorna kring byggnaderna @nnu inte ar detaljplanerade utgar
berakningarna fran en generell uppskattning av 25 % hardgjord korbar yta.
For att minimera hardhetsgraden pa dessa anlagda ytor foreslas
genomslappliga korbara ytor. Dessa kan anldggas med hjalp av exempelvis
grasarmering. Denna ytbelaggning tillater en viss infiltration i marken och
darmed aven fastlaggning av féroreningar och oljespill fran kérbara ytor.
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7.2.1 Utformning magasin

Tva magasin for takvatten foreslas anlaggas som kassettmagasin eller
stenkistor med ett drénerande sandlager i botten. Berdkningsexemplet har ar
framtaget for alternativ stenkista med en porositet pa 25 % vilket gor att den
effektiva volymen behdver utdkas med en faktor 4, ett kassettmagasin har en
betydligt mer effektiv volym och skulle krava ett mindre djup. for att uppna en
effektiv volym pa 180 m?® med en stenkista behovs den totala volymen 720
m3. De tva stenkistorna kopplas samman via draneringsledningar under
vagen och ansluts darefter till ett dike nordvast om omradet. Ett nédaviopp
nar anlaggningen fylls upp kan ocksé anlaggas och anslutas till nAgon av
trummorna under vagen. Alternativt far avrinning ske ytledes till dessa
trummor d& magasinens kapacitet har fyllts upp. Nedan tabell anger de
dimensioner som har tagits fram fér den utbredning pa magasinen som
redovisas i Figur 14. Det redovisade forslaget visar ett alternativ till placering
och utbredning av dessa anlaggningar, detta forslag far betraktas som ett
rakneexempel da placeringen behover anpassas till befintliga ledningar och
berggrunden vars niva varierar 6ver omradet. For att ansluta de tva
magasinen behover det sédra anldggas nagot grundare &n det norra,
rékneexemplet har inte heller anpassats till detta.

Tabell 10 Dimensioner for infiltrationsytor i form av stenkistor fér takvatten dimensionerat ett 20-
arsregn med klimatfaktor 1,25.

Area Djup Volym Fléde ut
(m?) (m)  (md) (I/s)

Sodra infiltrationsytan for
takvatten 350 1,6 570 49

Norra infiltrationsytan fér
takvatten 140 1,1 150 2

Totalt 720 6,9

For omhéndertagande av markavrinning anléggs ett dike langs vagen. Enligt
forslaget placeras detta pa den norra sidan for att undvika anlaggning over
en befintlig dagvattenledning. Med denna placering kommer dagvatten fran
de sddra fastigheterna behdva ledas via en trumma under vagen till diket pa
den norra sidan, denna anslutning kan gdras via en kupolbrunn i botten av
diket. Diket har dimensionerats utifran ett uppskattat infiltrationsfldde som
motsvarar det som uppnas i en regnbadd. Vid behov anlaggs dréanering
under diket som kopplas till det befintliga diket som ansluter till vagen. Ett
nodavlopp anlaggs ocksa, exempelvis i form av en kupolbrunn pa hogsta
tilldtna niva i anlaggningen och ansluts till det befintliga diket.
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Tabell 11 Dimensioner for ett infiltrationsmagasin i form av ett dike langs vagen for
omhéandertagande av markavrinning inom planomradet vid ett 20-arsregn med klimatfaktor 1,25.

Bredd Djup Volym Fléde ut
(m) (m) (m’) (/s

Vastra delen av diket 3,5 0,35 90 0,9
Ostra delen av diket 4,5 0,45 150 1,3
Totalt 240 2,2

7.2.2 Grasarmering

En belaggning i form av grasarmering eller rasteryta utgérs av halad
marksten dar dagvatten kan tranga ner genom en dranerad dverbyggnad.
Vid anlaggning &r det viktig att se till att jord och gras inte nar upp till
Overkanten utan ligger skyddat fran fordonsbelastning. Om de tillats sticka
upp blir graset packat och infiltrationskapaciteten forsamras. Halstenen kan
aven fyllas med makadam.

7.2.3 Materialval

For att undvika en onddig 6kad belastning av féroreningar bér metaller som
koppar och zink undvikas vid uppférande av byggnader. Zink kan avges fran
exempelvis takavvattningssystem. Andra kallor till ytterligare zink-
féroreningar som borde undvikas ar belysningsstolpar och &ven racken som
innehaller eller har behandlats med zink.

7.3 DAGVATTENHANTERING VID SKYFALL

Da planomradet ligger langst upp i avrinningsomradet och inga instangda
lagpunkter finns i planforslagets hojdsattning ar forutsattningarna goda for att
undvika risk for att skador ska uppsta pa de planerade byggnaderna vid
skyfall. Vid detaljutformning av omradet ar det &anda viktigt att tanka pa att
kvartersmarken ska slutta fran fastigheterna ner mot ett avvattningssystem
eller infiltrationsyta. Lutningen ndrmast byggnaden ska vara 5 % och langre
ut frAn byggnaden ska det finnas ett fall mot gatan pa 1-2 %. Detta for att
undvika risken for skador pa byggnader vid extrema regn.

Andra delar av fastigheten blir daremot i nulaget drabbade av stdende vatten
vid skyfall enligt utford skyfallskartering av Lansstyrelsen. Om resultatet av
denna skyfallskartering skulle &ndras av forandringarna i det aktuella
planomrédet beror pa vilka antaganden som gjorts i berakningarna. Generellt
blir det viktigare med avledning av dagvatten fran ett omrade ju mer hardgjort
det blir. Det rekommenderas att i ett vidare skede utreda behovet av att
sékerstélla avrinningen fr&n omradet. Atgarder i form av ett tillkommande
dikesstrék skulle kunna undersokas for att avlasta lagomradet vid stallet vid
hoga floden.

7.4 KONSEKVENSER AV FORESLAGNA ATGARDER

Dagvatten inom planomradet kommer enligt rekommenderade atgarder ges
mdjlighet att delvis infiltrera lokalt direkt i marken genom den halade



markstenen, de icke hardgjorda ytorna och de infiltrerande anlaggningar som
foreslds. Da floden upp till ett 20-arsregn kommer fordrojas i magasinen ges
forutsattningar for att dagvatten fran omradet upp till denna varaktighet
kommer kunna omhandertas har och infiltrera i marken, om
infiltrationskapaciteten inte &r tillracklig i underliggande mark kommer ett
dranerat flode fran anlaggningarna belasta diken i den kringliggande ytan
norr om planomradet. For att sékerstalla kapaciteten i denna ytan behovs en
noggrannare utredning som aven innefattar kapacitetshéjande atgardsforslag
vid behov. Med de sammanlagda atgarderna kommer recipienten endast
belastas av dagvatten fran planomradet vid hoga floden d& markerna mattas
och fylls upp sa pass att dagvatten kan avledas ytledes fran omradet vidare
mot recipienten. Denna belastning kan anses vara férsumbar.

8 REKOMMENDATION/SLUTSATS

8.1 REKOMMENDERADE PLANBESTAMMELSER/
REKOMMENDATIONER INFOR
PLANBESTAMMELSER

Det rekommenderas att en yta avsatts i detaljplanen for ett dike langs vagen
och tva infiltrationsanlaggningar for takvatten i anslutning till byggnaderna,
diket behoéver enligt utredningens antaganden vara 3,5-4,5 m brett och ytan
for infiltrationsanlaggningarna totalt 490 m2. Ytavrinningen inom omradet har
baserats pa en maximal takyta p& 50 %, en totalt hardgjord yta pa 25 % och
en orord eller gron yta pa 25%. Om hardhetsgraden blir hogre kommer
foérdrojningsmagasinen behdva dimensioneras upp.

8.2 HOJDSATTNING

En viktig princip for hojdsattning som beskrivs i utredningen ar att sakerstalla
att lutningen narmast byggnaden ska vara 5 % och langre ut fran byggnaden
ska det finnas ett fall mot gatan p& 1-2 %. Detta for att undvika risken for
skador pa byggnader vid extrema regn och att byggnader fuktskadas av
naraliggande magasin.

8.3 BEHOV AV VIDARE UTREDNING

En utredning kring om kapaciteten i befintliga diken ar tillrécklig for att ta
emot det berdknade dranerande flodet fran planomradet rekommenderas.
Om kapaciteten bedoms vara otillracklig bor atgarder for att 6ka kapaciteten
tas fram.
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