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Sammanfattning
Varmdoé kommun har pabdrjat ett arbete fér en ny detaljplan i Skevik for att
mojliggora for ny bostadsbebyggelse om cirka 74 lagenheter.

Dagvatten fran takytor foreslas ledas med stuprdrsutkastare till omkringliggande
gronytor dar vattnet kan infiltrera. Dagvatten fran parkeringsytan foreslas avrinna
mot intilliggande vaxtbaddar fér rening och férdrojning. Flodesberakningarna visar
att flodet ut fran omradet 6kar nagot i framtiden. Okningen i fléde beror pa en
dkad hardgéringsgrad och att hansyn maste tas till en klimatfaktor pa 1,25 fér att
planera for framtida 6kad nederbdrd. For att kunna omhdnderta 20 mm regn
behtéver 50 m3 vatten fordréjas.

Dagvattnet leds till tva recipienter: Askrikefjarden och Torsbyfjarden.

Enligt VISS har Askrikefjarden otillfredsstallande ekologisk status dar évergdédning
har varit styrande. Askrikefjarden uppnar ej god status dar, férutom de dverallt
dverskridande &mnena, antracen och tributyltenn ej uppndr god status.

Den ekologiska statusen for Torsbyfjarden klassades av VISS till mattlig baserat
pd dévergddning, miljégifter och flédesforandringar. Torsbyfjarden uppnar ej god
kemisk status med avseende p& PFOS och tributyltenn.

Med féreslagna atgarder berdknas féroreningsmangderna och féroreningshalterna
minska. Omradets negativa paverkan pa recipienterna véntas darfér minska.

ing Skevik
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Dagvattenutredning Skevik

(PM/Rapport)
1. Inledning
1.1 Bakgrund och syfte

Varmdoé kommun har pabdrjat ett arbete fér en ny detaljplan i Skevik for att
mojliggora for ny bostadsbebyggelse om cirka 74 lagenheter. I samband med
detaljplanen ska hanteringen av dagvatten utredas, vilket foreliggande utredning
syftar till att gora.

1.2 Uppdragsbeskrivning
I samband med detaljplanearbetet fér Skevik 1:190 har Ramboll Sverige AB fatt i

uppdrag av Varmdod kommun att ta fram en dagvattenutredning.

Utredningen omfattar i enlighet med férfragan:

Dagvattenutredning Skevik
Unr 1320046484

Beskrivning av dagvattenrecipienten, dess statusklassning och
utvardering av avrinningsomradenas paverkan pa recipienten.
Beskrivning av krav och riktlinjer fér dagvattenhantering
Beskrivning av planomradet fére och efter exploatering, bl a

o Markanvandning

o Hojdsattning, lagpunkter (SCALGO analys)

o Befintlig avrinning

o Geologiska forutsattningar

o Skyfallsvagar
Kontroll av tidigare karterade avrinningsomraden
Flodesberakningar for respektive ARO for 20-arsregn fore och efter
exploatering
Féroreningsberdkningar for scenarierna fore och efter exploatering
samt med foreslagna dtgarder
Bedémning av detaljplanens eventuella pdverkan pa recipienten
efter foreslagna atgarder.
Forslag pa systemldsning fér planomradet

o Forslag pd lampliga I6sningar for rening och fordréjning

o Identifiering av storlek och placering for de ytor som kravs

for dessa anléaggningar
o Skyfallshantering
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Underlag

- Inmatning, Varmdd kommun (2019-01-10)

- Markmodell, Varmdd kommun (2019-01-15)

- Markteknisk undersékningsrapport/geoteknik, Sweco (2019-02-13)
- PM Geoteknik, Sweco (2019-02-27)

- VA-karta, Varmdd kommun

- Skevik1_190 skiss, Varmdo kommun (2019-11-29)

- Bildunderlag planstart Skevik 1.190, Varmdé kommun

- Illustrationsplan, Sweco (2020-02-25)

Forutsattningar

Riktlinjer for dagvattenhantering
Detaljplanen ska folja Varmdd kommuns dagvattenpolicy antagen 2012-03-14.

Dagvattenhanteringen ar i forsta hand beroende av recipientens eller mottagande
marks kanslighet. Féljande punkter tas upp i dagvattenpolicy (Varmdé kommun,
2012):
o Dagvatten tas omhand sa néra kallan som méijligt
e Grundvattenbalansen bibehalls
« Overgédning och férorening av grundvatten, insjéar och vattendrag
minimeras
e Dagvatten och spillvatten separeras
e Bebyggelsemiljoer berikas genom att vattenprocesserna synliggors
e Ny bebyggelse planeras sa att dven framtida, hdgre fldden kan
hanteras utan risker
e Skador orsakade av dagvatten inte uppkommer pa fastigheter och
anlaggningar
e Snoéupplag lokaliseras till lampliga platser sa att fororenat
smaltvatten inte slapps ut i miljén

Dagvattenhanteringen i kommunen prioriteras sedan i féljande ordning:
1. Minimera andelen hardgjorda ytor

Kallsortera dagvatten

Lokalt omhandertagande av dagvatten (LOD)

Oppen avledning

Samlad fordréjning och rening

Avledning till recipient

ouswnN

Med kallsorterat vatten menas att férorenat dagvatten och rent dagvatten ej bér
blandas. LOD pd den egna fastigheten &r i Varmdé kommun ett krav. Nar
dagvatten inte kan tas omhand vid kallan bor det avledas i dppna avrinningsstrak
till férdréjnings-eller reningsanlaggningar langre nedstréms. Endast dagvatten
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som inte anses vara férorenat eller leda till skada pa grund av hoga fléden far
avledas till recipient.

Vattendirektivet och MKN

EU:s vattendirektiv (ramdirektivet for vatten) syftar till att skydda och forbattra
vattenkvaliteten i samtliga unionens vattenférekomster. Vattendirektivet infordes i
svensk lagstiftning 2004 och innebar bland annat att statusen pa vara
vattenférekomster inte far férsdmras till féljd av ny- eller ombyggnation.
Miljokvalitetsnormer for vatten utgor kvalitetskrav och ar ett av de verktyg som
arbetet med att forvalta och forbattra Sveriges vatten baseras pa. Recipientens
mojlighet att uppfylla beslutade miljdkvalitetsnormer (MKN) far inte forsamras till
foljd av genomfdrandet av en detaljplan.

Ekologisk status &r ett samlingsbegrepp for vattnets miljétillstand och &r en
sammanvagning av biologiska, fysikalisk-kemiska och hydromorfologiska
parametrar. Exempel pa fysikalisk-kemiska parametrar som ingar ar
naringsamnen, turbiditet och pH. Vid en statusklassning jamfors den nuvarande
situationen med det ursprungliga tillstdndet for varje enskild parameter som &r
unik for varje vattenforekomst. Resultatet fér de olika parametrarna vags samman
till en 6vergripande ekologisk status for vattenférekomsten. Ekologisk status
klassas i fem klasser: hég, god, mattlig, otillfredsstéllande och dalig status.

Kemisk ytvattenstatus bestams av gransvarden for ett antal @mnen som ar
gemensamma for EU. Samtliga amnen ar miljégifter och benamns i
vattenférvaltningsarbetet som prioriterade &mnen. Exempel p& prioriterade dmnen
ar: kadmium, kvicksilver, tributyltenn (TBT) och flera olika polyaromatiska
kolvaten (PAH). Om gransvardet for ett av amnena 6verskrids klaras inte kravet
pad god kemisk ytvattenstatus, varpa kemisk status endast bedéms i klasserna:
god eller uppndr ej god.

Befintliga forhadllanden

Omradesbeskrivning
Omradet for detaljplanen (del av Skevik 1:190) ligger i Lugnet, Gustavsberg i

Varmdé kommun och grénsar till Skeviks naturreservat. Omradet har en yta om
ca 5500 m2 och utgors idag av en grusplan, en asfalterad yta (tennisplan), en
lekplats samt en parkering. Detaljplaneomrddet &r flackt med en héjdskillnad pd
ca +30,5 i syd till +31 i nord (RH2000). Naturmarken vaster om
detaljplaneomradet &r hdgre och naturmarken norr om omradet &r lagre.

Dagvattenutredning Skevik

Unr 1320046484
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Figur 1 Ortofoto éver omrddet for detaljplanen, réd markering visar ungefdrlig gréns fér detaljplan (hdmtat fran
eniro.se 2019-12-02)

4.2 Recipientbeskrivning
Detaljplaneomradet bestdr av tvd delavrinningsomraden som delar avrinningen av

dagvattnet ungefar pa8 mitten. Enligt det webbaserade programmet SCALGO live
avrinner vattnet ytligt till recipienterna Askrikefjarden (Figur 2) och Torsbyfjarden
(Figur 3).

6 av 27
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Figur 2 En av detaljplaneomrddets recipienter, Askrikefjdrden (markerat med ljusblatt) hdmtat frén VISS 2020-02-

27.

Enligt statusklassning for Askrikefjarden daterad 2019-08-11 (viss.Ist.se) ar den
ekologiska statusen (Tabell 1) otillfredsstdllande dar miljokonsekvenstypen
dvergddning &r styrande. Klassningen baseras dven pa miljokonsekvenstyperna
miljogifter och flodesférandringar. For 6vergédning ar det kvalitetsfaktorn
vaxtplankton (klorofyll @) som ar utslagsgivande nar det kommer till att
recipienten har otillfredsstéllande status. Dessutom &r kvave och fosfor sommartid
otillfredsstallande vilket bidrar ytterligare till denna status. For miljogifter som inte
heller uppnadr god status &r det icke-dioxinlika PCB:er som &r utslagsgivande.
Miljokvalitetsnormen &r att god ekologisk status ska uppnas till 2027. Anledningen
till tidsfristen (annars géller att miljékvalitetsnormen ska uppnds 2021) &r att éver
60% av den totala tillférseln av naringsdmnen kommer frén utsjon. Atgarder
behéver dock genomféras till 2021 for att miljokvalitetsnormen ska kunna nas till

2027.

Den kemiska ytvattenstatusen fér Askrikefjarden klassades 2019-11-15 till uppndr
ej god. Foérutom de overallt 6verskridande amnena kvicksilver och polybromerade
difenyletrar (PBDE) uppndr vattenférekomsten inte heller god status avseende
antracen och tributyltenn (TBT). Dessa amnen omfattas av undantag i form av
tidsfrist till 2027 da god kemisk status ska uppnds for dessa &mnen.
Statusklassning och miljékvalitetsnormer fér Askrikefjarden presenteras i Tabell 1.

ing Skevik
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Tabell 1 Oversikt statusklassning och miljékvalitetsnormer (kvalitetskrav) fér ekologisk status och kemisk status i

Askrikefjédrden. (VISS, 2020)

Grundinformation Ekologisk status Kemisk status

; : Kvalitetskrav .
EU-ID Vatten-férekomst Ekologisk status . Kemisk status
och tidpunkt

Kvalitetskrav

SE592290- o Otillfreds- God L God kemisk
Askrikefjarden . Uppnar ej god
181600 stallande 2027 ytvatten-status
Torsbyfjarden
Sk i i 3
et Nf@ ngen : oo S ESmédbashamn o
<— | Detaljplaneomr8de |2Knas 1
Lugnet
em g b, J\ Néset
’))(/O/ - b
. 0%, Aspiik [ | Ekologisk status
/Y —~ -/) .
® Munkmora * Osby grind G 4 H Hog
+ Betséde | pued ,, God
[ F‘W X | Mattlig
| Batsedey. ~ Otillfredsstallande
Osbytorp * s puirdsk Tallvreton p - Dalig
Naturreservat : Ha
. ' ' Kemisk status
Osbydalen . =
Méortnas God
PN ' Lju Uppnéar ej god

Figur 3 En av detaljplaneomrddets recipienter, Torsbyfjirden (markerat med ljusblatt) hdmtat frén VISS 2020-02-27.

Svart cirkel visar ungefdrligt detaljplaneomrade.

Den ekologiska statusen for Torsbyfjarden (Tabell 2) klassades 2017-02-23 till
méttlig, vilket baserats pd miljokonsekvenstyperna évergddning, miljégifter och

flodesforandringar som alla har mattlig status. For évergddning &r det

vaxtplankton (klorofyll @) samt totalhalter av kvave och fosfor sommartid som har
mattlig status. Fér miljdgifter ar det icke-dioxinlika PCB:er som inte uppnar god

status. God ekologisk status ska uppnas till 2027. Tidsfristen &r pd grund av

samma orsak som for Askrikefjarden.

Den kemiska ytvattenstatusen fér recipienten klassades 2017-06-16 till uppndr ej

god status. Férutom de éverallt 6verskridande &mnena uppndr den kemiska

statusen ej god avseende PFOS och tributyltenn (TBT). TBT omfattas av tidsfrist
till 2027. Statusklassning och miljokvalitetsnormer for Torsbyfjarden presenteras i

Tabell 2.

ing Skevik
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Tabell 2 Oversikt statusklassning och miljékvalitetsnormer (kvalitetskrav) fér ekologisk status och kemisk status i
Askrikefjérden. Vattenlnformations-System Sverige (VISS, Torsbyfjdrden, 2019)

Grundinformation Ekologisk status Kemisk status
Vatten . Kvalitetskrav . .

EU-ID Ekologisk status ) Kemisk status Kvalitetskrav

forekomst och tidpunkt

God kemisk

3£292135- Torsbyfjard Mattli God Uppnar ej god tvatt

orsbyfjarden attli nar ej go vatten-
182700 vi & 2027 PP 18 Y

status
Geoteknik

Enligt jordartskartan hamtad fran SGU (2019) domineras jordarterna av
postglacial lera och urberg med ett tunt ytlager av moran, se Figur 4. Lera ar en
finkornig jordart med 18g genomslapplighet. Urberg och moran har medelhég
genomslapplighet och vattnet kan infiltrera men det ar beroende av hur mycket
sprickor det finns i berget och moranlagrets tjocklek.

. Urberg

Glacial lera

Moran

Figur 4 Karta frén SGU, svart markering visar ungefdrlig gréns for detaljplaneomrddet.

Ledningsnat och befintlig avvattning
Detaljplaneomradet &r delat i tva delavrinningsomraden, se Figur 5, och bestar

idag av en grusyta, asfaltsplan och en parkering samt gréna ytor. Enligt Scalgo
live avrinner vattnet ytligt till recipienterna Askrikefjarden och Torsbyfjarden. En
del av dagvattnet fran asfaltsplanen och parkeringen avvattnas till det befintliga
dagvattennatet via en brunn pa Bjérnskogsvégen, se Figur 6. Detaljplaneomradet
far tillférsel av dagvatten frdn omkringliggande naturereservat, Skevik 1:1. I de
sodra delarna av detaljplaneomrédet leds vattnet till I3gpunkter pa férskolegdrden
och parkeringen for att sedan rinna vidare ut pa végen, se Figur 7. I de norra

Dagvattenutredning Skevik

Unr 1320046484
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delarna infiltrerar en del av dagvattnet fran naturreservatet p& planomradet och
overskottsvattnet leds sedan tillbaka till naturreservatet, se Figur 8.

Figur 5. Delavrinningsomrdde 1 och 2. Ungefarligt detaljplaneomrdde dr markerat med rétt. (Scalgo)

Figur 6. Gatuvy frdn eniro.se. Réd pil visar befintlig brunn.

Dagvattenutredning Skevik
Unr 1320046484
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Figur 7. Avrinning frdn naturmark till detaljplaneomrddet som sedan rinner vidare ut pd vdg. Svarta pilar visar ytlig
flédesriktning.

Dagvattenutredning Skevik
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Figur 8. Avrinning fran naturmark till detaljplaneomrddet som sedan rinner vidare tillbaka mot naturmarken. Svarta
pilar visar ytlig flodesriktning.

Lagpunktskartering och 6versvamningsrisker
Data har hdmtats fran SCALGO dar 60 mm regn, baserat pd ett 100-8rsregn med

klimatfaktor 1,25 samt detaljplaneomradets langsta rinnstrécka, har applicerats
pa terrdngmodellen. SCALGO analysen har baserats pa Varmdos héjdmodell med
upplésning 0,5x0,5 meter.

Bebyggelse bér undvikas i Idgpunkter markerade i Figur 9, alternativt bér
héjdsattning ske sd att dessa l8gpunkter byggs bort for att skydda planerad
bebyggelse. Vid dndrad hojdsattning maste beaktning tas fér omkringliggande
bebyggelse for att undvika skador pd dessa. Figur 10 visar lagpunkterna for
befintlig situation pa ortofoto. Dagvatten fr&n naturmarksomradet, Skevik 1:1,
avrinner mot I8gpunkterna som blir pa férskolegdrden och parkeringen i de sédra
delarna av detaljplaneomrédet.

Dagvattenutredning Skevik

Unr 1320046484
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Figur 9 Skyfallskartering vid ett 100-Grsregn, ddr 60 mm regn har applicerats pd terrdngmodellen (SCALGO Live,
2019). Kritiska punkter dr inringade med svart. R6d markering visar ungefdrlig gréns for detaljplaneomradet.

Dagvattenutredning Skevik
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Figur 10 Ldgpunkter i detaljplaneomrddet utifrdn ortofoto. R6d markering visar ungefirlig grdns fér
detaljplaneomrddet.

Framtida utformning

Inom omradet planeras det fér ny bostadsbebyggelse i flerfamiljshus. I
angransande till bostaderna planeras &ven omkringliggande gardsmark i form av
grasytor, gdngvagar samt lekytor. Inom omradet planeras dven en utékning av
befintlig parkering. Den framtida utformningen presenteras i Figur 11.

Dagvattenutredning Skevik

Unr 1320046484
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Figur 11 lllustrationsplan for framtida utformning av omrddet, utformad av Sweco 2020-02-25

6. Flodesberdkningar
6.1 Metod

Flodesberakningar fér att uppskatta dagvattenavrinningen fran omradet har
utférts med rationella metoden. Den matematiska formel som beskriver den
rationella metoden ges av Ekvation 1 nedan (Svenskt Vatten, 2016).

Qdaim =A'§0'i(tr)'kf (1)
Gaim &r det dimensionerande flodet (I/s), A &r avrinningsomradets area (ha), ¢ &r

avrinningskoefficienten (-) och i(tr) ar den dimensionerande regnintensiteten (I/s,
ha), berdknad med Dahlstrém 2010 (Svenskt Vatten 2011). ¢t star for regnets

Dagvattenutredning Skevik
Unr 1320046484
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varaktighet vilken i rationella metoden likstalls med omradets rinntid t. (s). kf &r
klimatfaktorn (-) som anvadnds for att kompensera for framtida klimatférandringar.

Rinntiden avser den tid det tar for hela omradet att bidra till flodet i
berdkningspunkten. Rinntider har uppskattats utifr&n den ldngsta stricka som
vattnet rinner och vattenhastigheter i olika typer av avledning, hamtade fran

Svenskt Vattens publikation P110 (Svenskt Vatten 2016). Rinntiden ar i detta fall

kortare an 10 minuter, men eftersom kortaste rinntiden som ska anvandas vid

berakningar ar 10 minuter enligt P110 (Svenskt Vatten, 2016) dr det 10 minuter
som anvants vid berdkningarna.

Markanvandning

I Tabell 3 redovisas den markanvandning som anvants vid berakning av

dimensionerande fléden for befintliga och framtida férhallanden. Uppdelningen av

markanvandning for befintlig och framtida situation presenteras i Figur 12 och

Figur 13.

Tabell 3 Avrinningskoefficienter och reducerad area fér befintlig och framtida markanvéndning for

flédesberdkningar

Nulage Framtid
Markanvindning Avr.koeff Area [hal Red. area Area Red. area
[-] [ha] [ha] [ha]
Parkering 0,8 0,12 0,1 0,14 0,112
Asfaltsyta 0,8 0,07 0,06 - -
Grusyta 0,2 0,16 0,03 - -
Blandat grénomrade 0,1 0,11 0,01 - -
Forskolegard 0,45 0,09 0,04 0,09 0,042
Tak 0,9 - - 0,08 0,072
Parkmark 0,1 - - 0,24 0,024
Totalt 0,55 0,24 0,55 0,25
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Figur 13 Framtida markanvéndning
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6.3 Erforderlig volym for rening och féordréjning
Berakning av erforderlig volym fér rening och férdréjning har utférts pa tva satt.

e Med p110s bilaga 10.6a dér den erforderliga volymen baseras pa
avtappning ut fran omradet i I/s hareq Samt aterkomsttid och rinntid.
Avtappningen utgar fran att flddet ut fran omradet inte far dka efter
exploatering jamfért med befintlig situation vid ett 20-arsregn.
Avtappningen berdknas med en flédesreglerande faktor pa 2/3. En
erforderlig férdréjningsvolym har ddrmed berédknats for hela omradet med
en klimatfaktor pa 1,25.

e Med férutsattningen att 20mm regn per m2 hardgjord yta ska renas och
fordrojas

Tabell 4 visar resultatet for de tva olika forutsittningarna. D& 20 mm ger en stdrre

fordrojningsvolym ar det den volymen som blir dimensionerande.

Tabell 4 Erforderlig férdréjningsvolym fér hela omrddet fér framtida situation

. R . " - Erforderlig
. Bef flode Rinntid Red.area  Aterkomsttid Atergardsniva e
Markanvéandning X . fordréjningsvolym
[I/s] [min] [ha] [man] [m]
Hela omradet 67 10 0,25 240
Hela omradet - - 0,25 - 0,02
6.4 Dimensionerande floden

Flodet av dagvatten har berdknats utifr&n markanvéndning, ytor och

avrinningskoefficienter som redovisas i Tabell 3. Resultatet av flodesberakningarna
presenteras i Tabell 5. Flddesberdkningarna har utférts for ett 20-arsregn samt for

hela omradet och uppdelat i tvd avrinningsomraden (ARO1 och ARO2). De

befintliga férhdllandena har berdknats utan klimatfaktor, medan berdkningarna for

framtida forhallanden har berdknats utan respektive med en klimatfaktor pa 1,25.
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Tabell 5 Dimensionerande fléden for ett 20-Grsregn for befintliga och framtida férhéllanden fér hela omrddet samt

ARO1 och ARO2

Befintliga Framtida
forhallanden forhallanden
Utan kf Utan kf Med kf 1,25

Varaktighet (min) 10 10 10

Regnintensitet (I/s, ha) 287 287 358
Hela omradet

Reducerad area (ha) 0,24 0,25 0,25

Fléde (I/s) 67 71 89

Varaktighet (min) 10 10 10

Regnintensitet (I/s, ha) 287 287 358
ARO1

Reducerad area (ha) 0,05 0,12 0,12

Fléde (I/s) 13 33 41

Varaktighet (min) 10 10 10

Regnintensitet (I/s, ha) 287 287 358
ARO2

Reducerad area (ha) 0,19 0,13 0,13

Flode (I/s) 54 38 48

Fororeningsberakningar

Metod
Féroreningsberdakningar har genomforts i StormTacs webbapplikation (version

v20.1.1), ett webbaserat verktyg for berdkning av féroreningstransport och
dimensionering av dagvattenanldggningar. Modellen innehdller processer for
avrinning, flodestransport, fororeningstransport, recipienter, rening och
flodesutjamning.

Som indata kraver StormTac arsnederbdrd och markanvandning for det studerade
omradet. Till de olika markanvandningarna finns schablonhalter foér
fororeningsinnehadllet i dagvatten. Dessa baseras pa 1anga, flddesproportionella
provtagningsserier pa dagvatten. Genom att ange aktuella areor fér respektive
markanvédndning berdknas dagvattnets féroreningsinnehdll (3rsmedelvérden) for
angivet omrade. Modellen omfattar dagvatten och basfléde (inldckande
grundvatten) och ger en arsmedelkoncentration pa dagvattnets
fororeningsinnehdll samt &rlig massbelastning.

De amnen som har beraknats ar naringsamnena kvave (N) och fosfor (P),
tungmetaller (Pb, Cu, Zn, Cd, Cr, Ni, Hg), suspenderad substans (SS) samt
oljeindex, PAH16 och BaP. Fér metaller och naringséamnen avses alltid totalhalter.
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Osadkerheter i berdkningsverktyget StormTac

I modellen sammanstalls schablonvérden i form av arliga avrinningskoefficienter
och schablonhalter for olika markanvandning. Schablonvardena uppdateras
kontinuerligt efter kAnnedom om nya undersékningar. I StormTac beréknas arlig
fororeningsbelastning utifran total arlig nederbérd (korrigerad fér matfelen
avdunstning, vind och vidhaftning), volymavrinningskoefficienter, areor och
schablonhalter per markanvandning i tillrinningsomradet. I modellen kan &ven
arsmedelhalt beréknas.

Kalibrering av schablonhalterna gérs med hansyn till tidstrender och fér @mnen
med fa data gors jamforelser med data fran liknande markanvéndning. En enda
undersokning (ett specifikt databasvérde) utgér vardet av en 18ng serie av
flodesproportionellt tagna samlingsprover. Detta innebar att enskilda varden kan
utgdra ett sammanstallt medelvarde av flera prover eller manga olika
undersokningar. Vid val av schablonhalt har hansyn tagits till detta.

Framst svenska undersdkningar har anvants for kalibreringen varmed dessa
schablonhalter &r mest tillférlitlig for svenska forhallanden, men p& grund av
bristen pd data for vissa féroreningar och vissa markanvédndningar har dven
internationella studier anvants. Generellt ar tillforlitligheten hogst (spridningen
minst) for de olika bostadsomradena och genomfartsvagar samt fér &mnena
partiklar (SS), naringsamnen och metaller, undantaget kvicksilver. I ett
markanvdndningsomrade exempelvis villabebyggelse ingdr dven lokalgatorna, sa
dessa ska inte beraknas separat. En oversiktligt utférd bedémning av hur saker
eller osaker respektive schablonhalt &r finns redovisat p& www.stormtac.com.

Forutsattningar och indata till StormTac
Féroreningsberdkningar har utforts for befintlig och framtida markanvandning.

I Tabell 6 redovisas den markanvandning och de volymavrinningskoefficienter som

anvants vid berdakningarna. Med volymavrinningskoefficienter avses den andel av
nederbérden som antas bilda dagvatten vid ett arsmedelregn, vilket anvands som
indata vid féroreningsberdkningar i StormTac. Dessa skiljer sig fran
avrinningskoefficienter som anvands vid dimensionerande regn. For framtida
situation har hela utredningsomradet férutom parkeringen antagits vara
flerfamiljshusomrade vilket i StormTac definieras enligt féljande:

Omr8de med flerfamiljshusbebyggelse, inkluderande all markanvéndning
inom ett normalt flerfamiljshusomr8de, t.ex. lokalgator, vigdiken, tak,
uppfartsvdgar, mindre parkeringar och grésmattor

For framtida situation med foreslagna dagvattendtgarder har markanvandningen

"Flerfamiljshusomrdde med total LOD” anvants. I StormTac definieras
markanvandningen enligt foljande:
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Flerfamiljshusomr8de (se beskrivning av denna markanvéndning) inom
vilket allt dagvatten kan omhéndertas (renas och flédesutjdgmnas) lokalt. I
stort sett allt takdagvatten leds via stuprérsutkastare 6ver gronyta genom
vilket det till stor del kan infiltrera och dér allt dagvatten frn infartsvégar,
parkeringar och lokalgator leds éver gronytor eller in i diken dar det till stor
del kan infiltrera, dar sedimentering kan ske och dadr dagvattnet kan filtreras

genom véxter.

Delar av detaljplaneomradet utgérs av en férskolegard vilken inte planeras byggas
om i samband med detaljplaneldggningen. Det finns saledes begrinsade
mojligheter att anldgga fordréjande atgédrder pa platsen. Da forskolegarden finns
dar bade fore och efter exploatering dndras inte belastningen fran denna del av
detaljplanen och en atgérd anses darfér inte nddvandig for denna del.

Forskolegarden &ar darfor inte med i féroreningsberdkningarna.

Tabell 6 Markanvdndning och volymavrinningskoefficienter som anvdnts vid féroreningsberdkningarna

Avr.

Markanviandning Area Nuldge (ha) Area Framtid (ha)
koeff [-]

Parkering 0,8 0,12 0,14
Blandat grénomrade 0,12 0,11
Grusyta 0,4 0,16
Asfaltsyta 0,8 0,07
Flerfamiljshusomrade med total

0,22 0,32
LOD
Totalt 0,46 0,46

Resultat

I Tabell 7 och Tabell 8 redovisas beraknade féroreningshalter respektive mangder
for befintliga och framtida forhallanden, samt framtida forhallanden med rening

(enligt kapitel 8).
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Tabell 7 Féroreningshalter i dagvattnet i detaljplaneomrddet fér befintliga och framtida férhéllanden (ug/l)

Befintlig situation  Framtid Framtid med
(ug/l) (ug/1) rening (ug/l)
86 140 79
N 1900 1700 980
Pb 12 15 3,6
Cu 22 22 9,3
Zn 64 74 32
Cd 0,25 0,45 0,17
Cr 7,1 8,1 4,2
Ni 6,4 8,2 3,9
Hg 0,044 0,039 0,013
SS 56000 73000 17000
Oil 470 390 170
PAH16 | 1,7 1,7 0,2
BaP 0,029 0,03 0,012

Tabell 8 Féroreningsmédngder i dagvattnet for befintliga och framtida férhdllanden (kg/dr)

Befintlig situation  Framtid Framtid med rening
(kg/ar) (kg/ar) (kg/ar)
0,15 0,23 0,12
N 3,3 2,8 1,5
Pb 0,021 0,024 0,0054
Cu 0,039 0,035 0,014
Zn 0,11 0,12 0,048
cd 0,00045 0,00074 0,00025
Cr 0,012 0,013 0,0063
Ni 0,011 0,013 0,0058
Hg 0,000077 0,000065 0,000019
SS 99 120 25
oil 0,83 0,63 0,25
PAH16 | 0,0029 0,0027 0,00029
BaP 0,000051 0,00005 0,000018

Féroreningsberakningarna visar att féororeningshalter och féroreningsmangder
minskar for alla amnen foér framtida situation med rening jamfért med befintlig.
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Utformning av dagvattenhantering/Foreslagen
dagvattenhantering

Den forandrade markanvandningen ger ndgot 6kade fléden och 6kade
fororeningar jamfort med befintlig situation. Atgérder for fordréjning och rening
foreslas pa de platser dar féroreningar kan forvintas. Omradet planeras byggas
med relativt stor del gréna ytor dér vatten kan infiltrera. Féljande atgarder
foreslas:

e Takvatten leds i stupror med utkastare mot grona ytor. I norra delen av
omradet kan vattnet infiltrera och sedan avrinna vidare ut i naturmarken.

e Vaxtbaddar placeras runt parkeringen som har mer férorenat vatten,
vattnet leds via vaxtbaddarna som renar vattnet samt fungerar som en
oljeavskiljare innan det avleds till skogsomradet norr om
detaljplaneomradet.

e For att omhanderta dagvatten fran forskolegdrden féreslds ett krossdike
mellan den planerade gdngvédgen och férskolegarden.

Foreslagen utformning av omradet visas i Figur 14 och bilaga 1.
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Figur 14 Utklipp fran avvattningsplan (bilaga 1). Omradet med féreslagen framtida situationsplan samt ytor for
rening, dike for skyfallshantering samt pilar for féreslagen avrinningsriktning.

Skyfall och sekundar avledning

Vid handelse av skyfall med stérre nederbérdsmangder kommer vatten att avledas
pa ytan och avrinningsstrak for att avleda dagvatten maste sakerstéllas med en
genomtankt hojdsattning. Pa s3 sétt férhindras stdende vatten inom fastigheten
som kan orsaka skador pa bebyggelse eller orsaka framkomlighetsproblem.
Hojdsattningen ska ske sd att marken lutar fran byggnader mot kringliggande
végar eller andra 6ppna ytor dar dagvatten kan transporteras vidare ytligt pa ett
sakert vis eller tillfalligt ansamlas utan att orsaka olagenhet. Det féreslagna
krossdiket och planerad gdngvag vid férskolegarden bor hojdsattas sd att vatten
avrinner mot parkeringen och sedan mot skogsomradet norr om
detaljplaneomradet.
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Diskussion

Vid utformning av ny bebyggelse bér det efterstravas att i stérsta méjliga
utstrackning efterlikna den naturliga vattenbalansen, dar nederbdrd tas upp i
gréna ytor dér vattnet kan tas upp av véxter eller, i den man det &r méjligt,
infiltrera till grundvattnet. Det b&r ocksa efterstravas att minimera uppkomsten av
fororeningar. For att astadkomma detta inom omradet kan fljande principer
tillampas:

e  Stupror férses med utkastare som leder ut takvatten éver
omkringliggande gronytor, dar det kan oversila och infiltrera.
Infiltrationsférmagan kan forbattras genom exempelvis stenkistor.

e Tak, fasader och andra hdrdgjorda ytor anldggs med material som inte
avger fororeningar till dagvattnet. Exempelvis bér material som innehaller
koppar och zink (galvaniserat material) undvikas.

e Eventuellt dverskottsvatten fran tomter samlas upp i ytliga anlaggningar,
vilket m6jliggor ytterligare infiltration och rening.

e Spridning av ndringsémnen genom exempelvis godsling av tradgardar bér
minimeras.

Givet att markanvandningen inte @ndras efter befintlig exploateringsskiss, och
med angiven bebyggelse inklusive féreslagna atgérder fér dagvattnet beraknas
belastningen fran omradet minska avseende de studerade féroreningarna.
Fordrojning av 50 m3 innebér att ett regn pa 20 mm omhandertas. Foreslagna
dtgarder med lokalt omh&ndertagande av dagvatten samt bevarande av en
naturlig vattenbalans ar i enlighet med Varmdé kommuns riktlinjer.
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10. Slutsatser

Med vaxtbaddar som reningsdtgérd runt parkeringen minskar
fororeningsmangderna for alla @mnen i framtida situation jamfért med
befintlig situation

D3 féroreningsmangder och féroreningshalter berdknas minska med
foreslagna atgarder kommer omradets paverkan pa recipienterna
forbattras

Atgarder fores|ds framforallt vid parkeringen dar den storsta
fororeningsbelastningen kommer ske. Véxtbaddar foreslds runt
parkeringen och takvatten féreslas ledas till planerade omkringliggande
gronytor dar vattnet infiltrerar.

For att undvika stdende vatten vid férskolan foreslas ett makadamdike.
Forskolegarden bér hojdsattas sa att vattnet avrinner mot diket.
Hoéjdsattning bor ske sd att vatten avrinner bort fran byggnaderna vid
skyfall.

11. Fortsatt arbete

Exakt anslutning och vattengdng av dagvattennéatet bor ses dver for korrekt
anslutning av vaxtbaddar.
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