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1.1

Dagvattenutredning Fagelviken

Inledning

Bakgrund
Varmdoé kommun omfattar stora delar av Stockholms sédra skargard. I flera delar

av kommunen véljer allt fler manniskor att bosatta sig permanent i vad som
tidigare varit fritidshus, vilket leder till en 6kad vattendtgang och belastning pa
avloppsanlaggningar. Varmdé kommun har darfor beslutat om ett antal
prioriterade férdndringsomraden (PFO), dar kommunen arbetar med att underlatta
omvandlingen av fritidshus till permanentboende genom bland annat utbyggnad
av det kommunala vatten- och avloppsledningsnatet. Tva av dessa omraden, PFO
N&sudden-Ingard och PFO Fagelvik-Nykvarn, &r beldgna vid Fagelvik pd Ingars,
och till stérsta del inom avrinningsomradet till vattenférekomsten Lagnéstrom. For
dessa tva pdgar just nu ett detaljplanearbete med syfte att bygga ut kommunalt
VA for att minska ndringsdmnesbelastningen och arbeta for att uppnd
miljokvalitetsnormerna, samt att anpassa fritidshusbebyggelsen for att mojliggéra
permanentboende (Varmdé kommun, 2019). Férutom de tva stérre
detaljplaneomradena inom avrinningsomradet finns ocksa ett par mindre omraden
med positiva planbesked (Figur 1). Inom dessa planeras bostadsbebyggelse i form
av flerfamiljshus/parhus respektive enbostadshus.

I de aktuella omrddena strévar kommunen efter att behalla karaktdren med gréna
tomter och ett enkelt vagnat, samt att undvika att bebyggelsen fortatats genom
avstyckning.

Dagvattenutredning Fagelvik
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1.2

1.2.1

PFO Né&sudden-Ingaré

PFO F8gelvik-Nykvarn

Positiva planbesked ‘__/«4

A

[ Detaljplaneomraden
[ Avrinningsomrade . o

Figur 1. Oversikt 6ver avrinningsomridet till Lagnéstrém och ungeférliga grénser fér
detaljplaneomr8den respektive positiva planbesked.

Uppdragsbeskrivning
Ramboll Sweden AB har fatt i uppdrag av Varmdoé kommun att ta fram en

dagvattenutredning infér detaljplaneldggning vid Fagelvik. Dagvattenutredningens
overgripande syfte ar att kartlagga forutsattningarna for dagvattenhantering och
hur denna pa bésta satt kan hanteras i samband med pagdende detaljplanearbete.
I uppdraget ingar att berdkna reningsbehovet inom avrinningsomradet till
Lagnéstrom for att denna ska na upp till miljdkvalitetsnormerna God ekologisk-
och kemisk ytvattenstatus enligt Havs- och vattenmyndighetens
forfattningssamling (HVMFS), samt foresld dtgarder som tillgodoser detta.
Utredningen har studerat avrinningsomradet till Lagndstrom ur ett
helhetsperspektiv, dar féroreningsbelastning och reningsbehov har berédknats for
hela omradet och platsspecifika férutsattningar har legat till grund for de dtgérder
som har féreslagit.

I uppdraget ingdr &ven att ta fram planspecifika PM som omfattar en
sammanstalining av tgarder for att klara acceptabel belastning fran respektive
detaljplaneomradet samt rekommendationer till tgarder for skyfallsvagar.

Avgransning

Den geografiska avgrénsningen for utredningen &r avrinningsomradet till
recipienten Lagnéstrém (Figur 1). Delar av detaljplaneomrddena &r beldgna
utanfér avrinningsomradet till Lagndstréom, och avrinner istéllet till
vattenforekomsterna Kolstrém och Tranardéfjarden. For dessa formuleras
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1.2.1.1

2.1

extrapolerade slutsatser fran intilliggande delar inom dagvattenutredningens
omrade.

Avgrénsning géllande ekologisk- och kemisk ytvattenstatus
I utredningen beskrivs avrinningsomradets forutsattningar samt féreslagen

dagvattenhantering tillsammans med en rad atgérder och rekommendationer
identifierade for att férbattra recipientens tillstand och méjligheter att uppna
faststéllda miljkvalitetsnormer. Fokus i denna utredning ligger framférallt pa
néringsdmnen, da det genom en god dagvattenhantering finns goda méjligheter
att begrénsa recipientens belastning fran dessa @mnen. Det bér dock understrykas
att det finns flera delar av recipientens ekologiska- och kemisk ytvattenstatus som
behdver arbetas pa parallellt. Som beskrivs vidare i kapitel 3.2 bedéms
Lagnostrom, forutom gallande kvalitetsfaktorn Néringsdmnen, @ven ha en
otillfredsstallande status med avseende pa kvalitetsfaktorerna Konnektivitet i
kustvatten och vatten i 6vergdngszon, Hydrografiska villkor i kustvatten och
vatten i 6verg§ngszon samt Morfologiskt tillstnd i kustvatten och vatten i
6verg8ngszon. Paverkansfaktorer for dessa kvalitetsfaktorer ndmns endast
Oversiktligt i rapporten, men &r viktiga att ha med sig vid detaljplanelaggning och
fortsatt planering av omradet.

Recipienten uppnar inte heller god kemisk ytvattenstatus med avseende pa
kvicksilver (Hg), tributyltenn féreningar (TBT) och bromerade difenyletrar (PBDE).
Gransvardena for Hg och PBDE 6verskrids i alla Sveriges undersdkta
ytvattenférekomster, sjoar, vattendrag och kustvatten. Problemet med dessa
amnen beror framst pd paverkan fradn langvéaga luftburna fororeningar och det
bedéms i dagsldget saknas tekniska forutsattningar att atgarda det, varfor dessa
amnen omfattas av undantag och &r svara att hitta I6sningar pd inom det aktuella
avrinningsomradet. Det maste dock beaktas att de nuvarande halterna inte far
oka. Gallande TBT (som omfattas av tidsfrist till 2027) ar sannolikt verksamhet
inom batvarvet i avrinningsomrddet och anvandning av batbottenfarger de storsta
kallorna och det &r sdledes &ven dar atgarder bor sattas in for att komma till bukt
med problemet. Aven detta behandlas endast dversiktligt i rapporten men bér
utredas vidare.

Forutsattningar

Underlag
Foljande underlag har legat till grund fér denna dagvattenutredning:

- Detaljplan Nasudden-Ingar6
- Detaljplan Fdgelvik-Nykvarn
- Planbesked F3gelvik 2:7 och 1:207
- GIS-underlag frdn Varmdé kommun

Dagvattenutredning Fagelvik
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2.2 Styrande dokument och foreskrifter

2.2.1 Vattendirektivet och MKN
EU:s vattendirektiv (ramdirektivet for vatten) syftar till att skydda och forbattra

vattenkvaliteten i samtliga unionens vattenférekomster. Vattendirektivet inférdes i

svensk lagstiftning 2004 och innebar bland annat att statusen pa vara
vattenférekomster inte far férsdmras till f6ljd av ny- eller ombyggnation.

Miljokvalitetsnormer (MKN) for vattenforekomster anges for ekologisk respektive

kemisk status och utgoér kvalitetskrav. De @r ett av de verktyg som arbetet med
att forvalta och forbattra Sveriges vatten baseras pa. Recipientens méjlighet att
uppfylla beslutade miljékvalitetsnormer far inte forsamras till féljd av
genomférandet av en detaljplan.

Styrande for bedomningen av den ekologiska statusen ar de biologiska

kvalitetsfaktorerna som beskriver vaxt- och djurlivet i vattenférekomsten. Utéver

de biologiska kvalitetsfaktorerna klassificeras dven stddjande kvalitetsfaktorer
som beskriver fysikaliska-kemiska egenskaper i vattnet, sdrskilda férorenande
amnen samt hydromorfologi. Den kemiska statusen faststalls genom en
beddémning av halter av kemiska @mnen i vattenférekomsten.

2.2.2 Gransvarden for god ekologisk- och kemisk ytvattenstatus

Gransvarden for kemisk ytvattenstatus och sarskilda fororenande amnen (som ar

en av kvalitetsfaktorerna som beaktas nar en recipients ekologiska status
bedéms) aterfinns i Bilaga 5 respektive 6 till HaVs forfattningssamling 2013:19

Dessa gransvarden ar avsedda for att bedéma statusen for vattenférekomster och

ska saledes jamforas med koncentrationer i vattenmassan hos vattenkroppen.

2.2.3 Varmdo kommuns riktlinjer for dagvattenhantering
I Varmdoé kommun ska dagvattenhanteringen planeras enlig kommunens

dagvattenpolicy (Varmdé 2012). Dagvattenpolicyn behandlar kommunens mal for

dagvattenhanteringen samt hur dagvattnet ska omhéndertas pa platser med
sarskilda krav. Dagvattenpolicyn beskriver riktlinjer for dimensionering och

beddémning av reningskrav. Detaljer for utférandet beskrivs i en teknisk handbok

(Varmdo 2017). For att uppna malen arbetar Varmdoé kommun fér att:

Dagvattenutredning Fagelvik

Unr 1320043996

Dagvatten tas omhand sa néra kallan som méjligt.
Grundvattenbalansen bibeh3lls.

Overgddning och férorening av grundvatten, insjdar och vattendrag
minimeras.

Dagvatten och spillvatten separeras.

Bebyggelsemiljdoer berikas genom att vattenprocesserna synliggors.
Minimera hardgjorda ytor och 6ppna dagvattenldsningar

Ny bebyggelse planeras sd att dven framtida, hégre floden kan hanteras
utan risker.

Skador orsakade av dagvatten inte uppkommer pa fastigheter och
anlaggningar.
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= Snéupplag lokaliseras till lampliga platser sa att férorenat smaltvatten inte
slapps ut i miljon.

Riktlinjer enligt PBL
Plan och bygglagen (PBL 2010:900) reglerar den kommunala fysiska planeringen,

bland annat arbetet med 6versiktsplanering, detaljplanering och regionplanering. I
PBL fastslas att kommunerna maste ta hénsyn till dversvdmningsfragan vid
planering och byggande. Vid planlaggning ska bebyggelse lokaliseras till mark som
ar lampad for &ndamalet med hansyn till bland annat risken fér éversvamning (2
kap. 5 §). Vidare ska mark och vattenomraden anvéndas for det eller de &ndamal
for vilka omrddena ar mest ldmpade med hansyn till beskaffenhet, lage och behov
(2 kap. 2 § PBL). Lansstyrelsen ska upphava kommunens beslut att anta, andra
eller upphéava en detaljplan om beslutet kan antas innebara att en bebyggelse blir
olamplig i férhallande till risken fér éversvamning (11 kap. 10-11 § PBL). Det &r
dock inte preciserat i PBL vilken risk som ar acceptabel. Kommunen ar skyldig att
utreda markens lamplighet.

P& Boverkets hemsida finns en sammanstélining med exempel pad
planbestémmelser om dagvatten vilka bedoms Iampliga respektive olampliga ur
ett lagperspektiv?.

Dimensioneringskriterier
Lansstyrelsens riktlinjer vad galler bebyggelse och risk for skyfall redogoérs for i ett

faktablad (2018:5). Rekommendationerna utgar fr&n markens lamplighet och
framkomlighet med syftet att bebyggelse inte tar skada av éversvamningar vid
kraftiga skyfall. Lansstyrelsen rekommenderar att:

"Ny bebyggelse planeras sd att den inte tar skada eller orsakar skada vid
en dversvamning frdn minst ett 100-3rsregn.

- Risken for éversvdmning fran ett 100-8rsregn beddéms i detaljplan och
eventuella skyddsatgarder sakerstalls.

- Sambhallsviktig verksamhet ges en hogre sdkerhetsniva och planeras s att
funktionen kan uppratthdllas vid en éversvdmning.

- Framkomligheten till och fr&n planomradet bedéms och ska vid behov
sakerstallas”

Svenskt Vattens publikation P110 anger ocksd att dterkomsttiden for
markoversvdmningar med skador pd byggnader bér vara mer &n 100 8r. Det

L https://www.boverket.se/sv/PBL-kunskapsbanken/planering/detaljplan/temadelar-
detaljplan/dagvatten-i-detaljplan/planbestammelser-om-dagvatten/planbestammelser-utan-
lagstod/

Samt

https://www.boverket.se/sv/PBL-kunskapsbanken/planering/detaljplan/temadelar-
detaljplan/dagvatten-i-detaljplan/planbestammelser-om-dagvatten/lagenliga-planbestammelser/

ing Fagelvik
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2.2.6

3.1

innebér att ny bebyggelse inte bér tilldtas inom riskomraden for dversvdmning
med 100 ars aterkomsttid (ibland langre aterkomsttid om det géller samhallsviktig
verksamhet).

I denna utredning studeras 10-respektive 100-arsregn, bada med klimatfaktor
1,25. 10-arsregnet har valts eftersom det motsvarar det minimikrav som enligt
Svenskt Vattens P110 skulle stéllts pa en VA-huvudman vad géller dimensionering
av dagvattensystem sa markéversvamning inte sker, inom omraden med "Gles
bostadsbebyggelse”.

Sadkerhetsniva havsnivdhéjning
Aktuella detaljplaneomraden ligger i anslutning till havet och enligt Lénsstyrelsens

Rekommendationer for lagsta grundldggningsnivd ldngs Ostersjokusten i
Stockholms l&n (2015:14) galler att "ny sammanhallen bebyggelse och
samhallsfunktioner av betydande vikt langs lanets kust behdver placeras ovanfor
nivan 2,70 meter raknat i hdjdsystemet RH2000".

Befintliga forhallanden

Omradesbeskrivning
Utredningsomradet utgdrs av avrinningsomradet till vattenférekomsten

Lagnéstrom. Omradet omfattar ca 330 ha och ligger i huvudsak pa norra Ingard
och Sédra Lagné i Varmdd kommun. Omradet bestar till stor del av gles
bebyggelse, skog och kuperad terréng med berg i dagen. Inom avrinningsomradet
till recipienten finns en golfbana (markavvattningsforetag - Ingaré Strands df), en
smabatshamn och i anslutning till hamnen finns ett varv. Stérre delen av omradet
saknar idag kommunalt vatten- och avlopp. Befintliga vagar ags av vagforeningar,
med undantag for Trafikverkets vdg 646, som stréacker sig genom omradet.
Vagarna ar mestadels smala grusvagar med anlagda diken som avleder
dagvatten. I Figur 2 visas en dversikt éver avrinningsomradet, pdgdende
detaljplaner och befintliga verksamheter.

Dagvattenutredning Fagelvik
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3.2

Sm8b8tshamn

& Ingaré varv Sodra:Lagng )

e ES : Triv. vag 646
‘Golfbana e X

[ Detaljplaneomraden
[ Avrinningsomrade

Figur 2. Oversikt 6ver avrinningsomr8de, detaljplaner och befintliga verksamheter.

Recipient och miljokvalitetsnormer
Avrinningsomradets recipient Lagndstrém (EU_CD: SE591755-182800) har en

area pad 0,71 km2 och volym pa 2,7 miljoner m3 vatten. Lagndstrém raknas som
kust och ar en del av Ostergétlands och Stockholms skargard, mellankustvatten,
som tillhér N Eg. Ostersjén.

Den ekologiska statusen &r idag klassat som mattlig med tillférlitlighet 2 - medel.
Klassningen baseras pd miljokonsekvenstyperna évergédning p.g.a. belastning av
naringsamnen samt flédesférandringar, som bada visar mattlig status.
Kvalitetskravet ar god ekologisk status 2027, med motiveringen att god status
med avseende p& naringsdmnen inte kan uppnas till 2021 pa grund av att éver 60
% av den totala tillférseln av ndringsémnen kommer fran utsjon.

Vidare har kvalitetsfaktorn Konnektivitet i kustvatten och vatten i dvergdngszon
beddmts ha otillfredsstallande status. Utslagsgivande for detta &r att parametern
Langsgdende konnektivitet i kustvatten och vatten i 6vergdngszon har bedémts till
otillfredsstallande status. Det innebar att méjligheten till spridning och fria
passager for djur, vaxter, sediment och organiskt material i uppstréms och
nedstroms riktning inte ar tillfredstallande. Statusen har bedémts till
otillfredsstéllande d& 51 % av det grunda (0 - 15 meter) vattenomradet pavisar
en bristande langsgdende konnektivitet. Klassificeringen utgar ifran féreskriften
HVFMS 2013:19 och baseras pa en modellering av fysisk paverkan i svenska
kustvatten. Pverkansfaktorer som ingar i modellen &r bland annat utfylinader och
vagbankar, pirar, bryggor, muddringar och ankringsskador.

Dagvattenutredning F&gelvik

Unr 1320043996

7 av 43



Aven kvalitetsfaktorn Hydrografiska villkor i kustvatten och vatten i 6vergangszon
har bedémts ha otillfredsstéllande status. Detta beror pa att statusen for
parametern vagregim i kustvatten och vatten i 6vergdngszon bedéms vara
otillfredsstéllande. Statusen har bedémts till otillfredsstéllande da 60 % av det
grunda (0 - 15 meter) vattenomradet pavisar en vagregim som &r véasentligt
forandrad fran referensférhallandet. Klassificeringen utgar ifran foreskriften
HVFMS 2013:19 och baseras pa en modellering av fysisk paverkan i svenska
kustvatten. Paverkansfaktorer som ingdr i modellen &r bland annat utfylinader och
vagbankar, pirar, bryggor, muddringar och erosionsrisk fran battrafik. Det &r ofta
just de grunda omrdden som uppréatthaller viktiga ekosystem, genom att bland
annat erhalla en hég produktion och hysa viktiga uppvaxtmiljoer for manga olika
organismer. Dessa grunda omraden &r manga ganger darmed &ven viktiga for
andra, pelagiska och/eller djupare ekosystem, i vattenforekomsten.

Det morfologiska tillstandet i kustvatten och vatten i vergdngszon &r klassificerat
som mattligt varvid parametrarna Grunda vattenomr§dets morfologi i kustvatten
och vatten i 6verg8ngszon och Bottensubstrat och sedimentdynamik i kustvatten
och vatten i 6vergdngszon klassas som otillfredsstéllande. Paverkansfaktorer som
ingdr i modellen &r bland annat utfyllnader och véagbankar, pirar, bryggor,
muddringar och ankringsskador samt erosionsrisk fran battrafik.

Den kemiska ytvattenstatusen uppndr ej god status idag, vilket beror pa att
kvicksilver, polybromerande difenyletrar (PBDE) och tributyltenn ej uppnar god
kemisk status. Kvalitetskravet ar god kemisk ytvattenstatus. Dock har undantag i
form av tidsfrist till 2027 beslutats for tributyltenn foreningar. Undantag i form av
mindre stranga krav har satts for bromerande difenyleter samt kvicksilver och
kvicksilverforeningar.

Recipienten &r paverkad av flertalet olika verksamheter daribland
hamnverksamhet och urban markanvandning. Fér att uppnd battre vattenkvalitet
foreslds anldggande av batbottentvatt i Lagndstrom. For att uppna de effekter
som krévs for att folja miljokvalitetsnormen kravs atgérder for att minska
miljogifter och utslapp av naringsamnen till recipienten (VISS 2019).

Recipientens statusklassning och kvalitetskrav ar sammanfattade i Tabell 1 nedan
(VISS 2019).
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Figur 3. Oversikt 6ver avrinningsomr8dets dagvattenrecipient Lagnéstrém och dess
nuvarande ekologiska- och kemiska ytvattenstatus.

Tabell 1. Oversikt statusklassning och miljékvalitetsnormer (kvalitetskrav) fér ekologisk
status och kemisk status i vattenférekomsten. VattenInformations-System Sverige (VISS,
2019)

Grundinformation Ekologisk status Kemisk status

EU-ID Vattenforekomst | Ekologisk | Kvalitetskrav Kemisk Kvalitetskrav
status status

SE591755- Lagnéstrém Mattlig
182800

Lagnéstrom &r ett grunt vatten med ett maxdjup p@ 11 meter. Som bredast &r det
ca 330 meter frdn Ingard till norra Lagnd och smalaste delen &r 88 meter, dar ar
det som djupast 2,7 meter. Det finns en stor zon med bottenmiljé som &r viktiga
for biologisk mangfald.

3.3 Geologi, geotekniska forhadllanden och hydrologi
Enligt jordartskarta hamtad fran SGU (2019) domineras jordarterna av urberg,

glacial- och postglacial lera med inslag av sandig moran och aven karrtorv (Figur
4). Lera och torv &r material som binder vatten och har 1&g genomslépplighet.
Urberg och moran har medelhég genomslapplighet och vattnet kan latt infiltrera.

I det norra omrddet med positivt planbesked markerat i Figur 4 bestar marken av

fyllning. Det rekommenderas att utreda vad fyllnadsmassorna bestar av infér
byggnation.
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Figur 4. Jordartskarta frén Sveriges geologiska undersékning (SGU). Ungeférlig gréns for
detaljplaner &r markerad med streckad linje, och avrinningsomr8det till Lagnéstrém med
heldragen linje.

3.4 Vattenskyddsomrade
Strax séder om aktuellt avrinningsomrade ligger ett vattenskyddsomrade fér en

grundvattentakt. Inom omradet galler skyddsféreskrifter beslutat av lansstyrelsen
med diarienummer 513-2007-12835. Enligt 5 § far utslapp av avloppsvatten
(inklusive avvattning av mark inom detaljplan och samlad bebyggelse) inte ske pa
eller i marken eller till ytvatten. Avrinningsomradet angrénsar till
vattenskyddsomrddet men paverkas inte av férskrifterna. Se Bilaga 1.

3.5 Fororenad mark
Inom omradet fér utredningen finns enligt Lansstyrelsens databas tva potentiellt

fororenade omraden. En handelstradgdrd (plantskola) klassificerad som stor risk
och ett varv inom omradet som ej &r riskklassat. En éversikt dver de potentiellt
fororenade omradena redovisas i Bilaga 1.

En specifik bedémning av féroreningar kopplade till handelstradgdrden framgar i
Bilaga 5.

3.6 Natur- och kulturintressen
Natur- och kulturintressen redogoérs fér i en samlad karta i Bilaga 1 till

utredningen. Omradet omfattas inte av formellt omradesskydd som naturreservat,
natura 2000 eller nyckelbiotop. Omrddet omfattas ddremot av strandskydd.
Strandskyddet syftar till att 1dangsiktigt trygga forutséttningarna for
allemansrattslig tillgdng till strandomradden och bevara goda livsvillkor fér djur-
och vaxtlivet pd land och i vatten. Det generella strandskyddet inférdes 1975 och
géller alla strandomrdden vid havet, insjdar och vattendrag. Sedan 1994 syftar
strandskyddet &ven till att skydda stréanderna pa grund av deras stora betydelse
10 av 43
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for den biologiska mangfalden (Naturvardsverket, 2020). Strandskyddet skyddar
ocksa mot uppférande av bryggor som enligt VISS (2020) ar en paverkansfaktor
vad galler flera delar av recipientens ekologiska status dar brister finns idag,
daribland konnektivitet, hydrografiska villkor sdsom vagregim, och morfologiskt
tillstand.

Inom och i ndrheten av avrinningsomradet finns ett antal fornldmningar samt
skyddsvéarda trad. Vid sydéstra delen av avrinningsomradet gar gransen for
riksintresse hégexploaterad kust och rorligt friluftsliv.

Befintlig avvattning och topografi

VA-system

Omradet saknar idag kommunalt vatten- och avlopp, vilket innebér att samtliga
fastigheter har enskilda avloppsldsningar. Avloppsanldggningarna pa sédra sidan
om Lagnéstrém (d.v.s. vid Fagelvik) inventerades 2015. Enligt uppgift fran
Varmdo kommuns miljdavdelning (Varmdo kommun, 2019) har de flesta
avloppsanlaggningarna i detta omrdde brister som behéver atgardas, om an i
varierande omfattning. En stor del av fastigheterna i Fagelvik har WC-avlopp till
sluten tank och ett separat BDT-avlopp. Bilden av avloppsanldggningar i daligt

skick delades av en fastighetsagare som Ramboll traffade vid platsbesték 2019-10-

10. Denne uppgav att merparten av de boende i omradet har bristfilliga
avloppsanlaggningar. Han uppgav ocksd att vattenkvaliteten i Lagndstrom inte
inbjuder till bad.

Mer detaljerade uppgifter om avloppsanldggningarna pd Sédra Lagné saknas
daremot, dad dessa inte har inventerats av kommunen.

Befintliga avrinningsomraden och avrinningsvagar
Avrinningsomradet till Lagndstrom omfattar ca 330 ha och avvattnas framst via

vagdiken och 6ppna diken 6ver naturmark. Det finns idag ett mindre
dagvattenledningsnat som avvattnar en del av avrinningsomradet som
karakteriseras av storre bebyggelse och mer hardgjorda ytor. I Figur 5 och Bilaga
2 visas en dversikt dver omradets topografi och befintliga avvattning. Aven stérre
utloppspunkter till recipienten Lagnéstrom ar markerade. I Figur 6 visas exempel
pd omradets dikessystem i bilder tagna vid platsbesék 2019-10-10.
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Figur 5. Oversikt éver befintlig avvattning inom avrinningsomradet till Lagnéstrém.
Delavrinningsomr8den markerade med streckade linjer.

Avrinningsomradet till Lagndstrom har delats upp i ett antal delavrinningsomrdden
med olika utloppspunkter till Lagnéstréom (Figur 5 och Bilaga 2).
Avrinningsomradet har delats in i fyra huvuddelar, som fortsatt i rapporten kallas
for Avrinningsomrade 1 - 4. Avrinningsomrade 1 utgors av Ingard, sdder om
Lagnéstrom, medan avrinningsomrade 2 utgdrs av Sédra Lagnd,

o . o . . . . o .
avrinningsomrade 3 av den mindre 6n Storholmen, och avrinningsomrade 4 utgér
del av fastlandet vaster om Lagndstrom. Avrinningsomrade 1 har i sin tur delats in
i mindre delavrinningsomraden, 1A - 1H. Delavrinningsomradena 1B och 1H
avvattnas till intilliggande vattenforekomster (1B avvattnas till Kolstrém och 1H
avvattnas till Tranaréfjarden) men har inkluderats eftersom de omfattas av

o o .
pagaende detaljplanearbete, se kap 1.2.1.

Delavrinningsomrade 1A, 1E och 1G avvattnas diffust mot Lagndstrém. Inom
delavrinningsomrdde 1C samlas dagvatten i ett lednings- och dikessystem som
l6per i 6st-véstlig riktning genom omradets centrala delar. Detta system leder via
en sanka norrut och mynnar i en utloppspunkt strax véster om batklubben. Hur
avledningen sista biten mot utloppet fungerar &r inte kant, d& dikesstrackningarna
inte verkar hanga samman helt. Strackan ar eventuellt bitvis kulverterad.
Delavrinningsomrdde 1D avrinner via golfbanan och dess avvattningssystem, och
mynnar i en utloppspunkt i en sénka norr om golfbanan. Delavrinningsomrade 1F
ndr Lagnoéstrom via ett dike till en utloppspunkt langre dsterut, vid Nykvarn. Invid
utloppspunkten passerar diket genom flera privata fastigheter. Diket stracker sig
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fran Bjorntrask i séder och delavrinningsomrade 1F omfattar sdledes ocksd de ytor
som avrinner mot Bjérntrésk. Delavrinningsomradet omfattar allts3 stora ytor,
som alla avvattnas mot ett system med mindre diken och trummor som l6per
genom privat tomtmark tatt inpd bostadsbebyggelse vid Nykvarn.

Figur 6. Diken och avvattningssystem inom avrinningsomr8de 1. Foto Ramboll. Bild nr 4
respektive bild nr 3 visar sista dikesstrdckan p8 privata fastigheter mot utloppet av
delarinningsomr8de 1F, respektive sjélva utloppet. De 6vre bilderna nr 1 och nr 2 visar diken
inom delarinningsomr8de 1F p8 sédra sidan av Trafikverkets vdg 646, norr om Bjérntrask.
Bild nr 5 nere till vdnster visar dike mot utloppspunkt i delavrinningsomréde 1D.
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5.1

Markavvattningsforetag
Enligt lansstyrelsen i Stockholms webbGIS finns ett aktivt markavvattningsféretag

(Ingard strands dikningsféretag ar 1952) inom omradet dar golfbanan Ingaré
Golfklubb drivs, se Bilaga 1. Enligt markavvattningsforetagets handlingar har det
en berdknad maximiavrinning pa 2,0 I/s,ha och en medelavrinning pa 0,2 I/s,ha.
Markavvattningsforetag ar juridiskt gallande och om en férandring av flédena
bersknas ske till foljd av ndgon verksamhet s ska markavvattningsféretaget
omproévas eller kostnadslangden uppdateras.

De foreliggande planférslagen omfattar en viss 6kad bebyggelse inom
markavvattningsféretagets avrinningsomrade. Exploateringsgraden ar dock
fortsatt 1dg, kommer till viss del ske pa redan hardgjord mark och dagvatten frén
tillkommande bebyggelse kommer omhandertas lokalt och ledas ut dver
omkringliggande naturmark. Ett naturligt avrinningsférlopp kommer sdledes att
bibehallas och det bedéms dérfor inte ske ndgon paverkan pa
markavvattningsforetaget.

Verksamheter inom avrinningsomradet

Ingaro varv
Ingar6 varv har funnits sedan 1950-talet och har succesivt utdkats. Idag finns ca

470 meter brygganlaggningar och varvet tillhandah3ller forvaring, iséttning,
upptagning och service av batar. I en tillstdndsanstkan avseende
vattenverksamhet infér en eventuell utékning av varvet, med ca 90-100 batar, har
Sweco Environment AB genomfért en sedimentundersokning (SWECO,
tillstdndsansokan 2015). I sedimentsprovtagningsrapporten som &r bilagd ansékan
stdr det att de metallhalter som uppvisade mattlig halt i sedimenten var
framforallt koppar. Den forekomst av tungmetaller som konstaterades vid
undersodkningen antas ha sin forklaring i skrapning och tvattning av
batbottenfarger samt varvsverksamheter. Tennorganiska féreningar hittades i
hogst halt i form av tributyltenn, men aven hoga halter av
nedbrytningsprodukterna monobutyltenn (MBT), dibutyltenn (DBT) samt mono-
fenyltenn, difenyltenn och trifenyltenn uppmattes. De hdgsta halterna av
monobutyltenn, dibutyltenn, tributyltenn samt trifenyltenn har alla uppmatts
narmast skétselplatsen fér batarna. Héga metall- och TBT-koncentrationer
uppmattes i samma sedimentprover och korrelerar val till varandra (SWECO, MKB
bilaga 1.1, 2014). En utdkning av varvet innebér ingen direkt paverkan pa
belastning av naringsdmnen och kvicksilver men déaremot kommer en 6kning av
battrafik innebdra mer utsldpp av brénslerelaterade féroreningar samt viss
grumling av sediment. Utslapp av tributyltenn- eller kopparféreningar ar beroende
av att batagare foljer svensk lag och inte anvander férbjudna batbottenfarger
(SWECO, MKB, bilaga 1.1, 2014). N&gon form av tillsyn av detta kan kravas for
att minska miljépaverkan. En tkad battrafik innebar dven paverkan pa den
ekologiska statusen med hansyn till konnektivitet och vdgregim, se kap 3.2, som
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5.2

paverkas negativt av bland annat bryggor, ankringsskador samt erosionsrisk fran
battrafik. (VISS, 2020)

Gallande anldggningar fér batbottentvatt anger Havs- och Vattenmyndigheten att
det ar kommunen som ar tillsynsmyndighet och stéller krav om inget annat
beslutats. Vidare anges att hamnen ar skyldig att bedriva egenkontroll. Enligt 26
kap 19 § miljébalken ska den som bedriver verksamhet som kan befaras paverka
miljon eller medféra olagenheter for manniskors héalsa fortldpande planera och
kontrollera verksamheten for att motverka eller férebygga sadana effekter.
Dessutom ska verksamhetsutévaren genom egna undersokningar eller pa annat
satt halla sig underrattad om verksamhetens eller tgardens paverkan pa miljon.
Hamnar och marinor eller enskild verksamhetsutévare bér informeras om sina
skyldigheter till egenkontroll.

Ingard Golfklubb
Ingard Golfklubb har en golfbana inom avrinningsomradet fér Lagndstréom. Den

Ostra delen av golfbanan avvattnas mot Lagnostrém. Det finns en stérre damm
med en ansluten pump for bevattning av golfbanan. Avvattningen sker genom
ytavrinning och via dranledningar som sedan gar till ett &ppet dike som mynnar i
Lagnostrom. Den vastra delen avvattnas genom dranering och 6ppet dike mot
vattenforekomsten Kolstrém.

Golfbanor anvander ofta vaxtskyddsmedel och gédsel for att hdlla gréset i bra
skick. Vaxtskyddsmedel kan vara mycket giftiga for vattenlevande organismer och
ha l&ngtidseffekter. De kan &ven vara akuttoxiska for vattenlevande organismer.
Hur anvdndningen av sadana d&mnen ser ut inom Ingard Golfklubb &r inte ként.
Genom uppféljning kring anvandning av kemiska &mnen och gédsel kan dtgarder
for att minska negativ miljépaverkan vidtas.

Framtida forhallanden

De tv3 stdrre omradena &r av Varmdoé kommun utpekat som prioriterat
forandringsomrade (PFO), vilket innebar en omvandling av fritidshusomrade till
permanentboende. Det planeras fér en utbyggnad av kommunalt vatten- och
spillvattennat som kommer att ersatta omradets enskilda avlopp, samt en
marginell utékning av bostadsbebyggelse. For de aktuella detaljplanerna stravar
kommunen efter att beh3lla karaktdren med gréna tomter och ett enkelt vagnat,
samt att undvika att bebyggelsen fértatas genom avstyckning.

Det finns for ndrvarande inga planer pa att uppréitta verksamhetsomrade for
dagvatten inom nagot av de aktuella detaljplaneomradena, vilket innebér att
lagen om allmanna vattentjanster inte blir tillamplig vad galler dagvatten.
Dagvatten tas omhand pa tomt (eller i vagdike dar detta &r aktuellt). Fér vagarnas
avvattning ar vaghallaren huvudman. Ansvaret fér dagvattenhanteringen kommer
for enskilda vagar att ligga pa vagféreningarna, som oftast utgérs av
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fastighetsdgarna. Utredningsansvaret och eventuella kostnader for dtgarder i
exempelvis diken och vagtrummor blir dérmed inte kommunala utan faller istallet
pa féreningarna.

PFO Nasudden-Ingaro
Omradet ligger p& norra Ingard, Varmdd kommun. Planomradet stréacker sig fran

N&sudden i vast och dsterut till FAgelviks gard och bestar till stora delar av gles
bebyggelse. Delar av planomradet &r planlagt sedan tidigare med varierande
byggratter. Foreslagen planldaggning kommer préva mdojligheterna for storre
byggrétter i form av enbostadshus och att omradet ska kopplas till det kommunala
vatten- och avloppsndtet (Varmdoé kommun, 2019). Ett antal bostader har nyligen
byggts ut och haller pd att byggas, ett fatal tillkommer i anslutning till nybyggt
omrade med villor som idag avvattnas en stracka via dagvattenledning (Figur 7).
Dagvattenledningen mynnas inte i recipienten utan sldpper vattnet i ett
dikessystem. Hur avledningen ser ut sista biten mot utloppet &r inte kant, dd
dikesstrackningarna inte verkar hanga samman helt (se kapitel 4.2). Detta boér
kartlaggas for att sakerstilla en fungerande avvattning i omradet.

[ Detaljplaneomrade
[ Avrinningsomrade

Figur 7. Oversikt 6ver Detaljplaneomr§det Nisudden-Ingaré. Ny bebyggelse visas med rosa
markeringar och befintliga dagvattenledningar i grént.

PFO Fagelvik-Nykvarn
Fagelvik — Nykvarn &r beldget pa sédra stranden av Lagndstréom, mellan Fagelviks

gérd i vaster och Aterloga i 6ster. Syftet med detaljplanen &r framst att anpassa
omradet fér permanentboende. Omrédet omfattar cirka 120 fastigheter. Férutom
befintlig bebyggelse tillkommer det eventuellt ett antal, ca 11, byggratter (Figur
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8). Det strévas efter att bibeh3lla omradets karaktar med villor p& stora
naturtomter. Utbyggnad av kommunalt vatten och avlopp avses ske i samband
med planlaggningen (Varmdé kommun, 2019).

[ Detaljplaneomrade
1 Avrinningsomrade

Soxgs: 3o, MeBOHch s, Do e, Budiciardscs robes, L EWNE 1), 158 4, BEK

Figur 8. Oversikt 6ver Detaljplaneomr&det F&gelvik-Nykvarn. Ny bebyggelse visas med rosa
markeringar.

Omraden med positiva planbesked
Varmdé kommun har gett positiva planbesked fér tvd mindre omréden inom

avrinningsomradet till Lagndstrém (Figur 9). Det norra omradet berér fastigheten
Fagelvik 2:7 som omfattar Ingard Golfklubbs befintliga klubbhus och tillhérande
markparkering. Planansdkan avser ny flerbostadsbebyggelse och
parhusbebyggelse pa den befintliga markparkeringen. Det sédra omradet berér
del av fastigheten Fagelvik 1:207 och &r beldgen séder om befintligt klubbhus och
bostadsomrddet Rosenlund. I detta omrade féresl|3s i planansékan nybyggnation
av 16 enbostadshus.
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Figur 9. Oversikt 6ver omr8den med positiva planbesked.

18 av 43

Dagvattenutredning F&gelvik

Unr 1320043996



8.1

Flodesberdakningar

Flodesberakningar har utférts dversiktligt fér att fa en uppfattning om
storleksordningen pa dimensionerande fléde fére- respektive efter
detaljplaneldaggning. Berakningarna har utforts med dagvatten- och
recipientmodellen StormTac Web (v.19.4.1), vilken anvander rationella metoden
enligt Svenskt Vattens publikation P110.

Flodesberakningarna har utférts for delomrade 1, vilket utgdrs av norra Ingard.
Delavrinningsomradena 1B och 1H avvattnas till intilliggande vattenférekomster,
och inkluderas inte i flodesberakningarna. Indata och resultat fran berakningarna
redovisas i Bilaga 6.

Fororeningsberakningar

Fororeningsberdkningarna har utforts for hela avrinningsomradet fér situationen
fore och efter detaljplaneldggning. Det berdkningsverktyg som anvants ar
dagvatten- och recipientmodellen StormTac Web (v.19.4.1). Naringsédmnena
kvave (N) och fosfor (P), tungmetaller (Pb, Cu, Zn, Cd, Cr, Ni, Hg), suspenderad
substans (SS), oljeindex, polycykliska aromatiska kolvaten (PAH16) samt
benso(a)pyren (BaP) har inkluderats i berédkningen. Nederbdérdsintensiteten 636
mm/ar har anvénts.

Fororeningsberdkningarna ar férenade med en rad osakerheter och resultaten ska
inte betraktas som nagra exakta vérden. De ger dock en indikation p& hur
fororeningsbelastningen kan komma att forandras till féljd av
detaljplaneldggningen inom avrinningsomradet.

Markanvandning
Omradet bestdr idag av permanentboenden med enskilda avloppsldsningar. I

nuldgesberakningar har markanvéandningskategorin “Fritidshusomrdde med
permanentboende (men enskilda avlopp)” anvants for den bebyggda marken.
Denna kategori omfattar fritidshusomraden med enskilda avlopp och inkluderar
lokalgator, fritidshus och tomtmark.

I framtidsberakningen antas samtliga fastigheter inom de nya
detaljplaneomradena vara anslutna till det kommunala spillvattennatet. Bebyggda
omraden inom dessa omraden har sdledes ansatts som
markanvéndningskategorin “Villaomrade med total LOD”. Denna
markanvandningskategori ger upphov till en lagre féroreningsbelastning an ett
"normalt” villaomrdde och bedéms vara den kategori som béast beskriver
detaljplaneomradet efter detaljplaneldggning. Kategorin motsvarar ett villaomrade
inom vilket dagvatten kan omhandertas lokalt. I stort sett allt takdagvatten leds
via stuprérsutkastare dver gronytor och dagvatten frén infartsvagar och lokalgator

leds 6ver gronytor eller till diken dar infiltration, sedimentering och filtrering
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genom vaxter kan ske. Inom avrinningsomradet finns ocksd ndgra mindre
omraden med positiva planbesked ddr markanvandning motsvarande planerad
bebyggelse (flerfamiljshusomrade respektive enbostadshus har ansatts).

I Figur 10, Figur 11 och Tabell 2 visas den markanvandning som antagits i
fororeningsberdkningarna for nuldget och framtiden. I Tabell 2 visas ocksa de
avrinningskoefficienter som har antagits. Berékningen ar uppdelad pa respektive
delavrinningsomrade (1-4) enligt Bilaga 2. Avrinningskoefficienten fér bebyggda
delar efter exploatering har ansatts for att inkludera den fortatning som planeras
inom omradet.

[ Detaljplaneomraden

I Avrinningsomrade

Markanvandning nuldge
Fritidshusomrade
Golfbana

[ Hamnomréade

[0 Skogsmark

~ Vatmark

Ytvatten

Figur 10. Oversikt 6ver markanvéndning inom avrinningsomrdet idag.
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[ Detaljplaneomraden

[ Avrinningsomrade

Markanvandning framtid
Flerfamiljshusomrade
Fritidshusomrade
Golfbana

[ Hamnomrade

[ Skogsmark

Villaomrade
| Vatmark
~ Ytvatten

Figur 11. Oversikt 6ver markanvéndning i avrinningsomr8det efter detaljplaneldggning. Ny
bebyggelse markerad med rosa.

21 av 43

Dagvattenutredning F&gelvik

Unr 1320043996



Tabell 2. Markanvéndning inom avrinningsomr8det fér nuldge respektive framtid.

Markanvadndning Avr.koeff [-] Area nulage Area framtid
[ha] [ha]
ARO 1
Fritidshusomrdde 0,2 65,4 5,7
Ytvatten 1 13,3 13,3
Skogsmark 0,05 118,4 111,3
vatmark 0,2 1,0 0,7
Golfbana 0,18 47,0 46,4
Villaomréde
(Tot. LOD) 0,22 i 67.7
Hamnomrade 0,8 2,3 2,3
Totalt 247,4 247,4
ARO 2
Fritidshusomrade 0,2 48,1 48,1
Skogsmark 0,05 11,0 11,0
Totalt 59,1 59,1
ARO 3
Skogsmark 0,05 12,6 12,6
vatmark 0,2 1,0 1,0
Totalt 13,6 13,6
ARO 4
Fritidshusomrade 0,20 2,7 2,7
Skogsmark 0,05 1,5 1,5
Vatmark 0,20 0,8 0,8
Totalt 5,0 5,0

8.2 Befintlig rening i omradet
Eventuell reningseffekt hos befintliga golfbanedammar har inte inkluderats i
berdkningen.
8.3 Resultat
I Tabell 3 och Tabell 4 redovisas beraknade féroreningshalter respektive mangder
fore och efter detaljplaneldaggning inom avrinningsomradet.
Tabell 3. Beréknade féroreningshalter i dagvatten frdn avrinningsomrddet fér nuldges- och
framtidsscenariot.
Amne P N Pb Cu zZn «d Cr Ni Hg SS Olja PAH16 BaP
Enhet Mg/l ug/l pg/l g/l pg/l pg/l pg/l pg/l pg/l Ho/l pg/l pg/l pg/l
Nulage | 480 1800 2,8 8,1 29 0,18 1,1 2,6 0,0091 24000 88 0,11 0,011
Framtid | 140 1400 3,1 81 30 0,17 1,3 2,7 0,0087 21000 110 0,13 0,012
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Tabell 4. Beréknade féroreningsméangder i dagvattnet frén avrinningsomrdet fér nuldges-
och framtidsscenariot.

Amne P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS Olja PAH16 BaP
Enhet kg/dr kg/ar  kg/ar kg/ar kg/ar kg/ar kg/ar kg/ar kg/ar kg/ar kg/ar kg/ar kg/ar
Nuldge | 410 1100 1,8 50 18 0,11 0,68 1,6 0,005 15000 54 0,07 0,007
Framtid | g8 890 1,9 51 19 0,11 0,79 1,7 0,005 13000 72 0,08 0,008

Berakningarna indikerar att den planerade detaljplaneldggningen leder till

minskade halter och mangder av fosfor och kvéve i dagvatten fran omradet. For

dvriga amnen visar berdkningarna pa halter och mangder i samma storleksordning

som fér nulagessituationen. Fér olja kan en ndgot stérre skillnad ses, dar halten

och mangden 6kar bland annat till féljd av en framtida férvantad okad

fordonsbelastning. Den minskade belastningen av naringsamnen ar en effekt av

utbyggnaden av kommunalt VA.
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9.1

9.1.1

9.1.2

Berdkning av acceptabel belastning och reningsbehov

For att fa en indikation pa vilket atgadrdsbehov som féreligger fér att Lagndstrém
ska uppna god status har avrinningsomradets acceptabla belastning beraknats
med hjalp av StormTac:s recipientmodell. Med acceptabel belastning avses den
hégsta arliga féroreningsméngd (kg/ar) som kan transporteras till en recipient
utan att detta resulterar i hogre koncentrationer av féroreningar i vatten an vad
som accepteras med avseende pa negativa effekter pa det biologiska livet i
recipienten (StormTac 2019). Atgardsbehovet avser d& hur mycket den externa
belastningen behdver minska for att acceptabel belastning ska uppnas, och
motsvarar skillnaden mellan beraknad total belastning och beraknad acceptabel
belastning. Om uppmatt eller berédknad halt i recipienten 6verskrider gransvarden
fran EU:s Vattendirektiv och Havs- och vattenmyndigheten behévs atgérder.

Lagndstrom uppnar idag varken god ekologisk- eller kemisk ytvattenstatus pa
grund av halter 6éverskridande grénsvérden fradn EU:s vattendirektiv och Havs- och
vattenmyndigheten for ett flertal amnen, daribland naringsamnen, kvicksilver,
PBDE och tributyltenn. P8 grund av brist pa underlag/uppmaétta halter har
berakningen av acceptabel belastning och reningsbehov dock enbart utforts med
avseende pa naringsdmnena kvave och fosfor. Som indata for berdkning av
acceptabel belastning behévs recipientgransvirden (t.ex. fran EU:s vattendirektiv
och HVMFS) och en bedémning av eller matdata gdllande féroreningshalter i
recipienten for respektive amne man onskar studera. For att inkludera eventuella
punktfloden till recipienten behdvs ocksd uppgifter om punktflédets storlek (m3/ar)
samt punktflodets belastning pa recipienten (kg/ar). For det senare kan det
sdledes kravas uppgifter om halter i tillkommande fléde, eller som i detta fall - dd
punktfloden lagts till for att beskriva vattenutbytet med omgivande
vattenforekomster - halter i en intilliggande vattenférekomst.

Indata till recipientmodellen

Markanvandning inom avrinningsomrddet
Den markanvéndning inom avrinningsomradet som anvénds som indata till

berékningen &r densamma som anvands i fororeningsberdkningarna som
presenteras i kapitel 8.

Gransvarden
For fosfor och kvave har recipientspecifika gransvarden fér god status beraknats

enligt metodik i HaVs forfattningssamling. Tillgangliga referensvarden fér
sommarhalter har hdmtats fran VISS (2019). Gransvérden for god status har
beréknats enligt ekvation 1:

referensvarde
—_— (1)

Gransvarde for god status = oK
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, dar EK motsvarar EK-vérdet? fér god status. D& Lagndstrom enligt VISS (2019)
tillhér kustvattentyp 12n, har EK-vérdet for gransen till god status hamtats fran
Tabell 2.7 (Referensvarden och klassgranser for tot-P sommar) respektive Tabell
2.6 (Referensvarden och klassgranser for tot-N sommar) i Bilaga 5 till HMVFS
2013:19. Berakningarna av recipientgransvarde for fosfor och kvave
sammanfattas i Tabell 5.

Tabell 5. Berdknade recipientgrénsvarden fér fosfor respektive kvéve.

Totalmangd fosfor
(sommar)
Referensvarde fran VISS EK Gransvarde Molmassa Berdknat
(Mmol/I) (umol/1) (g/mol) gransvarde (ug/l)
0,3 0,74* 0,405 30,9376 12,5
Totalmangd kvave
(sommar)
Referensvarde fran VISS EK Gransvarde Molmassa Berdknat
(Mmol/I) (umol/1) (g/mol) gransvarde (ug/l)
15 0,78** 19,231 14,00674 269
* Tabell 2.7 (Referensvarden och klassgranser for tot-P sommar) i Bilaga 5 till HMVFS
2013:19
** Tabell 2.6 (Referensvarden och klassgranser for tot-N sommar) i Bilaga 5 till HMVFS
2013:19
9.1.3 Recipientdata

I Tabell 6 och Tabell 7 redovisas den recipientdata som anvants i StormTac:s
recipientmodell. Uppmétta halter har hamtats fran VISS (2019) och avser
sommarvarden. Dessa jamfors i tabellen med beraknade gransvarden for god
status. D8 uppmatta halter dverskrider gransvardena foreligger ett atgardsbehov.
Utdver detta har ocksd punktbelastningar lagts in i StormTac for att ta hansyn till
vattenutbyte med omgivande vattenbassanger. Detta beskrivs i kapitel 9.1.3.1.

Tabell 6. Recipientdata som anvénts i StormTac:s recipientmodell. Kdlla: SMHI.

Typ av recipient Sjo/havsvik
Volymen av recipienten (Mm?3) 2,7
Arean av recipienten (ha) 70

Tabell 7. Uppmétta halter och recipientgrénsvédrden fér Lagnéstrém (ug/l).

Amne p N
Enhet ug/l ug/l
Uppmatt halt* 25 358

2 Varde for ekologisk kvalitetskvot som motsvarar férhallandet mellan referensvérdet och den
faktiskt uppmaétta halten. Kvoten ar ett numeriskt véarde mellan 0 och 1 dér hég status motsvaras
av varden néra 1 och dalig status néra 0. (kalla:
https://www.havochvatten.se/funktioner/ordbok/ordbok/d---f/ordbok-d-f/2016-02-23-ek-varde-
halt.html)
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9.1.3.1

9.2

Recipientgransvarde | 13 270

* Kélla: VISS (2019)

Punktbelastning/utbyte med omgivande vatten
Lagnostrom har ett vattenutbyte med flera intilliggande vattenforekomster. For att

ta hansyn till detta har ett nettofldde (m3/s) och en nettotransport (kg/ar) for
respektive amne lagts in som punktbelastning till Lagndstrom i recipientmodellen.
Nettoutbytet med 6vriga vattenférekomster har hdmtats fran SMHI och Havs- och
vattenmyndighetens analysverktyg for 6vergddning i kustzon (period: 2004-
2017). Enligt analysverktyget sker en positiv nettotransport till Lagnéstrém fran
de intilliggande vattenforekomsterna Kolstrém och Grisslingen avseende vatten.
For Kolstrém ar aven nettotranporten av ndaringsamnen positiv, medan den for
Grisslingen ar negativ. I Tabell 8 redovisas det sammantagna nettoinflodet for
dessa tva intilliggande vattenférekomster, vilket har lagts in som punktfléde i
StormTac.

Tabell 8. Intransport till Lagnéstrém fr8n intilliggande vattenférekomster.

Nettotransport in i
Vattenforekomst P Nettotranfpor‘c n
(m3/s) (kg/ar)
P N
Kolstrém + Grisslingen 1584053 14 235
Resultat

Baserat pd ovan ndmnda indata till recipientmodellen redovisas berdknad total och
acceptabel belastning samt reningsbehovet inom Lagndstréms avrinningsomrade
redovisas i Tabell 9. /itga'rder och rekommendationer for att tillgodose
reningsbehovet och sakerstdlla att den planerad detaljplaneldggningen forbattrar
situationen for recipienten ges under kapitel 13 (Féreslagen dagvattenhantering)
och 0 (Ovriga identifierade dtgarder).

Tabell 9. Berdknad total och acceptabel belastning (kg/8r) samt reningsbehov (kg/8r) fér
avrinningsomr8det till Lagnéstrém.

. P N
Amne o o
(kg/ar) (kg/ar)
Total belastning (nulége) 110 1100
Acceptabel belastning (nuldage) 70 1300
Reningsbehov (nulage) 40 0
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10.

10.1

10.1.1

Jamforelse av berakningsmodeller for berdakning av
fororeningsbelastning

Féroreningsberdakningar (nulage och framtid) samt berakning av acceptabel
belastning till recipienten och aktuellt reningsbehov har i denna rapport utforts
med hjalp av StormTac (se kapitel 8 och 9). Berakningen av hur stort
reningsbehovet inom avrinningsomradet &r beror till stor del pa hur stor
belastningen frdn omrddet berdknas vara. Berdkning av féroreningsbelastning fran
ett omrade &r alltid en uppskattning och resultatet beror pa vilken metod eller
modell som har anvants. Ofta kan olika uppskattningar ge ganska skilda resultat,
varfor det i denna utredning bedémdes relevant att jamféra resultaten fran
StormTac med berékningar fran SMHI:s modell S-HYPE. Resultat frdn S-HYPE som
redovisas nedan &r hdmtade frdn SMHI:s vattenwebb och anvénds inte for vidare
berakningar i denna utredning, utan syftar endast till att anvandas som jamforelse
och att satta resultaten i forhallande till varandra.

S-HYPE modellen
S-HYPE ar en hydrologisk modell utvecklad av SMHI. S-HYPE &r en

vidareutveckling och anpassning av den internationella HYPE-modellen till svenska
forhallanden. HYPE &r en hydrologisk modell fér integrerad simulering av fléden
och omsdttning av vatten och naringsamnen, som kan simulera transporten
genom mark och dar och sjdar till vattendragets utlopp. Modellen hanterar ocksa
flodesvagar och @mnesomsattning i marken for olika markanvandningstyper.
Modellens parametrar ar kopplade till markanvandningstyper, vilket innebar att
simuleringar ocksa kan goéras for avrinningsomraden utan observationer.

I modellen inkluderas de viktigaste kallorna och sankorna for kvave och fosfor i
mark, sjoar och vattendrag, och en forenklad beskrivning av hur vatten och
amnen transporteras genom det hydrologiska systemet. Modellen tar exempelvis
hansyn till amnens retention i markprofilen under transporten mot recipienten.

Modellen ger en uppskattning av utslépp fran enskilda avlopp inom varje
delavrinningsomrade. Uppskattningen bygger pa teknikenkéater som gjorts av
SMED, och som genom kombination med statistik frdn SCB har anpassats till
delavrinningsomradesindelningen i S-HYPE. Information om S-HYPE ges p& i SMHI
(2019).

Beraknad naringsamnesbelastning till Lagnostrom
Enligt S-HYPE modellen &r den totala naringsamnesbelastningen fran land till

Lagndstrom 1008 kg/ar for kvave och 34 kg/ar for fosfor (Tabell 10). Av detta
beraknas 245 kg kvéve/ar respektive 19 kg fosfor/ar (ca 25 % respektive 55 %)
harroéra fran enskilda aviopp.
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Tabell 10. Total nettobelastning fér hela avrinningsomradet till Lagnéstrém (SMHI:s

vattenwebb)

fBb.erI:set::lloga:fr?n;espektlve kalla Kvave [kg/ar] Fosfor [kg/&r]
Sj6 och vattendrag 0 0
Skog och Hygge 320 8
Myr 0 0
Jordbruk 21 1
Ovrigt 16 0
Urbant inkl. dagvatten 400 6
Enskilda avlopp 245 19
Avloppsreningsverk 0 0
Industri 0

Internbelastning* 0 0

*enligt uppgift fran SMHI kan detta bero p& att uppgift saknas
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11.

11.1

Oversvamningsrisker

SCALGO Live ar ett program med méjlighet att utféra I&gpunktskarteringar som
visualiserar ytliga vattenvagar och utbredning av instingda omraden samt utféra
analyser for havsnivahdjning. SCALGO-analysen har baserats pa Varmdos
héjdmodell med upplésning 0,5x0,5 meter.

Detaljplaneomradena ligger i ett avrinningsomrade pd 330 ha. Langsta
rinnstréckan i delavrinningsomradet, fran den sédra delen till utloppet i
recipienten &r cirka 1540 meter. Baserat pa antagande i P110 att vatten som
avleds dver mark har en hastighet pa 0,1 m/s erhélls en rinntid pa cirka 257
minuter (Svenskt Vatten, 2016). I féljande berakningar likstalls
nederbdrdsscenariots varaktighet med delavrinningsomradets rinntid, vilket
rekommenderas i Svenskt vattens publikation P110.

Ett 100-arsregn med varaktighet 257 minuter och klimatfaktor 1,25 beraknas ha
en regnintensitet pd 63 I/s,ha. Omraknat med avseende pa varaktighet och
delavrinningsomradet storlek motsvarar detta 98 mm nederbérd vilket kan
appliceras i SCALGO for att dversiktligt simulera situationen vid ett 100-3rsregn.
Lagpunktskarteringen i SCALGO har inte tagit hansyn till avdrag for infiltration.

Havsniv@analysen har utférts med en héjning av 3 meter enligt dverenskommelse
med Varmdé kommun. Detta for att med marginal klara lansstyrelsens
rekommendation p5 2,7 meter3.

Resultat av I&gpunktskarteringen och havsnivahéjningen visas i Bilaga 3
tillsammans med planerad bebyggelse enligt foreliggande detaljplaneférslag. I
Bilagan visas rinnstrdk och var vattnet samlas vid ett 100-arsregn med
klimatfaktor samt var havsnivan/strandlinjen kommer ligga vid 3 meters héjning.
Observera att karteringen utgar fran befintliga marknivaer inom omradet och ej
har tagit hansyn till en eventuellt forandrad héjdsattning och hdrdgérningsgrad i
samband med detaljplanernas genomférande. Karteringen belyser omraden dar
befintlig eller tillkommande bebyggelse ar beldgen inom ytliga avrinningsvagar
eller omraden dér vatten riskerar att ansamlas vid skyfall.

PFO Nasudden-Ingaro
Inom detaljplaneomradet finns ett stérre I8gomrade dér ytligt avrinnande vatten

fran delavrinningsomrade 1C samlas innan vidare avledning mot recipienten (Figur
12). Omradet utgér ett viktigt avledningsstrak for dagvatten sdval i normalfallet
som vid extrema nederbdrdshandelser. Det finns idag bebyggelse i nara
anslutning till omradet, vars situation inte far férsamras till fljd av detaljplanens
genomférande. Ldgomradet bér inte bebyggas ytterligare, och avvattningsvagarna

3

https://www.lansstyrelsen.se/download/18.4771ab7716298ed82babec4e/1526068443621/Fakta%
202015-14%20L&gsta%20grundldggningsniva%20ldngs%200stersjokusten.pdf
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11.2

behéver hallas fria, och eventuellt justeras dar stérre rinnstrdk sammanfaller med
befintlig bebyggelse.

Tillkommande bebyggelse &r planerad inom héglanta delar, och kommer saledes
inte i konflikt med stdrre rinnstrak eller omraden dar vatten ansamlas vid kraftiga
regn. Generella héjdsattningsprinciper ska dock alltid féljas, se kapitel 13.1.6.

Figur 12. Oversikt 6ver omr&den med 6versvdmningsrisker till féljd av framtida havsniv§ och
skyfall inom PFO Ndsudden-Ingaré. Réd cirkel inom delavrinningsomr8de 1C markerar
18gomr8de som delvis sammanfaller med befintlig bebyggelse (utklipp fr8n Bilaga 3 -
Oversvdmningsrisk). Fér utférligare teckenférklaring se bilaga.

PFO Fagelvik-Nykvarn
Inom detaljplaneomradet finns ett stdrre I3gomrade med torvjord och slyskog dar

ytligt avrinnande vatten fran delavrinningsomrade 1F samlas innan vidare
avledning mot recipienten (Figur 13). Omradet avvattnar ett stort
delavrinningsomrade, inklusive utfléde fran Bjorntrask. Omradet fungerar som en
tillfallig dversvamningsyta vid kraftiga regn, men har ocksa en renande effekt pd
dagvatten vid normalfléden. Léngre nedstréms passerar dagvatten fran omradet
genom privata fastigheter i mindre anlagda diken och trummor med begransad
kapacitet, samt i ndra anslutning till bostadsbebyggelse. Ldgomradet fungerar
som en buffertzon som utjamnar belastningen pa dessa nedstréms beldgna diken.
Det ar sdledes viktigt att denna funktion bibehdlls eller ytterligare férbattras.
Omradet ar olampligt fér bebyggelse eller annan exploatering.

Planerad tillkommande bebyggelse &r i huvudsak beldgen inom héglanta delar. P3
tomter i sydvést (se omrade markerat i Figur 13 och Bilaga 3) ser planerad
bebyggelse ut att vara beldgen i en svacka, dar bland annat dagvatten fran
H&kans vég avleds i diken norrut. Omrddet &r dven en passage vid kraftigare regn
da det sammanfaller med en 18gpunkt i vdgen. Avvattningsvégarna behéver hallas
fria och hojdsattningen beaktas sd att vatten kan rinna bort fr&n byggnader och
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11.3

inga konfliktpunkter skapas med stérre rinnvagar eller omraden dér vatten
ansamlas.

w e N Lo ool SR :
Figur 13. Oversikt 6ver omr8den med 6éversvdmningsrisker till féljd av framtida havsnivg och

skyfall inom PFO F8gelvik-Nykvarn (utklipp fr8n Bilaga 3 - Oversvdmningsrisk). Fér
utférligare teckenférklaring se bilaga.

Omraden med positiva planbesked
Aktuella omraden med positiva planbesked sammanfaller inte med nagra stérre

rinnstrak eller Idgomréden. Héjdsattningen av omradena behdver anpassas sa att
ytliga avrinningsvégar skapas bort fran bebyggelsen.
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13.

Resultat/utvardering

Lagnéstrom &r en havsvik, dér vattenkvaliteten pdverkas av landkéllor inom
avrinningsomradet, punktkallor samt paverkan fran omkringliggande kustvatten
och utsjoén. Enligt uppgift fran VISS (2019) hdrstammar mer &n 60 % av
fosforbelastningen fran utsjén. De 3terstadende 40 % utgérs av alla andra killor,
dar dagvatten utgér en del. Det ar darfoér svart att med lokala dagvattenldsningar
dstadkomma tillrackliga atgarder for att recipienten ska uppnd god vattenstatus.
Den sammanvégda bedémningen ar darfor att flertalet olika atgérder i ett storre
omrade behéver utforas for att nd MKN. Atgérder bor ocksd véljas och genomforas
sa att de gor storsta mojliga nytta for recipienten. Man bér darfor dvervidga andra
typer av atgarder utéver dagvattenhanteringen, exempelvis en utékad miljétillsyn.

I foreliggande utredning har fororeningsberakningar utforts med StormTac. Data
avseende naringsdmnesbelastning fran land har &ven inhdmtats fran S-HYPE
modellen. De olika modellerna fungerar pa olika satt och resultaten skiljer sig
avsevart avseende &rlig ndringsdmnesbelastning. Bada modellerna visar dock att
enskilda avlopp star fér en stor andel av den &rliga ndringsamnestillforseln fran
landbaserade kallor till recipienten, och att utbyggnaden av kommunalt VA sdledes
innebar en avsevard forbattring.

Recipienten Lagndstrdm har enligt VISS idag en problematik dar god vattenstatus
inte uppnds och narboende upplever vattenkvaliteten som bristfallig. Det kan
sdledes konstateras att det redan idag foreligger ett behov av rening och
minskade utslapp till recipienten, och det ar darfor inte 6nskvart med en 6kad
hardgdrningsgrad som ger upphov till en 6kad féroreningsbelastning inom

. . o . . o e o
avrinningsomradet forran atgardsbehovet har uppnatts.

Foreslagen dagvattenhantering

I samband med det pdgdende detaljplanearbetet inom avrinningsomradet strévar
kommunen efter att behalla karaktdren med gréna tomter och ett vagnat med
mindre grusade vagar, samt att undvika att bebyggelsen fortdatats genom
avstyckning samt minimera hardgjorda ytor och méjliggéra for lokal fordréjning
for rening. Detta utgér i sig en viktig del i en hdllbar dagvattenhantering for att
minimera paverkan pa recipienten och bér regleras i kommande detaljplaner.

I dagsléget avvattnas stora delar av avrinningsomradet i dikessystem och diffust
dver naturmark. Det finns endast ett mindre ledningsnat i avrinningsomradets
vastra del, som mynnar i ett dikessystem innan det nar recipienten.
Avrinningsomradet best3r till storsta del av gles bebyggelse med stora
naturtomter och mycket naturmark. Det befintliga systemet mé&jliggér naturlig
rening och infiltration av dagvattnet fran omradets hardgjorda ytor.
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13.1.3

For att pa sikt och i samband med utbyggnad av kommande detaljplaner
ytterligare minska féroreningsbelastningen till recipienten ges nedan férslag pa
dtgarder som kan utféras inom avrinningsomradet.

Atgirder och rekommendationer

Utformning av tillkommande bebyggelse
Vid utformning av tillkommande bebyggelse bor det efterstravas att i stérsta

mojliga utstrackning efterlikna den naturliga vattenbalansen, dar nederbérd tas
upp i grona ytor dar vattnet kan tas upp av vaxter eller infiltrera till grundvattnet.
Det bor ocksa efterstrévas att minimera uppkomsten av féroreningar. For att
dstadkomma detta inom tomtmark kan féljande principer tillampas:

e  Stupror férses med utkastare som leder ut takvatten 6ver
omkringliggande gronytor, dar det kan oversila och infiltrera.
Infiltrationsférmagan kan forbattras genom exempelvis stenkistor.

e Tak, fasader och andra hardgjorda ytor anldggs med material som inte
avger fororeningar till dagvattnet. Exempelvis bér material som inneh3ller
koppar och zink (galvaniserat material) undvikas.

e Eventuellt dverskottsvatten fran tomter samlas upp i ytliga anldggningar
sasom diken eller tilldts dversila naturmark, vilket méjliggér ytterligare
infiltration och rening.

e Spridning av naringsdmnen genom exempelvis gddsling av tradgardar bor
minimeras.

Bibehdlla omradets naturliga avvattning
Vid bibehdllande av naturmark och villaomraden med stora naturtomter kommer

den befintliga avvattningen och den naturliga reningsprocessen av dagvattnet att
bevaras. For att i storsta mojliga utstrickning bibehalla den naturliga
vattenbalansen i omradet bor darfér hdrdgérningsgraden sa 18ngt som méijligt
begransas inom detaljplanerna. Dagvatten kan dd &ven fortsattningsvis tas
omhand lokalt i exempelvis grénytor och diken. Principerna kan tillampas p& saval
privat mark som vagar. Vdgarna bor i storsta méjliga utstrackning bibeh3llas
grusade snarare &n asfalteras, och diken langs végstrackningarna bibehallas eller
skapas for att fa en val fungerande avvattning.

Viktiga avrinningsvégar behdver sikerstallas i detaljplanen s3 att dessa inte
blockeras i framtiden med en samre fungerande avvattning som féljd, se kapitel
4.2. Detta galler aven diken som passerar genom privat mark eftersom en
forsamrad avvattning dar riskerar att ha en negativ inverkan pd narboende. Det
kan ocksd behdva kontrolleras och sékerstéllas att trummor, diken och andra
anlaggningar foér avvattning ar i gott och val fungerande skick. Underh3llsarbetet
ar respektive vagh3llares ansvar.

Reningsanlaggning inom PFO Nasudden-Ingaro
Inom delavrinningsomrdde 1C planeras for tillkommande bebyggelse av en

karaktdr som &r nagot tatare an vad som generellt géller i 6vriga delar av
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avrinningsomradet. Delavrinningsomradet avvattnas via ledning och diken mot en
sdanka, dar ledningarna mynnar i ett dike innan vidare avvattning via dike norrut
mot Lagndstrom. Omradet néra sankan dar ledningar och diken fran
bostadsbebyggelsen mynnar &r relativt flackt och har bér en atgard anlaggas for
att forbattra reningen av dagvattnet, se Bilaga 4.

En atgard kan exempelvis vara att langs en strackning vidga dikesfaran och skapa
en form av Oversilning av dagvatten Over en storre yta, vilket 6kar mdjligheterna
till bade infiltration och rening av dagvatten. Nedstréms &versilningsytan kan
dverskottsvatten aterigen ledas samman till ett dike fér vidare transport till
recipienten.

Reningsanldggning inom delavrinningsomrade 1D
Delavrinningsomradet omfattar stora delar av golfbanan innan det mynnar i en

utloppspunkt i utkanten av PFO Nasudden-Ingard. D& golfbanan star for en stor
andel av den beréknade naringsamnestillférseln till Lagnéstrém fran
avrinningsomradet &r en reningsatgard i detta omrade ldmplig. Dagvattnet samlas
i den norra delen av avrinningsomradet upp i ett stdrre grasbeklatt dike omgivet
av Oppen mark (se Figur 6). Langs delar av denna stracka skulle diket kunna
breddas till en damm for att stoppa upp flédet och forbattra mojligheterna till
reningsprocesser som genom sedimentation och vaxtupptag. Se ungefarligt lage
for foreslagen dagvattenanlaggning i Bilaga 4 — Avvattningsplan.

Det &r ocks3 vart att notera att dagvattnet frdn delavrinningsomradet ndr en
kortare kulvertering alldeles innan utloppet (d.v.s. nedstréms ovan namnt dike).
Kulverteringar utgor hinder for djurliv, och genom att 6ppna upp denna stracka
kan konnektiviteten 6ka.

Vagar

V'aggar tillhér de markanvandningskategorier som ger upphov till hégst halter av
fororeningar i dagvatten. Frén dessa ytor féljder tungmetaller, PAH:er, fosfor och
lackage av drivmedel och olja med dagvattnet. P& vinterhalvaret anvands végsalt i
stor utstrackning for halkbekdampning. Végsalt bestar framst av natriumklorid som
inte &r nedbrytbart. Klorid transporteras l4tt till yt- och grundvatten och kan pd
sikt bidra till bland annat syrebrist i sjoar (Naturvdrdsverket, 2017). Inom
avrinningsomradet finns ett vagnat som framst bestar av mindre grusade végar,
vilket bidrar till att hdlla nere féroreningsbelastningen efter avrinningen. Den enda
stérre vagen inom utredningsomradet utgérs av Trafikverkets vag 646, som &r
den enda vagférbindelsen till fastlandet. Den har enligt matningar en
drsdygnstrafik p& 755 (NVBD). I samband med utbyggnad av bebyggelsen, kan
man anta att trafikmangden kommer att dka.

Trafikverket genomférde 2016 en 3tgardsvalsstudie for en del av vdg 646. Detta
for att utreda vilka atgérder som behéver genomféras med hansyn till att vagen
korsar vattenskyddsomradet strax séder om avrinningsomradet fér Lagndstrém,
samt pa grund av trafiksikerhet och de naturvdrden som behéver skyddas.
Omradet for dtgardsvalsstudien avgransades av vattenskyddsomradets
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utbredning. Den del av vdg 646 som passerar genom aktuellt utredningsomrade
var saledes inte med i Trafikverkets studie. Rekommenderade atgérder i studien
var bland annat att framja hallbara transporter och tita diken med
uppsamlingsplatser-/fordréjningsmagasin (Trafikverket, atgardsvalsstudie).

For den del av vdg 646 som stricker sig genom utredningsomradet kan det
befintliga systemet fér dagvattenhantering ses éver och eventuellt kompletteras
och férbattras med avseende pa rening. Detta kan exempelvis géras inom
delavrinningsomrade 1F, dar vagen passerar genom ett obebyggt och flackt
omrade, se Bilaga 4. Dagvatten fran den aktuella végstrackningen leds sannolikt
redan idag ut éver omgivande naturmark till en dikesfara och renas naturligt, men
genom en dversyn kan eventuellt tgarder for att forbattra reningseffekten
identifieras. En dtgard kan exempelvis vara att férlanga uppehallistiden och sprida
ut och Oversila dagvattnet 6ver storre ytor.

Allmant om hojdsattning
Vid handelse av skyfall med stérre nederbérdsmangder kommer vatten att avledas

pa ytan och sakra avrinningsstrak for att avleda dagvatten maste sikerstéllas
genom en genomtankt hdjdsattning. Pa sa satt forhindras stdende vatten pa
platser dar det kan orsaka skador pd bebyggelse eller orsaka
framkomlighetsproblem. Hojdséattningen ska ske sd att marken lutar fran
byggnader mot kringliggande vagar eller andra éppna ytor dar dagvatten kan
transporteras vidare ytligt pa ett sdkert vis eller tillfdlligt ansamlas utan att orsaka
oléagenhet.

Dagvattenhantering inom respektive planomrade
Utdver ovanstdende generella rekommendationer och 3tgérder ges en

sammanfattande beskrivning av foreslagen dagvattenhantering inom respektive
detaljplaneomrade nedan. Generellt géller dock ocksa att planomrddena som
sddana inte ska dventyra MKN. Erforderlig rening och férdréjning av dagvatten ska
ske inom respektive detaljplaneomrade.

PFO Ndsudden-Ingaro
Stora delar av dagvattnet inom detaljplanen avrinner diffust mot recipienten.

Avledning sker @ven i diken langs vagar och genom naturmark. Dagvattnet tas till
storsta del omhand p& gréna ytor inom fastigheter. Delar av delavrinningsomrade
1C avvattnas istallet via ledningsnit, vilket skiljer sig fran omrddets 6vriga
dagvattensystem. Detta dagvatten avleds snabbare och med mindre rening
jamfoért med dagvatten som tas omhand lokalt. Planerad tillkommande bebyggelse
inom detaljplanen ar beldgen kring befintlig dagvattenledning och kommer
sannolikt att anslutas till denna. I samband med detta bor det ses dver hur
reningen av dagvatten fran detta omrade kan 6kas, forslagsvis genom en
anlaggning dar dagvattenledningen mynnar i dike, se 13.1.3. En sddan anldggning
kan ocks3 utféras sa att buffertkapaciteten uppstroms det stérre Idgomradet inom
detaljplaneomradet 6kar. Detta &r lampligt d& det idag finns befintlig bebyggelse
som sammanfaller med Idgomrddet och det stérre rinnstraket som leder till
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utloppspunkten fran delavrinningsomrade 1C. Situationen gallande
dversvamningsrisk for befintlig bebyggelse far inte férsamras till foljd av
detaljplanens genomférande. Vidare behdver det sdkerstallas att det finns ett
sammanhallet avledningssystem &ven sista biten innan utloppspunkten fran
delavrinningsomrade 1C.

PFO Fagelvik-Nykvarn
Stora delar av dagvattnet inom detaljplaneomradet avvattnas via Ingard Golfbana

och dess avvattningssystem till ett storre dike med utlopp i Lagndstrom norr om
golfbanan. De 6stra delarna avvattnas i huvudsak diffust till recipienten eller
genom dikessystem norr om Bjorntrask och Trafikverkets vag 646. Dagvattnet tas
till storsta del omhand pa@ grénytor inom fastigheter. Omradet norr om Bjérntréask
utgér idag ett omradde med sumpskogskaraktér och fyller sannolikt en viktig
funktion vad géller rening av dagvatten fran vag 646. Denna funktion kan
forbattras ytterligare genom att 6ka dagvattnets uppehallstid i omradet,
exempelvis genom att anldgga ett mindre damme i nedstrémsanden (se lage for
foreslagen dagvattenatgard i Figur 14 och Bilaga 4 - Avvattningsplan). En sddan
dtgard skulle ocksd minska belastningen pa avledningssystemet nedstréms, dar
mindre diken med begransad avledningskapacitet passerar privata fastigheter i
nara anslutning till bostadsbebyggelse.

Tillkommande bebyggelse inom detaljplaneomradet planeras i huvudsak inom
hoglanta omrdden, med ett undantag i sydvést, dar den sammanfaller med ett
avvattningsstrak i en svacka (se Figur 15 och Bilaga 4 - Avvattningsplan).
Omradet behdver ses dver sa att konfliktpunkter mellan bebyggelse och rinnstrak
eller omraden dér vatten samlas inte skapas.

Figur 14. Oversikt éver ldge fér dagvattendtgérd (grén rektangel) inom delavrinningsomr8de
1F (utklipp ur Bilaga 4 - Avvattningsplan). For utférligare teckenférklaring se bilaga.
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Planerad bebyggelse
sammanfaller med
svacka som avleder
dagvatten vid
normalfiéden sdval som
vid skyfall.

Figur 15. Oversikt éver planerad bebyggelse som sammanfaller med rinnstr8k i en svacka
inom PFO F8gelvik-Nykvarn (utklipp frén Bilaga 4 — Avvattningsplan). Fér utférligare
teckenférklaring se bilaga.

Omraden med positiva planbesked
Inom de aktuella omrddena med positiva planbesked bér dagvatten omhandertas

lokalt inom tomterna, exempelvis genom att vatten fran tak och andra hardgjorda
ytor leds ut dver grénytor dér vattnet kan tilldtas infiltrera. Overskottsvatten
samlas upp i diken som ansluts till befintliga dikessystem. Den planerade
bostadsbebyggelsen med flerfamiljshus/parhus i norr kommer att anldggas pa vad
som idag utgors av markparkering intill golfbanans klubbhus, varfor avrinningen
och fororeningsbelastningen sannolikt kommer minska jamfért med nulaget.

De aktuella omrddena sammanfaller inte med ndgra stérre rinnstrak eller

ldgomraden. Hojdsattningen av omradena behdver anpassas s3 att ytliga
avrinningsvagar skapas bort frdn bebyggelsen.
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Ovriga identifierade atgéirder

Utbyggnad av kommunalt VA
Genomfdrda berdkningar med bade StormTac och S-HYPE visar pa att enskilda

avlopp idag utg6r en betydande del av den totala tillférseln av naringséamnen till
recipienten fran omgivande mark. Naringsdmnen utgér enligt VISS en av
anledningarna till att recipienten inte nar god status, se kapitel 3.2. I samband
med att detaljplanerna genomférs kommer kommunalt VA att byggas ut i omradet
och ersatta dagens enskilda avloppsanlaggningar, vilket innebar att lackaget av
naringsamnen till recipienten kommer att minska avsevart. Genomférandet av
detaljplanerna kommer sdledes, tack vare utbyggnaden av kommunalt VA, i sig
utgéra en viktig atgard for att forbattra vattenkvaliteten i Lagndstrom.

Féroreningsberakningar har utforts enligt recipientmodellen och féreslagen
utbyggnad av kommunalt VA enligt kapitel 8. Efter utbyggnad av VA i enlighet
med foreslagna detaljplaner minskar den totala belastningen av fosfor med 22 kg
per ar jamfért med nuldget (Tabell 11). Detta motsvarar cirka halften av det
beréknade reningsbehovet pd 40 kg fosfor per &r (kapitel 9). Berdkningar har
dven utforts for en VA-utbyggnad pad Sédra Lagnd som resulterar i en ytterligare
minskning med 20 kg fosfor per &r. Sammantaget berdknas detta ge en reduktion
av den arliga fosformdngden som motsvarar reningsbehovet for
avrinningsomradet. Avseende kvéve leder den planerade utbyggnaden av VA till
en minskning med totalt 210 kg/ar, se kapitel 8, jamfért med nuldge. Om VA-
utbyggnad sker &ven pa Sédra Lagné berdknas den totala kvévebelastningen
minska med 400 kg per ar.

Tabell 11. Berdknad total belastning efter exploatering inklusive VA-utbyggnad.
Amne P N

Enhet kg/ar kg/ar

Total belastning 88 890
framtid inkl. VA-

utbyggnad Ingaré
Minskning mot nuldge | 22 210

Total belastning 68 700
framtid
VA-utbyggnad
Ingar6+Sédra Lagnd
Minskning mot nuldge | 42 400

Ingaro varv/batklubb
I ansdkan om tillstdnd for vattenverksamhet (Sweco 2015) framgar att en

foreslagen utbyggnad av Ingard varv ar inlamnad for prévning. Den foreslagna
utbyggnaden om 90-100 nya batplatser kan forutom 6kad battrafik &ven bidra till
okning av fororeningsnivaer i sediment. Mer batar leder i sin tur till ett 6kat
utslapp av avgaser samt aven grumling av botten vid anvaéndning av ankare. En
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dkad battrafik inneb&r ocksa en paverkan pa den ekologiska statusen med hinsyn
till konnektivitet och vagregim, se kap 3.2, som paverkas negativt av bland annat
bryggor, ankringsskador samt erosionsrisk fran battrafik. (VISS, 2020)

Hoéga halter av tributyltenn har patraffats och kommer frén idag férbjudna
batbottenfarger. I miljdkonsekvensbeskrivningen till ansékan star att den hdga
forekomsten av tributyltenn kan tyda pa att férbudet inte har fsljts. Aven koppar
har pavisats i sedimentproverna. Sammantaget innebar utbyggnaden risk fér
forsamrade moéjligheter for recipienten att uppna MKN. Ett forslag &r att
batklubben utdkar sin tillsyn och miljdarbete for att minska negativ paverkan pa
recipienten och att uppnd god kemisk ytvattenstatus likvdl som god ekologisk
status, exempelvis genom:

- Hantering av avfall

- Tillsyn att giftfri batbottenfiarg anvands och annars erbjuda
sanering/blastring inomhus

- Toatdmningsstation

- Kontroll att varvets batar har ombyggda toatankar

- En miljdgrupp som arbetar med att uppdatera sig pd gallande miljdarbete
och informerar batdgare/medlemmar vilka vatskor som &r miljévéanliga

- Minska risk for férorening i samband med batspolning vid spolplatta

14.3 Golfbana
Enligt fororeningsberakningar i StormTac sldpper golfbanan ut ca 23 kg fosfor och

186 kg kvéve per ar, vilket utgér ca 20 % den totala berdknade
naringsamnestillforseln till Lagndstrom fran land. Golfbanan star sdledes for en
relativt stor andel av den landbaserade dagvattenbelastningen, och kan darfoér
vara en effektiv plats att implementera dtgarder.

Golfbanan har tillstdnd fér spridning av kemiska bekdmpningsmedel och i Varmdo
kommun finns regler fér vad som galler vid gédsling. Godsel far inte spridas:

- Under tiden 1 november till 28 februari

- P8 vattenmattad, dversvammad, snétéckt eller frusen mark

- Narmare &n tva meter fran kant som gransar till vattendrag/sjo

- Dar markens lutning 6verskrider 10 % och gransar till vattendrag/sj6

Utformning av skyddszoner med gédslingsfri zon kan vid behov anpassas till

o . o . . - . . . o
radande markfdrhallanden for att maximera vaxtlighetens upptagningsférmaga
och minska ldckage av naringsamnen fran banomradet.

For att minska utslépp av bekdmpningsmedel och néringsdmnen frén golfbanor
kan ocksd miljdoptimerad banskétsel tillampas. Det innebér att férebyggande
dtgarder for att starka grasplantans egenférsvar mot angrepp anvénds istallet for
bekdampningsmedel. Férebyggande 3tgarder kan exempelvis innebéra att valja
taliga grasarter, att hjalps3 ofta, att avdagga greener, att dressa ofta, att alltid ha
vassa knivar vid klippning och att yt- och djuplufta marken (Svenska

39 av 43

Dagvattenutredning Fagelvik

Unr 1320043996



14.4

Golfférbundet, 2017). Aven om inte hela banomradet ar Idmpat att skétas enligt
denna princip skulle eventuellt vissa ytterligare férebyggande atgarder kunna
appliceras for att successivt minska anvandningen av bekdmpningsmedel. Inom
jordbruket anvands ibland GPS-styrd gédsling for att optimera godsling och
minska 6vergddning. S&dana alternativ kan eventuellt vara aktuellt dven for
golfbanor.

Information till fastighetsdgare
Boende inom avrinningsomradet kan bidra till att minska och férhindra utslappt av

fororeningar som pa sikt kan nad recipienten. De boende bér darfor inkluderas i
arbetet med att forbattra recipientens vattenkvalitet. Ett effektivt satt att
dstadkomma detta &r att arbetade med medvetandegérning dér fastighetsdgare
informeras om enkla atgarder som kan vidtas for att minska den enskildes
paverkan. Sddana atgarder kan exempelvis vara information om effektiv gédsling,
hantering av organiskt avfall och hushallskemikalier samt biltvétt.
Fastighetsdgarna inom avrinningsomradet lever néra recipienten och &r sannolikt
mottagliga for mojligheter att bidra till en forbattrad vattenkvalitet.
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15. Slutsatser
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Lagnéstrom uppndr idag varken god ekologisk- eller kemisk
ytvattenstatus. Havsviken paverkas i stor utstréckning av féroreningar
fran utsjén, exempelvis mer &n 60 % av fosforbelastningen enligt VISS.
Det ar darfér svart att med lokala dagvattenldsningar astadkomma
tillracklig effekt for att recipienten ska uppna god status.

Atgarder for att minska féroreningsbelastningen bér inféras dar de ger
storst effekt. Exempelvis genom att dtgarda utslappskallor genom en
utdkad miljotillsyn pa verksamheter inom avrinningsomradet.

For dagvattenhanteringen ar det viktigt att den naturliga vattenbalansen
bevaras genom att minimera hardgérningsgraden och leda dagvatten fran
hardgjorda ytor till kringliggande grénomraden. Dagens system med
Oppna diken foér avledning av dagvatten bevaras.

Mindre 3tgérder for utékad rening- och flédesutjsamning kan anldggas
inom avrinningsomradet.

Vid detaljplaneldggning behéver hénsyn tas till rinnstrdk, I8gomraden dar
vatten riskerar att ansamlas vid stérre regn och stigande havsniva. Viktiga
avrinningsvagar bevaras, och en genomtankt hdjdsattning tilldmpas vid
tilkommande ny bebyggelse.

De tvd modeller som studerats ger olika resultat avseende
ndringsamnesbelastning till recipienten. Bdda pekar pa att enskilda avlopp
star for en stor del av den &rliga ndringsamnesbelastningen, varfor
utbyggnad av kommunalt VA sannolikt &r den dtgard som enskilt kan ha
storst effekt.

Foreslagna atgarder inom avrinningsomradet till Lagndstrom framjar en
hallbar dagvattenhantering och battre recipientstatus i linje med FN-malen
Agenda 2030, framférallt mal 6 (Rent vatten och sanitet for alla), 11
(Hallbara stader och samhéllen), 13 (Bekdampa klimatféréandringarna), 14
(Hav och marina resurser) och 15 (Ekosystem och biologisk mangfald).
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