.. .. Tekniskt PM dagvatten

2017-09-09
Handléggare Diarienummer
Johan Suhr 15KS/167

Plan- och exploateringsenheten

Tekniskt PM dagvatten Siggesta 1:6

Sammanfattning

Varmdo Kommun har utfért en dagvattenutredning for planomrade Siggesta 1:6 dar det
foreligger planer pa att utdka antalet byggnader till den befintliga verksamheten vid Siggesta
Gard. Idag bestar omradet av gles bebyggelse med mycket naturmark och den framtida planen
ar framst att utdka bebyggelsen i de ¢stra delarna. Den dominerande jordarten i omradet ar
moran men det férkommer aven ett parti med berg i dagen.

Omradet ligger inom Soléfjardens tillrinningsomrade som har miljéproblem kopplade till
framforallt naringsamnen.

Den mesta avrinningen sker till stor del diffust i omradet men har generellt en nord-sydlig
riktning da det ar den generella lutningen pa omradet.

Det finns en del diken utmed grusvagen som léper igenom omradet. Dessa spelar en viktig roll i
den framtida dagvattenhanteringen ur saval fldcdessammanhang som féroreningssammanhang.
Har kan flédesvolymer fordréjas samt ges en mojlighet att infiltrera vilket ar positivt ur
grundvattensynpunkt. Vidare har dessa en funktion sett till att omhanderta och rena avrinning
fran omradet. Har kan t.ex. sedimentering, vaxtlig upptag samt viss denitrifikation ske.

Berakningar av dimensionerande fléden visar att framtida plan medfér en 6kning av
dagvattenfloden da gronomraden ger plats for byggnader. Planen forvantas medféra en framtida
minskning av ndringsdmnen men aven en 6kning av féroreningar som framst kan kopplas till
Okad fordonstrafik.

Om det framtida arbetet sker i linje med Varmdé Kommuns Dagvattenpolicy finns goda
mojligheter att ytterligare forbattra de beraknade féroreningshalterna i avrinningen fran omradet.

Bakgrund

Ett tekniskt PM for dagvatten har tagits fram infér ny- och ombyggnationer inom Siggesta 1:6 pa
Varmdon i Varmdo kommun. | aktuellt férslag planeras ett antal ny- och ombyggnationer som
skall nyttjas till hotellandamal invid befintliga byggnader i omradet norr om Siggesta Gard.

Som en del av det pagaende planarbetet har detta tekniska PM tagits fram i syfte att kartlagga
och beskriva befintlig dagvattensituation samt ge rekommendationer gallande framtida
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Omrdadets forutsattningar

Enligt SGU:s jordarts- och jorddjupskarta bestar marken inom planomradet till stérsta del av
moran med undantag for ett parti berg centralt i planomradet samt lite postglacial lera i de vastra
delarna, se figur 1. Jorddjupet har uppskattats variera mellan ca 0 och 5 meter enligt SGU.

Moran
Berg
Postglacial lera

Figur 1 SGUs jordartskarta. Planomradet inom rod markering

Genomslapplighetskartan redovisar att jorden inom omradet har en medelhdg
genomslapplighet, det mindre parti med postglacial lera i vaster har bedomts ha lag
genomslapplighet, se figur 2.
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I Lag genomslapplighet
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Figur 2 SGUs genomslipplighetskarta. Planomrddet inom réd markering

Planomradet ligger vid de sddra delarna av en héjd som méater ca +35moéh. Planomradet sluttar
s6derut med hégsta delen i nordvast pa ca +27 moéh och i de sydvastra delarna pa ca +8 méh.
Strax norr om de centrala delarna av planomradet finns nagra héjder som mellan sig och
héjderna i norr bildar ett lite planare omrade med sma sankor, se figur 3.

Figur 3 Héjdmodell. Planomrddet inom réd markering

Recipient, delavrinningsomraden och avrinning

Siggesta 1:6 ligger inom Sol&fjardens tillrinningsomrade enligt SMHIs delavrinningsomraden.
Ytlig avrinning fran planomradet sker vasterut mot Siggesta trask som ligger inom
Myttingevikens tillrinningsomrade som i sin tur mynnar i Soléfjarden.
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Figur 4 Recipient och avrinningvdg fran planomrddet. SMHIs delavrinningsomrdden i rod linje.
Planomrddet i rédstreckad linje nere till hoger i bild

Soloéfjarden har idag en Mattlig ekologisk status och uppnar God kemisk status utan éverallt
overskridande amnen. Problemen ar i huvudsak 6vergddning och syrefattiga forhallanden samt
hog halter miljogifter (VISS:
http://viss.lansstyrelsen.se/waters.aspx?waterMSCD=WA54107480).

Delavrinningsomraden inom planomradet ar framtagna med GRASS och ar baserade pa
laserscannad hdjddata visar ytlig avrinning. Modelleringen tar inte hansyn till de ledningar som
finns i omradet.

Resultatet av modelleringen visar pa att avrinning i huvudsak sker fran norr till sdder genom
planomradet, se figur 5.


http://viss.lansstyrelsen.se/waters.aspx?waterMSCD=WA54107480

N . Tekniskt PM dagvatten
' VARMDO KOMMUN Siggesta 1:6

Diarienummer

15KS/167 Sid 5(12)

Legend

= Siggesta 1:16

D> Avrinningsstrak

[ Delavrinningsomraden

—=— Planerade byggnader (ungeférlig placering)
=== Diken

Figur 5 Delavrinningsomrdden och avrinningsstrdk

Vid platsbesok 2017-07-11 noterades att de avrinningsstrak som modelleringen visar till viss del
ar 6vertolkade och generellt kan avrinningen i omradet beskrivas som diffus.

Nedan féljer en redovisning for observationer gjorda vid platsbesdk. Platserna for foton
redovisas i figur 6 nedan.

5 Nl IZ:. ! /i
Figur 6 Plats och riktning for fotografier redovisade nedan

Strax norr om planomradets centrala delar aterfinns en liten hdjd som gér att en del avrinning
sker i riktning mot vast ut dar ett utegym ar belaget, se foto 1-2.
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Foto 1 Dike med kupolsil vid utegym Foto 2 Vy mot skogsomrddet norr om de centrala
delarna i planomrddet

Som figur 6 ovan visar ar vissa delar av vagen som Iéper genom planomradet utrustade med
dike. Diket i foto 3 nedan ar anslutet till en kupolsil. Det ar dock oklart hur ledningsnatet ar
kopplat.

Foto 3 Dike med kupolsil markerad med svart pil

Vid platsen for foto 4 I6per ett dike en kortare stracka utmed vagens sddra sida for att sedan
I6pa rakt sdderut. Diket ligger relativt val i linjer med dikesanvisningen i figur 6 ovan. Diket
fortsatter i sdder ut mot golfbanorna.
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Foto 4-5 Storre dike med anslutande drinering. Diket [oper sdderut frdan planomradet ut mot golfbanorna

Mot de 6stliga delarna i planomradet finns en dikesanvisning i grundkartan som visas i foto 6.
Platsen dar diket ska stracka sig i nord-sydlig riktning ar val igenvuxen med hégt gras, tuvor och
sly. Vidare i foto 7 syns ytterligare en plats dar grundkartan visar ett dike. Detta ar pa det gron
omrade som ligger vaster om en befintlig bostad. Aven denna plats var bevuxen med hégt gras,
tuvor och sly.

Foto 6-7 Vy mot soder respektive dst utmed gronytan invid befintlig bostad i planomrddets éstra del

Pa norra sidan vagen i hojd med grénomradet som visas i foto 7 ovan ligger en mindre dikning
pa ca 5 meter. | denna diknings vastra del ligger ett draneringsror anslutet, som kan ses i foto 8
nedan. Det ar oklart hur denna ledningsstrackning gar. | dikets Ostra del ligger en mindre ledning
kopplad som I6per séderut under vagen ut till gronomradet vaster om befintlig bostad. Platsen
dar ledningen mynnar visas i foto 9 nedan. Fran platsen dar réret mynnar sker avrinningen
tamligen diffust ut i gronytan. Det fanns vid platsbesok inga tecken pa eroderingar och
dikesbildningar. Avrinning kan ske lika val ske 6ster mot befintlig bostad som vaster ut mot det



N . Tekniskt PM dagvatten
' VARMDO KOMMUN Siggesta 1:6

Diarienummer

15KS/167 Sid 8(12)

igenvuxna diket.

Foto 8 Dikessnutt pd vigens norra sida Foto 9 Ledningsmynning mot grénytan pa motsatt
sida. OBS! Ej samma ledning om syns i foto 8

Sdder om grénytan vaster om befintligt bostadshus i dster i planomradet I16per ett igenvuxet
dike. Hogst trolig mynnar detta dike mot en stenkista utanfér planomradet i sdder. Stenkistan ar i
sin tur kopplad pa ledning ut till den nédrmsta golfdammen ca 30 séder om planomradesgransen.

s 2 -

Foto 10 Plats ddr diken frdn planomradet loper sdderut troligt mot Foto 11 Stenkista med ledning
stenkista och vidare pd ledning ut mot golfanldggning och damm soder om planomrddet

Inom planomréadets 6stra del visade modelleringen pa tva avrinningsstrak men aven har ar
bedémningen av avrinning sker diffust och mgjligt kan en stor del infiltrera. Foto 12 nedan visar
platsen Iangst 6ster ut som kan beskrivas som relativt plan med stallvis mindre svackor men
utan tydlig sammanhangande. Foto 13 visar planomradets grans mot golfanlaggningen i sdder. |
slanten syns ytligt jordlager av moran vilket generellt anses ha relativt goda genomslappliga
egenskaper vilket kan visa pa att en relativt god del dagvatten kan infiltrerar i omradet.
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Foto 12 Vy mot planomradets éstra grdns Foto 13 Planomradets gréins och dike mot
golfanliggningen i soder

Berdkningar

Befintlig och planerad markanvandning

Befintlig markanvandning ar baserad pa platsbesok, flygbilder samt digitalt underlag. Hela
planomradet omfattar en yta pa ca 2,9 ha. | berakningarna ar hela planomradet behandlat som
ett avrinningsomrade.

Idag bestar omradet av mycket grénomraden och naturmark, ett par mindre byggnader som
bl.a. huserar konferens- och kontorsverksamhet samt ett mindre antal arbetarbostader. Tidigare
fanns tva hasthagar inom planomradet.

| och med planarbetet for Siggesta 1:6 planeras for ytterligare ett antal hus som ska anvandas
till hotellandamal. For den planerade nybyggnationen kommer naturmark tas i ansprak vilket
innebar en viss 6kning av hardgjorda ytor. Ytorna antas vara i ungefar samma storlek som den
sammanlagda ytan for de planerade byggnaderna varfor dessa ytor i den befintliga berakningen
véxlas till vilaomrade fér berdkningen av framtida scenario. Det finns inga planer pa att asfaltera
befintlig vag genom omradet.

Floden

Berakningar av fldden (I/s) och arsvolymer (m3/ar) har utférts i modellverktyget StormTac och
enligt rationella metoden Qdim = Atot-¢@-i. Flddesberakningarna ar genomférda for ett 2- och ett
10-arsregn for dagens scenario och ett framtida scenario. Framtida scenario ar beraknad med
klimatfaktor 1,25 i enlighet med Svenskt Vattens publikation P110.

Tabell 1 Indata till berdkningar med markanvindning, rinnstrdcka och rinnhastighet

. A Avr. . .
Indata till berakningar Koeff Befintlig Framtida
Villaomrade (faktor 2)* 0,3 2,6 29
Djurhalining 0,2 0,3 -
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Rinnstracka (m) - 300 300
Rinnhastighet (m/s) - 0,2 0,2

*Villaomrade med faktor 2 d& det ar relativt gles mellan husen samt att dessa inte nyttjas i samma grad som en vanlig

villa.

Tabell 2. Befintliga floden for delomrdden samt dimensionerande floden for hela planomrddet.

Befintliga floden Siggesta 1:6
Tot, avrinning, arsmedel m3/ar 6900
Tot, avrinning, arsmedel I/s 0.22
Medelavrinning I/s 2,5
Dim, fléde 2-arsregn (25 minuters varaktighet) I/s 65
Dim, fléde 10-arsregn (25 minuters varaktighet) I/s 110

Tabell 3. Framtida floden for delomrdden samt dimensionerande floden for hela planomrddet.

Framtida fléden Siggesta 1:6
Tot, avrinning, arsmedel m3/ar 6900
Tot, avrinning, arsmedel I/s 0.22
Medelavrinning I/s 2,6
Dim, fléde 2-arsregn (25 minuters varaktighet) I/s 84
Dim, fldde 10-arsregn (25 minuters varaktighet) I/s 140

Berékning av dimensionerande fléden visar att den planerade nybyggnationen medfor en viss
okning av floden inom planomradet. Okning bestar i att andelen hardgjorda ytor forvantas dka
nagot samt att klimatfaktor beaktas i framtidsscenariot.

Fordrdjningsvolymer
Tabell 4. Fordrajningsvolymer for hela Siggesta 1:6 med dimensionerande floden for regn med dterkomsttider 2 och
10 ar.

Fordréjningsvolymer Siggesta 1:6
2-arsregn m3 36
10-arsregn m3 61

Fordréjningsvolymerna ar beraknade for hela Siggesta 1:6 som ett omrade. | det framtida
arbetet kommer mer specifika berdkningar behdva utféras for de specifika platser som kommer
bebyggas.

Fororeningar

Beraknade halterna ar utan rening och jamférs med riktvardena 2M som galler
delavrinningsomraden uppstroms utslappspunkt till recipient?.

Tabell 5. Berdiknade halter och méingder av féroreningar i dagvatten innan rening.

! Riktvardet ar ett forslag fran dagvattennétverket i Stockholms Lén (riktvardesgruppen 2009) och dr hamtat ur Svenskt Vattens
rapport nr 2010-06 ”Férekomst och rening av prioriterade &mnen, metaller samt vissa vriga &mnen i dagvatten”. 2 stér for
delomrade uppstroms utslappspunkt till recipient. M innebér att utslédppet sker till havsvik. http://vav.griffel.net/filer/Rapport_2010-
06.pdf
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Koncentration Mangder
Fne Enhet |  Riktvdrde Befintlig Planerad
2m Befintlig mark- Planerad mark- mark- mark-
anvandning anvandning anvandning anvandning
kgl/ar kg/ar
P - Fosfor pg/l 175 130 110 0,9 0,78
N - Kvave mg/l 2500 1300 1200 9,2 8,2
Pb - Bly pg/l 10 3,9 3,9 0,026 0,027
Cu - Koppar pg/l 30 12 12 0,081 0,083
Zn - Zink pg/l 90 48 50 0,33 0,35
Cd - Kadmium pg/l 0,5 0,26 0,27 0,0018 0,0019
Cr - Krom pg/l 15 2,1 2,2 0,014 0,015
Ni - Nickel pg/l 30 3,2 3,5 0,022 0,024
Susp. amnen mg/| 60 27 24 180 160
Olja mg/l 0,7 0,170 0,170 1,1 1,2
BaP mg/l 0,07 0,025 0,028 0.00017 0.00019

Berakningarna tyder pa att fororeningshalter och mangder i stort sett halls i samma niva som
dagslaget. Da djurhallning ersatts med bostader kan utslapp av naring antas minska medan
fororeningar kopplade till t.ex. bilkorning 6kar.

Konsekvenser for miljon

Beddmningen ar att planen sett ur dagvattensammanhang inte behdver medféra 6kade
féroreningar sa lange Varmdé Kommuns Dagvattenpolicy och dess arbetsgang av atgarder foljs.
Berakningarna ovan ar baserade pa schablonvarden och med goda materialval samt goda
Oppna dagvattenldsningar dar t.ex. vaxtligt upptag, denitrifikation samt sedimentering kan ske
bér vardena forbattras ytterligare.

Exempel pa atgarder ar féljande:

e For att samla upp och avleda takvatten placeras regntunnor i anslutning till stuprérsut-
kastare. Takvattnet kan anvandas for bevattning under sommarhalvaret eller avledas via
ranndal till makadambadd alternativt gron- och skogsomraden dar infiltrering kan ske
vilket &r positivt inte minst ur grundvattensynpunkt.

e Att den befintliga vagen i dagslaget ar grusad innebar att vatten tillats infilirera och av-
rinningen minskar. Det ar mycket férdelaktigt ur dagvattensynpunkt att ytan behalls ge-
nomslapplig.

o Befintliga diken bor underhéllas och det finns vidare inget som talar emot att deras ka-
pacitet och fordrojningsférmaga inte kan 6kas ytterligare. Det ar viktigt att diken under-
halls, dvs trummor hélls 6ppna och faror rensas fran skrap och organiskt material for att
funktionen bibehalls.

o Ur flédessynpunkt bér man vara aktsam pa de ledningar och gamla dikningar
som ar forlagda i anslutning till gronytan i dster invid befintligt bostadshus.
Dessa pekar pa att avrinning samlas och passerar vid platsen. Sett till det rela-
tivt lilla avrinningsomradet uppstroms ar det utredningens bedémning att det
inte kan vara sa stora volymer som avrinner till platsen. Vid platsbesok gick det
t.ex. inte att lokalisera hur avrinning sker éver gronytan och diket i vaster ar
nastintill helt igenvaxt med sly och tuvor.
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o En mojlig framtida vag for avrinning i omradet kan vara att ansluta befintlig dik-
ning norr om vagen med det stdrre diket lite langre vasterut (platsen for foto 4
och 5) som ligger vid en lagre niva.



