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SAMMANFATTNING

Marktema har pa uppdrag av Kopparmora Fastighets AB utfort en dagvattenutredning for
planomrade Kopparmora 2:224 som ligger i Kopparmora, Vairmdé kommun.

Kopparmora ar beldget pa 6n Varmdo, ocksa kallat Varmdoélandet. Omradet omfattar cirka 0,7
hektar. Marken ar obebyggd och bestar idag utav natur- och grasmark. Den foreslagna
bebyggelsen bestar av radhus, parhus, uteplatser, infartsgata samt parkeringsplatser.

Enligt SGU:s jordartskarta bestar marken inom planomradet av lera och urberg, vilket talar for
begransad infiltrationsformaga. Planomradet avvattnas till Hemmesta sjéang som i sin tur leder
vidare till Hemmesta trask. Darefter sker avrinningen till Hemmesta kanal och vidare till
ytvattenférekomsten Torsbyfjarden i Ostersjon.

Det 6vergripande malet med dagvattenutredningen ar att féresla en hallbar systemldsning for
hur dagvattnet ska hanteras, bade med tanke pa dagvattnets kvalitet och kvantitet. Kvaliteten pa
dagvattnet som avleds fran planomradet ska vara sa bra att det inte riskerar att paverka
recipientens status negativt eller dess mojlighet att uppna miljokvalitetsnormerna.
Kvantitetsmassigt far inte de dimensionerande flodena 6ka efter planens genomforande jamfort
med dagslaget.

Till grund for utredningen ligger Varmdoé kommuns dagvattenpolicy samt Stockholms stads
dagvattenstrategi med tillhdrande atgardsniva och checklista. Resultatet av berdkningar visar att
bade dagvattenfloden och fororeningsbelastning, utan atgarder, forvantas 6ka efter foreslagen
exploatering.

[ utredningen férordas saker hojdsattning av planomradet, som skyddar bebyggelsen mot ytligt
forekommande dagvattenfloden fran den egna tomtmarken samt fran omgivande mark. Vid
skyfall kommer dagvattensystemet att versvimma inom planomradet. Marken ska luta ut fran
byggnader och lagpunkter utgoras av strak mellan bebyggelse dar dagvatten kan avledas ytligt
med sjalvfall vid handelse av 6versvamning i dagvattensystemet. Sekundar avledning ska ske till
planerad infartsvag och byggnadernas fardiga golvhéjder placeras upphojda i férhallande till
infartsvagen.

For rening och fordrdjning av dagvattnet foreslas LOD (lokalt omhandertagande av dagvatten) i
genomslapplig beldggning, vaxtbaddar med skelettjord, krossmagasin, svackdiken och
infiltrationsstrak. Samtliga dagvattenanordningar har renande och fordréjande egenskaper och
ryms inom planomradet. Rening ar i behov utav att ske i flera steg och systemet ska darfor vara
seriekopplat.

Tillimpas utredningens forslag till dagvattenhantering uppnas den fordrojning kravs for att inte
oka floden mot dagens situation. Dessutom avleds och férdréjs minst 90% av dagvattnets
arsvolym i enighet med Stockholms stads atgardsniva.

Fororeningsberakningar visar att rening i foreslagna steg har mycket god reningseffekt. Bade
fororeningshalter och belastning minskar vid utférande enligt foreslagen systemlosning jamfort
med dagens situation. Dessutom forvantas fosfor- och kvavehalter understiga Torsbyfjardens
recipientspecifika referenshalter.

Baserat pa dessa berdkningar beddms planens risk att paverka Torsbyfjarden status negativt
eller dess mojligheter att uppna miljokvalitetsnormerna vara lag.
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1.1

1.2

1.3

INLEDNING

Bakgrund
Marktema har pa uppdrag av Kopparmora Fastighets AB utfort en dagvattenutredning for
programomradet Kopparmora 2:224 som ligger i Kopparmora, Varmd6 kommun.

Kopparmora Fastighets AB planerar att exploatera en yta omfattande cirka 0,7 hektar. Omradet
begriansas mellan Evlingevagen i vast och Saltarévagen (vag 669) i 6st. Marken bestar av
obebyggd naturmark och delar av marken bedéms tidigare ha utgjorts av akermark. Den
foreslagna bebyggelsen bestar av radhus, parhus, uteplatser, gardsmark, infartsgata samt
parkeringsplatser.

Planomradet avvattnas till Hemmesta sjodng, som i sin tur leder vidare till Hemmesta trask
innan vattnet senare, via Hemmesta kanal, nar ytvattenforekomsten Torsbyfjarden i Ostersjon.
Hemmesta sjodng ar beldgen ovanpa Hemmesta grundvattenforekomst.

Syfte och mal

Syftet med dagvattenutredningen ar att beskriva hur dagvattenflédet och
fororeningsgraden/mangden fordndras vid foreslagen markanvandning, samt att ge forslag pa
l6sningar som leder till att Virmdo kommuns flédes-och reningskrav uppnas. Utredningen
genomfors aven i syfte att forhindra framtida 6versvamningar inom planomradet samt
nedstroms liggande omraden.

Malet ar att kvaliteten pa det dagvatten som avleds fran planomradet ska vara sa bra att det inte
riskerar att paverka recipientens status negativt, utan tvartom bidra till moéjligheten for
recipienten att uppna god vattenstatus.

Uppdragsbeskrivning

e Fororeningshalter och mangder fran omradet berdknas fore och efter exploatering
utifran befintlig och planerad markanvandning.

e Dagvattenflodet fran omradet berdknas fore och efter exploatering utifran befintlig och
planerad markanvandning.

e En systemldsning for hur dagvattnet ska hanteras tas fram utifran flédes- och
fororeningsberakningarna samt de platsspecifika forutsattningarna. Virmdo kommuns
riktlinjer och Stockholms Stads atgardsniva ska foljas, bland annat gillande
flodesbegransning samt rening av dagvattnet. [ systemldsningen framgar vilka
dagvattenatgirder som rekommenderas for planomradet och hur dagvattnet foreslas
avledas fran omradet och anslutas till kommunalt dagvattensystem.

e Atgirdernas renings- och fordrojningseffekt redovisas.



2.1

2.2

RIKTLINJER FOR DAGVATTENHANTERING

Varmdo kommuns dagvattenpolicy

[ detta avsnitt redovisas huvudsakliga riktlinjer gdllande omhdndertagande av dagvattnet som
aterfinns i dokumentet Dagvattenpolicy fér Virmdé kommun (2012). De huvudsakliga
principerna for hantering av dagvatten ar enligt policyn att:

e Andelen hardgjorda ytor ska i mojligast man minimeras.

o Rent dagvatten ska undvikas att ledas till fororenade ytor.

o Dagvatten ska renas och férdrojas sa nara killan som mdjligt.

e Dagvatten som inte kan omhdndertas nara kallan bor avledas genom 6ppna
dagvattensystem och tas omhand i fordrojnings- eller reningsanldaggning.

o Rent dagvatten kan ledas direkt till recipient, forutsatt att flodet inte kan stalla till skada.

e Dagvatten ska inte medfora att recipientens status forsdmras eller medverka till att
gillande miljokvalitetsnormer inte uppnas.

e Dagvatten ska utgora en positiv resurs i bebyggelsemiljoer.

e Dagvatten ska avledas skiljt fran spillvatten.

For att hindra lackage av miljofarliga &mnen anges i styrdokumentet ett antal rubriker med
sarskilda krav pa hantering som galler utéver ovan listade riktlinjer. Detaljplanen for
Kopparmora 2:224 berors framst utav innehallet under rubriken parkeringsplatser.
Sammanfattat anges att dagvatten fran parkeringsytor med fler dn 10 parkeringsplatser ska
renas med nagon form utav oljeavskiljande anldggning.

For att astadkomma hallbar dagvattenhantering kravs dven att hinsyn tas till extrema fléden vid
planering. Framtidsprognoser visar att Stockholm gar mot ett varmare och blotare klimat, med
fler virmebdljor, langre vegetationsperiod, stigande havsniva samt 6kad och mer intensiv
nederbord. Den struktur och hdjdsattning som gors ska vara genomtankt ur ett
flodesperspektiv. Dels for den normala nederborden, for vilken dagvattensystemet
dimensioneras, men dven for mer extrema regntillfillen. Nya omraden ska planliaggas sa att
oversvamningar kan undvikas vid regn upp till storleksordningen 10-arsregn och sa att skador
pa bebyggelse inte uppstar vid 100-arsregn och berdknat hogsta flode.

Atgirdsniva

Utover Varmdo kommuns dagvattenpolicy ar Stockholms stads dagvattenstrategi med
tillhérande atgardsniva och checklista gillande fér denna utredning. For att konkretisera vilka
dagvattenatgirder som kravs, for att bade uppfylla gillande lagkrav och faststillda mal for
hallbar dagvattenhantering, tog Stockholms stad under 2016 beslut om en atgirdsniva som ska
tilldmpas vid ny- och stérre ombyggnation (Stockholms stad 2016).

I styrdokumentet framgar att minst 90 procent av dagvattnets arsvolym bor fordrojas och renas.
Det innebar att det dagvattensystem som planeras ska dimensioneras for hantering av minst 20
mm vatvolym fran exploaterade ytor innan avledning fran planomradet.



2.3

2.4

Status och miljokvalitetsnorm for recipient

Dagvatten fran planomradet far inte medfora att recipientens status forsamras eller medverka
till att gallande miljokvalitetsnormer inte uppnas. Miljokvalitetsnormer for ytvatten ar ett
juridiskt styrmedel med bestimmelser om kvaliteten pa miljon i en vattenforekomst.
Vattenforekomster statusklassificeras inom ekologisk och kemisk status. Ingen férsamring i
statusen till en lagre klass far ske, varken gillande den sammanvagda statusen eller for var och
en av de enskilda kvalitetsfaktorerna.

Kopparmora 2:224 avvattnas till Hemmesta sjodng, som i sin tur avvattnas vidare till
Hemmestatrasket (beldgen ovanpd Hemmesta grundvattenférekomst) innan vattnet via
Hemmesta kanal nér recipienten Torsbyfjarden i Ostersjon, se figur 1.

Nedan redovisas information om aktuell status och miljokvalitetsnormer i Torsbyfjarden fran
Lansstyrelsens vatteninformationssystem (VISS 2021):

o Nuvarande kemiska status uppndr ej god.

e Nuvarande ekologiska status ar mdttlig.

e Torsbyfjarden bedéms ha problem med 6vergddning, miljogifter och flodesférandringar.
Dartill 6verskrids gransvirdena for perfluoroktansulfon (PFOS), tributyltenn (TBT),
kvicksilver (Hg) och polybromerade difenyleterar (PBDE).

e Med undantag fér bromerade difenyletrar och kvicksilver, som har mindre stranga
kvalitetskrav, ar aktuell miljokvalitetsnorm god ekologisk status 2027 och god kemisk
Yytvattenstatus.

Riktlinjer for dimensionering

Som framgar av avsnitt 2.1 ska systemldsningen fér Kopparmora 2:224 dven verka for att floden
som bildas tas omhand lokalt alternativt uppehalls och ddmpas i férdréjningsanlidggning. Detta
for att jamna ut flodestoppar fran planomradet och pa sa vis minska belastningen pa kommunalt
dagvattensystem och recipient.

En forutsattning for det dagvattenflode som lamnar planomradet ar i detta fall att flodet inte ska
Oka efter exploatering. Det innebar att fordrojning ska ske i den utstrackning att utgaende flode
motsvarar dagens avrinning fran naturmarksomradet.

Vidare hdnvisar Varmdo kommun att dimensionering ska ske enligt rekommendationer i
Svenskt Vattens publikation P110 Avledning av dag-, drdn- och spillvatten (2016). 1 den framgar
att minimikrav pa aterkomsttid for regn, vid gles bostadsbebyggelse, ar 10 ar. Det innebar att
dagvattensystemet ska kunna férdréja ett 10-arsregn utan att dversvimmas.

For att dimensionera med hansyn till forvantade klimatforandringar ska klimatfaktor inga i
flodesberakningarna. Baserat pa kunskapsliaget 2015 rekommenderar Svenskt Vatten (2016)
klimatfaktor 1,25.

For att nd erforderlig rening kravs att minst 90 procent av dagvattnets arsvolym fordrojs och
renas. Anlaggningar som kan magasinera 20 mm nederbord fran en forutbestimd yta kan ta
hand om 90 procent av arsnederbérden och dirmed bidra med rening i niva med identifierade
behov. Anldggningarna dimensioneras darfor utifran atgardsnivan att minst 20 mm vatvolym
fran exploaterade ytor ska kunna férdroéjas och infiltrera (Stockholms stad 2016).
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3.2

Ur reningssynpunkt bor dagvattenanlaggningar inte avtappas snabbt, men ska som langsammast
avtappas under cirka 12 timmar (Stockholms stad 2017).

OMRADESBESKRIVNING OCH MARKANVANDNING

OmradesbesKkrivning

Planomradet ar beldget pa 6n Varmdo, ocksa kallat Varmdolandet, vilken tillhor Varmdo
kommun. Virmdé kommun ligger i norra Ostersjéns vattendistrikt. Omradet avvattnas via dppet
dike at sydvast till recipienten Hemmesta sjodang, som i sin tur leder vidare till Hemmesta trask
innan vattnet slutligen via Hemmesta kanal ndr Torsbyfjarden i Ostersjén. Se figur 1.

§ 4 Torsbyfjarden
g (Ostersion)

Recipienter

[ rapporten Hemmesta sjocdng - Rekreation for fdgel, fisk och mdnniska skriver Hagstrom (2014)
att Hemmesta sjodng ar en restaurerad vatmark och ett rekreationsomrade for fagel, fisk och
manniska. Den avldnga vatmarken ar ca 18,5 hektar stor; 1,3 kilometer lang och mellan 100 och
150 meter bred. Sjodangen finns med som objekt i Skogsstyrelsens inventering av sumpbiotoper
(VMI 1997) och ar utpekat som ekologiskt sarskilt kansligt omrdade i kommunens 6versiktsplan.

Vidare skriver Hagstrom (2014) att avrinningsomradet runt Hemmesta sjodngen ar en av de
storsta i Varmdo; 13,4 kvadratkilometer. Avrinningsomradet domineras av skogsmark. Sjoar,
vatmarker, impediment och jordbruksmark ingar med mindre arealer och endast 2,3
kvadratkilometer utgors av bebyggd mark, huvudsakligen omfattande Hemmesta tatort. Det
vatten som fyller sjodngen raknas som ytvatten eller ytligt grundvatten och ar isolerat fran den
grundvattenakvifar som finns i omradet. Den naturliga vattennivan i omradet varierar under
aret.



Vatten i Hemmesta sjoang leds vidare till Hemmestatrasket. [ publikationen Sjéar, vattendrag
och kustvatten i Virmdé kommun (Ornstedt 2002) kan lisas att Hemmestatrisket har kraftigt
forhojda narsaltshalter. Orsaken kan vara naringsrika leror i tillrinningsomradet men troligen
ocksa orsakat av det avloppsvatten som tidigare belastat sjon fran Hemmesta reningsverk. Sjon
har fortfarande ett visst utbyte med Ostersjon, 4&ven om utstrém genom Hemmesta kanal dr
betydligt vanligare dn instrom. | Hemmesta kanal ar vattenkvaliteten nagot battre an i
Hemmestatrasket. Vid miljokontorets intensifierade provtagning under aret 1989 belastades
Torsbyfjarden via Hemmesta kanal med ca 170 kg fosfor och 3 300 kg kvave.

Torsbyfjarden ar en del utav Ostersjén och ingar i Stockholms inre skirgard. Stockholms inre
skdrgard ar starkt paverkat av Malaren, vars hoga naringshalt bidrar till 6vergédning (Varmdo
kommun 2014). VISS (2021) menar att Torsbyfjarden paverkas av utsjon (havsvattnet utanfor
fjarden), som bidrar med 6ver 60% av den totala tillférseln av ndringsdmnen. Problemet med
overgodning stracker sig langs hela Svealandskusten och orsakas av tillférsel av kvave och fosfor
fran framforallt avlopp, skogs- och jordbruk.

I Torsbyfjarden har man identifierat betydande paverkan fran jordbruk, reningsverk, urban
markanvandning, enskilda avlopp och atmosfarisk deposition. Vidare ar miljogifter ett problem i
denna recipient. Bland annat pavisande hoga halter av tributyltenn, kvicksilver, polybromerade
difenyletrar och perfluoroktansulfonat (VISS 2021).

Torsbyfjarden ar planomradets narmast beldgna statusklassificerade ytvattenférekomst. For att
klassificera forekomsten har ett antal referensvarden tagits fram av lansstyrelsens
vatteninformationssystem. Dessa finns dokumenterade i VISS (2021) i form utav
bakgrundshalter.

Bedomda bakgrundshalter anses motsvara naturligt, dvs 6nskat, tillstand i Torsbyfjarden och de
parametrar som finns angivna ar fosfor, kvdve och klorofyll a. Se tabell 1. Referensvardena ar
vardefulla att inkludera i utredningen, eftersom de ar recipientspecifika och ger en indikation
om vilka halter som kan antas vara acceptabla att tillféra Torsbyfjarden utan att riskera att
forsdmra dess tillstand.

Tabell 1. Referensviarden/bakgrundshalt Torsbyfjarden (VISS 2021).
Parameter Referensvirde/
bakgrundshalt

Totalmangd fosfor (P) - sommar Hg/l 11,6
Klorofyll a pg/l 1,935
Totalmingd kvave (N) - sommar pg/l 2549
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Markanvindning idag

Planomradet Kopparmora 2:224 omfattar ca 0,7 hektar. Omradet begransas mellan
Evlingevagen i vast och Saltarovagen (vag 669) i 6st. Marken ar obebyggd och bestar idag utav
naturmark med barrblandskog, samt trivial grasmark som bedéms att tidigare ha utgjorts av
akermark. Inom planomradet héjder sig tva bergshdjder och markytan ar darfor delvis kuperad,
se figur 2.

FF

Figur 2. Foto taget fran vast visande planomradet och kringliggande natur- och akermark.

[ figur 3 askadliggors planomradesgrans och nuvarande markanvandning. Planomradet
avvattnas idag ytligt till ett 6ppet dike som loper langs Evlingevagen. Vid normal
nederbordsintensitet ar flodesriktningen i diket mot sydvast. Hogsta punkt inom
planomradesgrans aterfinns i omradets norddstra del med ca 14 meter 6ver havet och lagsta
punkt i omradets vastra del med ca 4 meter 6ver havet.

En liten del utav planomradet angransar till bilviag (Evlingevagen), i 6vrigt angransar
planomradet till naturmark. Narmaste bostadsomrade ligger ca 60 meter 6ster om planomradet,
vilket ar ett villaomrade som loper pa bada sidor utav Mastvagen. Norddst samt 6st om
planomradet avvattnas idag cirka 1 hektar naturmark ytligt till aktuellt utredningsomrade.
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{

Figur 3. Flygfoto fran Varmdo kommuns webbkarta samt rod markering visande planomradets
ungefarliga utbredning.

Planerad exploatering

Foreslagen utformning av omradet askadliggors i figur 4. Den foreslagna bebyggelsen bestar av
par- och radhusbebyggelse, miljohus, uteplatser, infartsgata fran Evlingeviagen samt
parkeringsplatser. Langs infartsvigen foreslas en enkelsidig tradallé. Totalt innefattar
planskissen 14 bostadshus och 20 parkeringsplatser.

Dagvattnet kommer, utifran redovisad hojdsattning, att folja samma 6vergripande
avrinningsriktning som idag, dvs dven fortsatt att ske till det 6ppna diket langs Evlingevagen.
Avrinning kommer ej att ske till det dike som loper langs Trafikverkets dike langs Saltarévagen
(vag 699).

Ett litet befintligt dike inom fastigheten, beldget nedanfér omradets hojd, kommer i samband
med bebyggelsen att fyllas ut.



Figur 4. Planerad exploatering av omradet. Planskiss av BLOCC, daterad 2021-10-11.

4  PLATSSPECIFIKA FORUTSATTNINGAR

4.1 Jordlager
Enligt SGU:s jordartskarta bestar marken inom planomradet av lera (gult) och urberg (rott), se
figur 5. Lerjord innehdller hog andel finkorniga mineralpartiklar och uppvisar ofta struktur med
sma porer. Jords porstorlek har en avgérande betydelse for markens genomslédpplighet och
marken inom detta planomrade férvantas darfor ha begransad infiltrationsformaga.
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Figur 5. Jordartskarta fran SGU (2000) visande att aktuellt utredningsomrade domineras av lera (gult) och
urberg (rott).

Grundvatten

Métning av grundvattennivd, genomfort vid ett tillfille i tva punkter beldgna inom den laglanta
delen utav planomradet, visar grundvatten 1,2 meter under markniva i bada matpunkterna
(Geogrund AB 2018).

Sattningsskador, skredrisk

Det finns inga kdnda risker for skred, eller forekomna sattningsskador. Enligt Geogrund AB (u.d.)
framgar att stabilitetsproblem i samband med det aktuella projektet inte bedoms bli aktuella.
Omradet ar relativt plant utan sldnter. Om schaktning kommer utféras under byggskedet bor
stabilitet for dessa kontrolleras av radgivande geotekniker. Risk for sattningar med rddande
geotekniska forhallanden bedoms foreligga om grundlaggning utfors pa naturlig jord.

Utstromningsomraden
Det finns inga sumpskogar, kirr eller vitmarker inom eller i ndrheten av planomradet.

Markfororeningar
Det finns ingenting som tyder pa att det finns markféroreningar i omradet.

Markavvattningsforetag

Det finns ett befintligt markavvattningsforetag i anslutning till planomradet, forrattat ar 1944,
som bor beaktas i fortsatt planarbete. Foretaget bendmns Hemmesta-Tuna tf, ID AB_4 1013.
Planomradet ar beldget pa fortagets batnadsomrade, se figur 6. For att planerad exploatering ska
kunna utféras utan havning eller revidering av markavvattningsforetaget kravs att
exploateringen inte forandrar foretagets forutsattningar.
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Konsekvensen av planerad exploatering blir att markanvandningen foérandras inom Kopparmora
2:224 och darmed aven avrinningen till markavvattningsforetaget. Forandringen innebar 6kad
avrinning. Darfor kravs att det dagvattensystem som planeras for planomradet fordréjer
dagvattnet motsvarande dagens flode. Under planprocessen bor batnadsomradets markagare
kontaktas for samrad och medgivande till foreslagen exploatering.

Bjorkebo

Planomrade

Evlinge

Torsby

Kopparmora

Lunda

&
vi

Tegelnora

../Vdrmdolandet

Lunda

Hemmestorp

Nolsund

Kolvik

sjoliden

Naverangen! &

Figur 6. Kartvy visande markavvattningsforetag (rasterade ytor). Aktuellt utredningsomrade uppférstorat
och inringat i svart (Lansstyrelsen stockholm u.a.).

Vattenskyddsomrade
Kopparmora 2:224 ligger ej inom vattenskyddsomrade.

[ Varmdo kommuns oversiktsplan (2011) anges att Hemmesta vattentdkt, beldgen nedstroms
planomradet, dr klassad som sekundart vattenskyddsomrade, se figur 7. Varmdo kommun vill
lagga ned vattentdkten och har darfér ansokt hos Lansstyrelsen om att vattenskyddsomradet
ska upphévas. Beslut i fragan har ej fattats (VAS-radet 2009).
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Figur 7. Utdrag fran Vairmdo kommuns 6versiktsplan, karta - vatten och avlopp (2011). R6da och blaa
linjer visar spill- respektive vattenledning. Lila markering visar sekundart vattenskyddsomrade. R6d
cirkel visar skyddsomrade avloppsanlaggning.

4.8 Naturvirden
Planomradet ligger ej inom naturreservat.

Forutsattningar som framgar av projektets naturvardesinventering och artskyddsutredning
beddms inte komma i konflikt med foreskriven dagvattenlosning.

4.9 Befintligt ledningssystem
Planomradet ar obebyggt och innehaller inga befintliga ledningsnat. Det ledningsnat som finns
idag loper langs Evlingevagen och bestar av el, fiber och huvudledningar for vatten och
spillvatten. Dessa ledningar korsar planomradet vid dess anslutning till Evlingevigen.

4.10 Oversvimningar i ledningsnit och mark
Lagpunktskartering tillganglig i Lansstyrelsens webbGIS visar att aktuellt planomrade inte
bedoms ligga inom riskomrade for 6versvamning vid skyfall, se figur 8. Dock forvéntas befintligt
dike langs Evlingevagen dversvammas. Det dr darfor av vikt att utformning och hojdsattning av
infartsvag och 6vrig mark i anslutning till diket sker sa att férbiledning av 6versvimmande
dagvatten sker pa ett sdkert satt.
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Figur 8. Kartvy visande omraden som férvantas dversvimmas vid skyfall markerade i blatt (Lansstyrelsen
Stockholm u.d.)

METOD OCH INDATA

Floden

Dagvattenfloden har berdknats i dagvatten- och recipientmodellen StormTac. I StormTac har
floden berdknats med rationella metoden utifrdn markanvandning och arlig nederboérd i
Stockholmsomradet. Rationella metoden ar tillamplig vid berdkningar i urban miljéo med
homogena avrinningsomraden och metoden anvénds for att berdkna ett avrinningsomrades
maximala toppfldde vid en viss aterkomsttid och varaktighet.

Qaim =@ * A*i(t:)

Qdim Dimensionerande flode (1/s)

® Avrinningskoefficient

A Avrinningsomradets area (ha)

i(tr) Dimensionerande nederbordsintensitet (1/s, ha), beraknad med Dahlstrém 2010

(Svenskt Vatten P104 2011). Dar (t.) star for regnets varaktighet (min) vilken i
rationella metoden likstdlls med omradets tillrinningstid till punkten for beraknat
flode.

Flodesberakningarna utfordes for foljande tva fall:
1. Befintlig: Innebar att nuvarande markanvandning anvants som underlag i berdkningarna.

Befintlig markanvandning dr bedomd utifran platsbesék och uppmatt utifran grundkarta.

2. Planerad: Innebar att foreslagen markanvandning anvants som underlag i berdkningarna.
Ytorna dr beddmda och uppmatta utifran situationsplan daterad 2021-09-30.
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Tabell 2 och 3 visar markanvandning och de avrinningskoefficienter som har anvants som indata
vid modelleringen av floden i StormTac. Avrinningskoefficient ar ett uttryck for hur stor del av
nederbdrden som avrinner fran en yta efter férlust genom infiltration, absorption, avdunstning
eller magasinering i ytans ojamnheter. Koefficienten paverkar darmed bade total avrinning och
saledes fororeningsbelastning samt dimensionerande floden.

Tabell 2. Markanvandning och tillampade avrinningskoefficienter (¢) inom planomradet idag och efter planens
genomforande.

Markanvindning planomrade Befintlig yta Planerad yta
(ha) (ha)

Naturmark 0,1 0,638 0,104

Infartsvag och p-platser med genomslapplig 06 O 0,14
belaggning

Tak 09 O 0,097
Gardsmark 0,2 0 0,297
Total yta 0,638 0,638

Tabell 3. Markanvandning och tillaimpade avrinningskoefficienter () for tillrinningsomradet som avvattnas till

Markanvandning tillrinningsomrade “ Yta (ha)

Naturmark 0,1 1,11

§=
o
=
o
8
=
o3
(=%
@
ot

Total yta 1,11

Dimensionerande floden baseras pa 10- respektive 100-ars aterkomsttid och planerade
scenarion berdknas med klimatfaktor (1,25).

Rinntid ar den tid som det beddms ta innan hela planomradet medverkar med ett flode vid
planomradets utlopp. Planomradets befintliga rinntid berdknas vara 8 minuter, baserat pa en
rinnstracka om cirka 100 meter och rinnhastighet 0,2 m/s. Efter féreslagen exploatering
forvantas rinnhastigheten 6ka pa grund av den forandrade markanvandningen och darmed vara
mindre dn 8 minuter. Svenskt Vatten (2016) rekommenderar 10 minuter som lagsta
dimensionerande rinntid, varvid 10 minuter anvands som dimensionerande rinntid for
planomradets befintliga och planerade situation.

Tillrinningsomradets rinntid 4r bedémd till 10 minuter. Detta baserat pa en rinnstriacka om
cirka 120 meter och rinnhastighet 0,2 m/s.

Fordrojningsvolym

Eftersom att planerad exploatering ej ska dka befintliga floden ut fran planomradet vid ett
dimensionerande 10-arsregn styrs behovet av flodesutjamning av differensen mellan befintligt
och planerat flode. For berdkning av erforderlig fordréjningsvolym utgor befintligt flode
maximalt utfléde och berdkning ar darfor utférd enligt nedan formel.
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Vamax = 60 * tr * (Qdim - Qout)

Vamax Maximalt erforderlig utjamningsvolym (ms3)
tr Regnvaraktighet (min)
Qout Maximalt utfléde (1/s)

[ StormTacs berakningsverktyg tas hansyn till att foreslagna dagvattenanldggningar eventuellt
inte har maximalt utloppsfldde tidigare an vid maximal reglerh6jd. Darfor ar tillgdnglig
fordréjningsvolym baserat pd anldggningstyp berdknad med nedan formel.

Vdmax = 60 * t, * (Qdim - Qout,ave)
Qout,ave = Qout * ered

Vamax Maximalt erforderlig utjamningsvolym (m3)

tr Regnvaraktighet (min)

Qout Maximalt utflode (1/s)

fQred Faktor fér minskning av dimensionerande utflode med hansyn till att

utloppsflodet inte ar maximalt annat dn vid max reglerh6jd. Normalt: 2/3, om
flodesregulator: 0,95, om pumpat utfléde: 1.0.
Qoutave Dimensionerande utflode (1/s)

Fororeningar

Vid berdkning av dagvattnets féroreningsinnehall anvinds schablonhalter for aktuella
markanvéandningar som indata i StormTac. Schablonhalter utgors av arsmedelhalter samt
avrinningskoefficient for angiven markanvandning enligt tabell 2 och 3.

De schablonhalter som finns tillgingliga i StormTac ar baserade pa matdata. Mangden och
kvaliteten pa denna data ar varierande, vilket innebér att de halter och belastningsnivder som
presenteras i denna utredning bor utldsas med viss osdkerhet.

Berdkningarna baseras pa arsnederbord 636mm. Vardet utgors av korrigerad
arsmedelnederbord for SMHIs nederbordsstation i Stockholm for perioden 1961-1990 berdknad
utifran korrektionsfaktor 1,18.

[ rapporten redovisas féroreningshalt (ug/1) och féroreningsbelastning (kg/ar) for hela
planomradet. Foljande fororeningar har berdknats: fosfor, kvave, bly, koppar, zink, kadmium,
krom, nickel, kvicksilver, suspenderad substans, opolara alifatiska kolvaten (olja) och
Bens(a)pyren (BaP). For samtliga amnen redovisas totalhalter.

Fororeningsberdakningar har utforts for tre fall. For samtliga fall avses fororeningshalt/mangd i
dagvattnet i den punkt diar dagvattnet lamnar planomradet.

1. Befintlig: Fororeningshalter och belastning for planomradet fére exploatering.

2. Planerad utan dagvattendtgarder: Fororeningshalter och belastning for planomradet

efter planens genomforande utan renande eller fordréjande atgarder.

3. Planerad med dagvattendtgarder: Fororeningshalter och belastning for planomradet

efter planens genomférande med de planerade reningsatgirderna.
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Total fororeningshalt har berdknats med nedan formel.

Cior =1 000 000 * Liot / Qrot

Crot Total fororeningshalt (pg/1)

Ltot Total belastning fran planomradets alla avrinningsomraden (kg/ar)

Qrot Total arsmedelavrinning fran planomradets alla avrinningsomraden (m3/ar)
RESULTAT

Floden

Resultatet av flodesberdkningarna for hela planomradet visar att det dimensionerande flodet
kommer att 6ka efter planerad exploatering. Detta forklaras av inkludering av klimatfaktor samt
den dndrade markanvandningen, dar delar utav naturmarken ersatts med bostdder och
hardgjorda ytor. Tabell 4 visar det berdknade dimensionerande floédet inom planomradet fore
planerad exploatering (befintligt) och efter planerad exploatering (planerat) samt flodet som
forvantas fran det tillrinningsomrade som avvattnas till planomradet.

Tabell 4. Totalfloden (1/s) vid aterkomsttid 10, 20 respektive 100 ar utan fordrojande dtgarder.
Dimensionerande fléde (1/s)

Aterkomsttid Planomrade Planomrade Tillrinningsomrade
befintligt planerat?! till planomrade!

100-arsregn 39 150 69

1Beraknat med klimatfaktor 1,25.

Fordrojning

Baserat pa ovan flodesresultat har planomradets erforderliga fordrojningsvolym berdknats. For
att inte 6ka flodet efter exploatering vid ett 10-arsregn behdéver 33 m3 dagvatten fordrojas innan
avledning ut fran planomradet vid en konstant avtappning av 18 1/s.

Fororeningar

Resultatet av fororeningsberdkningar visar att det efter planerad exploatering forvantas ske en
0kning av samtliga dmnen utom nickel, se tabell 5 och tabell 6. Detta forklaras med att den
forandrade markanvindningen forvantas generera hogre koncentration av fororeningar i
kombination med 6kad madngd dagvatten. Resultatet visar dessutom att fosfor- och
kvavehalterna bade fore och efter foreslagen exploatering 6verstiger Torsbyfjardens
referensvarden.



Tabell 5. Berdknade fororeningshalter (ug/1) i dagvattnet fran planomradet (befintligt) och efter plan
exploatering utan rening.
rening! Bakgrundshalt?
SR B
| B
Sl B
e B
R B
1Halter som innebar att icke-férsdmringskravet inte uppnas ar markerad med rott.
2Hamtat ur lansstyrelsens vatteninformationssystem (VISS 2021)
Tabell 6. Berdknad fororeningsbelastning (kg/ar) fran planomradet idag och efter planerad exploatering

Amne Enhet | Befintligt Planerat
utan rening?!

Fosfor (P) kg/ar 0,017
Kviave (N) kg/ar 0,31

Bly (Pb) kg/ar  0,0029
Koppar (Cu) kg/ar  0,0049
Zink (Zn) kg/ar 0,012
Kadmium (Cd) kg/ar  0,000098
Krom (Cr) kg/ar  0,0018
Nickel (Ni) kg/ar  0,0028
Kvicksilver (Hg) kg/ar  0,0000063
Suspenderad substans kg/ar 15
Oljeindex (olja) kg/ar 0,1

Benso(a)pyren (BaP) kg/ar  0,0000046

utan rening.
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For att uppna atgardsnivan om att dagvatten fran hardgjorda ytor pa kvartersmark ska ledas till
lokala dagvattenanlaggningar med 20 mm férdrojning kravs volymer enligt tabell 7.

Tabell 7. Erforderlig fordrojningsvolym enligt Stockholms stads atgardsniva.

Markanvandning Yta (m?) Reducerad Vitvolym
area (m?2) 20 mm
(m?)
Infartsvag och 840 16,8
p-platser med genomslapplig belaggning
873 17,5
Gardsmark 594 11,9
46,2

FORSLAG TILL DAGVATTENHANTERING

Inom situationsplanen finns forutsattningar for LOD (lokalt omhédndertagande av dagvatten).
Eftersom marken underlagras av lera bedéms lokal infiltration vara mycket trog, vilket gor att
det LOD-system som installeras i huvudsak kommer att ha fordréjande och renande funktion.
Forslag till utformning av ett LOD-system for Kopparmora 2:224 beskrivs nedan samt illustreras
schematiskt i bilaga 1. Data over foreslagna dagvattenanldggningar ar samlat i tabell 8, beldgen
under avsnitt lllustration och anldggningsdata.

Generella atgarder

Dagvattenhanteringen ska verka for att floden som bildas tas omhand lokalt alternativt
uppehalls och dampas i fordrojningsanlaggning. Detta for att jamna ut flodestoppar fran
planomradet och pa sa vis minska belastningen pa dagvattenanordningar nedstréms och
recipient.

Dagvatten bildas da regn- och sméltvatten hindras fran infiltration i mark och istéllet
oversvammar eller rinner av ytligt. Mangden tatt markmaterial pdverkar mojligheten till
infiltration och darmed mangden dagvatten. En generell rekommendation ar darfor att valja
genomsldppliga markmaterial i den man det ar mojligt. Hardgjorda ytor kan exempelvis
beldggas med singel, grus eller marksten med genomslippliga fogar. Atgarden medfor fortsatt
infiltration och att mdngden ytavrinnande dagvatten minskar. Figur 9 visar exempel pa
genomsldpplig markbelaggning.
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Figur 9. Marksten med genomslédppliga fogar.

For det dagvatten som inte kan infiltreras foreslas hantering genom lokalt omhindertagande av
dagvatten (LOD). Hantering ska ske i ndra anslutning till uppkomstkallan och rening ska i forsta

hand ske genom infiltration i biologiskt aktivt material. En ytterligare generell princip ar darfor

att planera gronytor i kombination med hardgjorda ytor, framforallt de som ar trafikerade, samt
att géra dessa gronytor tillgangliga for infiltration.

Tanken ar att efterlikna naturliga renings- och férdrojningsprocesser. Marken som exploateras
bestar idag utav naturmark. For att inte 6ka belastningen frdn nuvarande situation kravs rening i
flera steg, dvs att LOD-systemet seriekopplas. I den man det dr mojligt bor rent och férorenat
dagvatten ej blandas utan avledas separerat fran varandra. Detta for att undvika utspadning av
fororenat dagvatten och pa sa vid fa minskad reningseffekt av en dagvattenanldggning.

Tillsammans med dagvattenanldggningar forses planomrddet med ett ledningssystem
innehallande bland annat braddfunktioner, draneringsledningar samt dagvattenledningar som
transporterar dagvatten mellan anldggningarna. Losa filtermaterial sdsom jord, krossmaterial
och liknande, medfor risk for igensattning vid utlopp. Utloppsledning fran dagvattenanlaggning
som dr mindre dn dimension 200 mm bor forses med nagon form av avskiljning vid ledningens
inlopp for att undvika igensattning.

Infartsvag och parkeringsplatser

Kvarterets infartsvag med tillhérande parkeringsplatser forvantas bidra till bade 6kning av flode
och 6kad mangd fororeningar. Det ar darfor av vikt att uppkomst av dagvatten reduceras i den
man det ar mojligt och att det som bildas renas och fordrdjs.

Infartsvag och parkeringsplatser forses med genomslapplig beldggning vars
o6verbyggnadsmaterial ska innehéalla porvolym i syfte att frimja infiltration.
Parkeringsplatsernas genomslappliga belaggning har dessutom en oljeavskiljande funktion.
Avskiljningen av fororeningar dr hég och sker genom sedimentation, filtrering och fastlaggning.
Med genomslépplig beldggning kan oljeavskiljningen forvintas bli minst lika hdg som i en
teknisk oljeavskiljare.

Infartsvagen och parkeringsplatser skevas mot situationsplanens gatutrad foér fordréjning och
rening i vaxtbdddar med skelettjord. Reningsprocessen gynnas av vixtbaddens biologiskt aktiva
material, samtidigt som vatten tillférs gatutraden. Berdkningar i denna utredning baseras pa
uppbyggnad enligt dimensioner i figur 10. For ytterligare rening seriekopplas dessa vaxtbaddar
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till krossmagasin beldgna under parkeringsplatserna. Slutligen leds det vidare till ett 1agt beldget
infiltrationsstrak nedstroms infartsvagen (se avsnitt 7.5 Seriekoppling).

For att framja forutsattningarna till ytlig infiltration samt erhalla damningsvolym foreslas att
vaxtbaddar med skelettjord utformas nedsankta i forhallande till omgivande mark. Pa sa vis kan
intensiv nederb6rd, som inte hinner infiltrera genom anldaggningen, foérdroéjas i ytans
oversvamningszon med braddning till exempelvis upphdjd kupolbrunn.

1750mm
1 T
150mm \ / (versvamningszon
200mm \i T P ’ Makadam 32-63mm
- v v v v v
A A A A A
v oA v oA v
v v W
700mm Makadam S0-150mm
4 a v & a v - med vaxtord
v - v - v
v % v v v
A A A A A
N ]
Or&neringsledning \C_)/
| ]
1500mm

Figur 10. Principsektion vaxtbadd med skelettjord.

Takvatten och gardsmark

Ytor som tak, uteplatser och gangvagar forvantas medverka till planomradets floéde samt bidra
med viss fororeningsbelastning. Dagvatten fran dessa ytor foreslas i forsta hand oversilas pa
gronytor och i andra hand avrinna ytligt eller ledas till omradets underjordiska strak med
skelettjord och krossmagasin. Ytlig 6versilning och avledning forutsatter noggrann hdjdsattning
och att gronytor planeras i nira anslutning till hardgjorda ytor. Figur 11 visar ett exempel pa hur
avledning till en nedsankt viaxtbadd kan se ut.

Figur 11. Exempel pa ytlig avvattning av gangvag skevad till nedsankt vaxtbddd med kantsten utan
visning.
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7.4 Naturmark
Naturmark ar inte i behov av att renas fran fororeningar och dagvatten fran dessa ytor bor om
moijligt undvika att ledas in i ledningssystemet for dagvatten. For att skydda planerade
byggnader kravs dock hantering av de floden som naturmarken férvantas generera vid kraftiga
regn, framforallt den mark som ar kuperad.

Diffus avrinning fran héjden inom planomradets norra del genererar relativt sma floden, men
det ar viktigt att inte bygga in instangda omraden bakom de nya bostaderna. [ samband med
exploateringen kommer ett litet befintligt dike nedstroms denna hojd att fyllas ut. For att skydda
bebyggelsen fran diffust tillrinnande dagvatten kan marken vid den nya bebyggelsen skevas fran
byggnaderna. Vidare héjdsatts marken mellan byggnaderna och h6éjden med langsgaende fall sa
att ytlig avrinning styrs att ske mellan byggnaderna.

Tillrinnande dagvatten fran 6st kan avledas i ett avskarande dike langs planens dstra ytterkant.
Det ostra diket ska endast verka for dagvatten fran tillrinnande naturmark och 6vergar vid
dikesdnden till diffus avrinning 6ver akermarken likt nuvarande situation.

Det tillrinningsomrade som ar beldget at norddst ar i behov av att hanteras inom Kopparmora
2:224. Detta tillrinningsomrade foreslas ledas genom planomradet via ett svackdike som
mynnar ut i en nedsankt gronyta inom gardsmark. For avledning vid hogre floden forses den
skalade ytan med upphdjd kupolbrunn fér braddfunktion till ledningssystemet for dagvatten. Se
figur 12.

2000mm
1
Oversvamningszon 250MM &g
Vaxtjord 100mm
Kupolbrunn
I
—©
E—

Figur 12. Principsektion nedsankt gronyta.
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Seriekoppling

For att nd erforderlig dagvattenkvalitet kravs att rening sker i flera steg. Perkolation genom
krossmagasin ar ett sitt att nyttja korbanans vagkropp och pa sa vis erhalla ett sekundart
reningssteg. Foreslagen omfattning ar val tilltagen och visar vilka volymer som skulle kunna
erhallas om man nyttjar ytorna under parkeringsplatser, dvs later magasin 16pa i kombination
med skelettjordar. Magasinen fungerar da bade som ledningsgrav for den draneringsledning
som kommer att leda genom omradet samt som dverbyggnad for parkeringsytor. Dagvatten kan
ledas till de underjordiska magasinen via ledning, efter infiltration i ytlig LOD-anlaggning eller
dagvattenbrunn i lagpunkt. Infiltration till straket av magasin och skelettjord kan dven ske via
parkeringsytornas genomslappliga markbeldggning.

Berakningar i denna utredning baseras pa uppbyggnad av magasin enligt dimensioner i figur 13.

1750mm

900mm Makadam 32-63mm

Dr&ner‘ings?edning \Q/

Je |
BO0mm

Figur 13. Principsektion underjordiskt krossmagasin.

Som sista steg bygger systemlosningen pa att ett infiltrationsstrak placera langs infartsvagen.
Detta ska verka som mottagare av dagvatten som redan har infiltrera och natt 1dga nivaer i
vagkroppen. Darfor placeras detta strak lagre i forhallande till infartsvagen. Straket férses med
vaxtlighet, ett underliggande draneringslager och hojdsatts med 6versvamningszon. Vid
dikesidnden placeras ett upphojt utlopp via kupolbrunn. Utférda berdkningar baseras pa
uppbyggnad enligt dimensioner i figur 14.
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Figur 14. Principsektion infiltrationsstrak.

7.6 Anslutning till befintligt dagvattenniit
Vid planomradets utlopp foreslas dagvattensystemet ansluta till det befintliga dike som léper
langs Evlingevagen, se figur 15. Det vill sdga det dike som idag dr ett markavvattningsforetag (se
avsnitt 4.6).

Vs = :

Figur 15. Bild tagen mot sydvast visande det dike som planomradet foreslas avledas till. Diket I6per ldngs
Evlingevédgen som syns uppe till hoger i bild.
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Grundvatten

Utokad matning av omradets grundvattennivaer forordas vid narmare planering av
dagvattensystemet och dess anldggningar. Det dr positivt att mdjliggora infiltration i syfte att
bidra till grundvattenbildning. Dock far dagvattenanlaggningar inte riskera att paverka aktuella
grundvattennivaer negativt genom dranering samtidigt som man vill undvika att grundvattnet
paverkar anlaggningens funktion negativt genom upptag av halrumsvolym och saledes
begréansar dess kapacitet.

Om risk for att grundvatten tranger upp i en anldggning foreligger kan den utformas som en tat
konstruktion och undersékning av omradets grundvattennivaer bor darfor kartlaggas infor det
skede da dagvattensystemet ska planeras i detalj. Som riktlinje forordas att dagvattenanlaggning
(sasom exempelvis regnbdadd, magasin, stenkista, skelettjord etc.) konstrueras tat om avstandet
till grundvattennivan ar mindre dn 0,5 meter under anldggningens bottenniva.

Underhall

For att bevara god och bibehallen funktion i dagvattensystemet kravs skotsel och underhall av
dagvattenanldggningarna. Driftsinstruktioner ska tas fram for respektive anldggning. Det ar
lampligt att den som projekterar en anldggning ocksa tar fram driftinstruktioner. Det kan
exempelvis innebara rensning av infiltrationszon, byte av filtermedia eller skord av
vaxtmaterial. Darfor bor en skotsel- och underhallsplan upprattas innehallande information om
respektive dagvattenanlaggnings konstruktion och funktion samt instruktioner for skotsel,
underhall och frekvenser.
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7.9 Illustration och anldggningsdata
Bilaga 1 (systemldsning dagvattenhantering) visar ett schematiskt forslag 6ver foreslagen
dagvattenhanteringen. Forenklat innebar féreslagen systemlosning att dagvattnet fordrojs och
renas stegvis enligt figur 16.

- T T |

| TILLRINNINGSOMRADE |
' I NORDOST |
[ -9
1 T T T T T T T |
PLANOMRADE | TILLRI NNII:-IGSDMRADE |
|L 10ST |
Lokalgata SR Takvatten och Férbiledning i
platser gardsmark avskdrande
I I I svackdike
Genomslépplig belaggning ﬁversiluiug Férdrijning och I
: genomledning i Ytlig braddning till
pa gronyta svackdike diffus avrinning
I I mot vast
Fordréjning och I
rening i vixtbidd Ledningssystem
med skelettjord inom gardsmark
Rening i
krossmagasin
Ledningssystem
inom lokalgata
Rening i Utlopp i
nedsinkt befintligt dike i
infiltrationsstrik nordvist

Figur 16. Flodesschema beskrivande systemlosning for dagvatten.

Tabell 8 visar anldggningsdata for respektive dagvattenanldggning. Angivna dimensioner kravs
for att uppna erforderlig rening och fordrojning. Innehdllet i tabellen baseras pa att uppbyggnad
av anldggningstyperna sker enligt de principsektioner som presenterats i foregdende avsnitt.

Om en dagvattenanlaggnings lutning ar kraftig finns risk att full férdrojning och infiltration inte
sker. For att tillgodorakna dess total volym och reningseffekt kravs darfor att hansyn till detta
tas vid fortsatt projektering.
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Tabell 8. Anlaggningsdata for féreslagna dagvattenanlaggningar.
Foreslagen anliaggningstyp Tillgianglig
fordrojnings-
volym (m?3)?

Vaxtbddd med skelettjord

Krossmagasin

Nedsankt
infiltrationsstrak

1Tillganglig fordrojningsvolym baserat pd anlaggningstyp.

SKYDD MOT OVERSVAMNINGAR

Hoéjdsattning och sekundir avrinning

En siaker hojdsattning av planomradet skyddar bebyggelsen mot ytligt forekommande
dagvattenfloden fran den egna tomtmarken samt fran omgivande mark. Marken ska luta ut fran
byggnader och lagpunkter bor utgoras av strak mellan bebyggelse dar dagvatten kan avledas vid
hindelse av 6versvamning i dagvattensystemet. Forslag till sekundar avledning visas i bilaga 2
samt beskrivs nedan.

Vid skyfall kommer dagvatten att 6versvimma inom planomradet. Valplanerad hojdsattning
behover goras sa att ytlig avrinning ut fran planomradet kan ske obehindrat med sjalvfall. Enligt
Svenskt Vatten (2016) ska hojdsattning utformas sa att skador pa bebyggelse inte uppstar vid
regn upp till storleksordningen 100-arsregn med klimatfaktor. For att sdkerstilla att
oversvamning ej sker i planerade byggnader bor entréer ligga minst 0,5 m hogre an
infartsvagens lagsta niva.

Marken omkring planerade byggnader ska kunna avleda de floden som uppkommer till sdkra
avrinningsvagar. Inom Kopparmora 2:224 foreslas sekundar avledning ske till kvarterets
infartsvag for fortsatt avledning till Evlingevagen.

Oversvimmande dagvatten som ndr Evlingevigen forvintas sedan ni befintligt dike lings
Evlingevagen. Vid normal nederbdrdsintensitet rinner dikets dagvatten vidare i sydvastlig
rinnriktning, under Evlingevagen, via en dagvattentrumma. Vid kraftig nederbordsintensitet
forvantas denna trumma fyllas, vilket orsakar dimning soder om aktuellt planomrade (se bilaga
2). Damningen ar dels mottagare av dagvatten fran befintligt dike langs Evlingevagen, men det
forvantas dven vara mottagare av ytligt avrinnande dagvatten fran syddst. Vid ett 100-
arsscenario forvantas dimningen vara pa en niva som innebér att dikets rinnriktning vinder.
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Detta betyder att det befintliga diket med tillh6rande ddmning temporart forvantas avrinna mot
nordodst i kombination med viss avtappning i befintlig trumma mot sydvast. Viktigt ar darfor att
den trumma som planeras under foreslagen infartsvig dimensioneras utifran denna
forutsattning. [ efterfoljande avsnitt framgar vilken dimension som rekommenderas for
planerad trumma.

Instingda omraden
Forutsatt att byggnader och omgivande mark hojdsétts enligt principer beskrivna i avsnitt 8.1
finns inga instingda omraden inom planomradet.

Vid anslutningen av infartsvag och Evlingevidgen kommer en VA-anordning i form utav en
trumma att kravas for genomledning av dagvatten i befintligt dike. For att undvika att skapa ett
instangt omrade ar det av vikt att denna trumma dimensioneras med kapacitet att &ven kunna
genomleda storre floden.

Vid utredning av avrinningsomrade for denna punkt faststdllas att avrinningsomradet vid floden
upp till 10-arsregn ar cirka 1 hektar stort och belidget nordvast om planerad infart. Dock
forvantas en flodesriktningsandring ske vid hogre floden. Detta beror pa att den befintliga
dikestrumma som ar beldgen nedstroms i diket forvantas uppna maximal kapacitet vilket
medfoér en ddmning sdder om aktuellt planomrade. Da ddmningsytan nar sin maximala
utbredning kommer dagvatten att paborja avrinning i diket i riktning mot nordvast.

Med hjilp av héjddata har ett avrinningsomrade for ett 100-arsscenario bedéms. Bedémningen
baseras pa markhojder och tar inte hiansyn till eventuella kulvertar. Omradet dr ca 60 hektar
stort, ar beldget 6ster om planomradet och bestar till merparten av naturmark.
Dimensionerande varaktighet antas vara 190 minuter och baseras pa en rinnstracka om ca 1 km.
Detta resulterar i ett dimensionerande flode av 478 1/s vid ett 100-arsregn med klimatfaktor
1,25. Berdknat med Colebrooks formel kravs att vigtrumman, vid lutning 10 promille och k-
varde 0,2, har minst 500 mm i innerdiameter. Erforderlig dimension dr mindre dn
Lansstyrelsens artskyddsbeslutade diameter om 1000 mm. Den trumma som anlaggs kommer
med andra ord att ha sa god kapacitet att infarten fran Evlingevigen ej bildar ett instangt
omrade.

Tillrinningsomraden

Planomradets sekundéara rinnvégar fordras ha kapacitet att avleda ytavrinnande dagvatten fran
uppstroms omraden, med 100-arsregn som lagsta kapacitet. Detta dagvatten ska kunna
Oversvamma utan att orsaka skada pa byggnader.

For att undvika skada pa byggnad behover dagvatten fran tillrinningsomrade norddst kunna
passera pa ytan om fléden 6verstiger kapaciteten hos foreslagen trumma under planerad
gangvag. Vidare beh6ver marken omgivande den skalade gronytan hojdsattas sa att floden
overstigande kupolbrunnens kapacitet braddar till infartsvagen. Vid ett 100-arsregn med
klimatfaktor forvantas naturmarken fran tillrinningsomrade nordost bidra med 59 1/s.

Tillrinningsomrade 6st forvantas vid motsvarande scenario bidra med 10 1/s och hanteras
enklast genom att foreslaget avskidrande dike i 6st dimensioneras med kapacitet >10 1/s. For
ytterligare marginal bor planerad byggnad placeras pa hogre niva i forhallande till dikets
slantkron i kombination med att marklutningen sker fran byggnaden.
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9  RESULTAT VID FORESLAGEN DAGVATTENHANTERING

Samtliga forordade dagvattenanordningar har bade renande och férdréjande egenskaper och
ryms inom planomradet. Anldggningarna erhaller erforderlig fordrojningsvolym med kapacitet
att fordroja 10-arsregn med konstant avtappning motsvarande planomradets nuvarande
avrinning.

Reningsgraden kan forvantas vara hog, se tabell 9 och tabell 10. Resultatet visar att bade
fororeningshalter och belastning forvantas minska vid utférande enligt foreslagen
systemlosning i jamforelse med traditionell dagvattenhantering i underjordiskt ledningssystem.
Modellering visar dessutom att fosfor- och kvavehalter kan forvantas understiga de
referensvarden som faststéllts for Torsbyfjarden.

Tabell 9. Berdknade fororeningshalter (ug/1) i dagvattnet fran planomradet (befintligt) och efter planerad
exploatering med foreslagen systemlosning for dagvattenhantering.

Amne Enhet | Befintligt Planerat Reningsgrad Referensvirde/
med rening | (%) Bakgrundshalt!
Fosfor (P) pg/l 18 7,5 58 11,6
Kvéave (N) g/l 310 130 58 2549

Bly (Pb) ug/l 3 0,25 92 -
Koppar (Cu) pg/l 5 0,73 85 .
Zink (Zn) ug/l 12 1,8 85 -
Kadmium (Cd) pg/l - 0,1 0,017 83 -
Krom (Cr) ug/l 1,9 0,12 94 .
Nickel (Ni) ug/l 2,9 0,12 9% )
Kvicksilver (Hg) pg/l  0,0065 0,0026 60 -

Suspenderad pg/l 15000 1700 89 =
substans (SS)

Oljeindex (olja) pug/l 100 6,4 94 -
Benso(a)pyren (BaP) ng/l  0,0047 0,00032 93 -

1Hamtat ur lansstyrelsens vatteninformationssystem (VISS 2021).
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Tabell 10. Berdknad fororeningsbelastning (kg/ar) fran planomradet idag och efter planerad exploatering
med foreslagen systemldsning fér dagvattenhantering.

rening
kg/4r 0,017 0,015
kg/4r 0,0029 0,0005
kg/ar 0,0049 0,0015
kg/4r 0,012 0,0035
kg/ar 0,000098 0,000033
kg/ar 0,0018 0,00023
kg/ar 0,0028 0,00024
kg/ar 0,0000063 0,0000052
Benso(a)pyren (BaP) kg/ar 0,0000046 0,00000065

SLUTSATS

I denna utredning har det ingatt att bedoma den planerade exploateringens paverkan pa
dagvattenfloden, féroreningshalter och fororeningsméngder i det dagvatten som uppkommer
inom omradet. Vidare har en systemlosning for dagvattenhantering tagits fram. Varmdo
kommuns riktlinjer samt Stockholms stads atgardsniva for hantering av dagvatten har foljts.

Den systemlosning som presenterats innebar att allt dagvatten som uppstar pa hardgjord yta
passerar nagon form utav LOD-anldggning med kvalitetsh6jande och fordrdjande funktion.
Systemet bygger pa att dagvatten hanteras genom sjalvfall. Genom 6ppen, trég hantering inom
planomradet aterfas rening och fordrdojning som efterliknar naturliga processer. For att avskilja
olika typer av fororeningar och sdkerstilla god kvalitet hos utgdende dagvattens sker hantering i
flera steg.

Tillrinnande dagvatten fran naturmark som ar beldgen uppstroms planomradet tas till stor del
omhand och fordrojs inom planomradet. For att efterlikna nuvarande situation innebar
foreslagen systemldsning att de bada tillrinningsomradena avleds mot samma rinnriktning som
idag, till Evlingevagens vagdike.

Inom foreslagen exploatering finns forutsattningar for avledning sekundart via ytliga rinnvégar.
Savida atgarder beskrivna i avsnittet 8 skydd mot oversvdmningar vidtas bedoms byggnader
inom eller nedstroms planomradet inte vara i risk for skadeverkande 6éversvamningar vid
nederbord upp till storleksordningen 100-arsregn med klimatfaktor. Exploateringen innebar
viss paverkan pa diken nedstroms vid nederbdordstillfillen storre dn 10-arsregn i form av 6kade
floden enligt tabell 4.
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Tillimpas foéreslagna principer uppnas fordrojning motsvarande Vairmdo kommuns riktlinjer.
Den naturliga vattenbalansen anses inte att paverkas negativt. De forutsattningar som
framkommit av geoteknisk utredning hindrar inte féreskriven dagvattenlésning.

Inom denna detaljplan ar det framst reningsbehovet som ligger till grund for systemlésningens
uppbyggnad och omfattning. Torsbyfjarden ar idag paverkad av miljogifter och 6vergodning.
Rening ska ske i den grad att belastningen fran planomradet inte 6kar, samt att utgaende halter
inte 6verskriver recipientens referenshalter.

Fororeningsberdkningar visar att rening i flera steg resulterar i att erforderlig kvalitet uppnas.
Bade fororeningshalter och fororeningsbelastning hos samtliga studerade amnen berdknas
minska med foreslagna dagvattenanldggningar. Av de fyra referensvirden som finns angivna for
Torsbyfjarden kan fosfor och kvave jamforas mot modellerat scenario. Bade halten for fosfor och
halten for kvave forvantas understiga de referensvarden som faststallts for Torsbyfjarden.

Det bor understrykas att resultaten av fororeningsberakningar ska ses som vagledande och inte
som exakt fakta. Baserat pa genomforda fororeningsberdakningar bedéms planens risk att
paverka Torsbyfjarden status negativt eller dess mojligheter att uppna miljokvalitetsnormerna
vara lag.

11 FORTSATT ARBETE

e Under planprocessen bor markédgare inom markavvattningsforetagets batnadsomrade
kontaktas for samrad och medgivande till foreslagen exploatering.

e Fortsatt hojdsattning av omradet bor ske med utgdngspunkt fran denna utredning.

e Vid projektering av dagvattensystemet ar drift och skotselinstruktioner for respektive
dagvattenanldaggning i behov utav att tas fram.

e Nedstroms VA-anordningar, sdisom dagvattentrummor och dike langs Evlingevagen, bor
kontrolleras och full funktion bor sdkerstéllas.
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