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BILAGOR
Beteckning Datum Rev. datum  Sidor
Bilaga 1 Tolkade sektioner 2021-09-15 3

Andringsforteckning

VER. DATUM ANDRINGEN AVSER GRANSKAD GODKAND
Lagt till icke-teknisk sammanfattning
A 2021-11-12 samt avsnitt om HO

grundvattenférhallanden kap 10, 11.5
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1 Objekt

Pa uppdrag av Eira Jacobsson och NSF IV Sweden holding 24 AB har Sweco Sverige AB
utfért en dversiktlig geoteknisk utredning infér byggnation av en ny byggnad for ett
alderdomshem p& Osby Skolvag 1 i Gustavsberg, Varmdd kommun (Fig. 1).

AT

Figur 1. Berort omrade markerat i rott.

2  Andamaél

Syftet med undersdkningen och detta PM ar att for detaljplanskede beskriva de
geotekniska och bergtekniska forutsattningarna samt att ta fram rekommendationer infér
vidare projektering av den nya byggnaden pa fastigheten Osby 1:228.

3 Underlag for projekteringen

1. Markteknisk undersokningsrapport (MUR) Osby 1:228, Sweco Sverige AB,
2021-09-01.

2. Digital grundkarta och héjdmodell (01nbkOsby1_228-3d) i dwg-format erhallen
frdn bestallaren, 2021-06-08.

3(11)

PM GEOTEKNIK

DATUM: 2021-09-15

UPPDRAGSLEDARE: FELIX SODERBERG
OSBY 1:228

SF \\sestofs010\projekt\22171\30028325_¢6sby_1_228\000\10_arbetsmaterial\geo\granskning\granskning 2021-11-11\projekterings
pm_geo_211112.docx



SWECO %

3. Situationsplan i dwg-format (A-01-P-01), till detaljplan for omradet, erhallen 2021-
06-08.

4. Inmatning av berg i dagen i dwg-format (Osbyl 228 inm_WSP_2D) utfort av
WSP, erhallet 2021-06-08.

5. Geologiska kartor, erhallet frdn SGU.
6. Flygfotografier frdn Google Maps och Bing.

7. Observationer och fotodokumentation fran platsbesok av geotekniker Felix
Sdderberg och miljétekniker Ronja Eranen, 2021-06-01.

4  Styrande dokument

Denna PM ansluter till Eurokod med SS-EN 1997-1 och dartill hérande nationell bilaga
med Boverkets BFS 2015:6, EKS 11.

5 Sammanfattning

Markundersokningen utfordes av tva faltgeotekniker med geoteknisk borrbandvagn pa
fastigheten Osby 1:228. Undersdkningen utférdes delvis p& den asfalterade
parkeringsytan samt i skogsbrynet intill. Undersékningspunkterna placerades i hérnen
och i mitten av den planerade byggnaden och fokus i undersokningen lag pa att
undersoka djupet till bergytan. Berg i dagen syns pa flera platser inom omradet och darfor
antogs berget ligga ytligt. Jord-berg-sonderingar utférdes for att undersoka jorddjup, som
i undersokningspunkterna varierade mellan 0,65 — 3,55 m frAn markytan. Provtagningar
av jordarterna som Overlagrar berget utférdes med en skruvborr och labbanalys pavisade
torrskorpelera ovanpa nagot siltig grusig sand samt fyllningsmaterial av grusig sandig
lera. Jordprover lamnades aven till labb for analys av férorenade a&mnen. Prover togs pa
berget for att analysera sulfidinnehall eftersom bergmassor med hdga halter av svavel
kan innebara miljorisker. Svavelhalterna i berget var spridda, fran <100 mg/kg — 1310
mg/kg och beslut om vidare utredning av detta avvaktas tills omfattningen av inverkan pa
berget ar bestamt. Inget grundvatten hittades under undersékningen, samt att
torrskorpelera hittades ner till antagen niva for schaktbotten vilket ger indikationer pa
avsaknad av grundvatten pa dessa nivaer. Tva grundvattenror planeras att installeras for
att kontrollera grundvattennivaer under minst sex manaders tid.

En miljcteknisk undersokning utfordes ocksa pa fastigheten. Syftet med undersokningen
har varit att kartlagga en eventuell férekomst av miljdskadliga &mnen i omradet, infor den
exploatering som &r planerad att ske. Jordprover har samlats in fran atta olika punkter i
omrédet, fran markytan ned till ett djup av maximalt 2 meter under markytan, vilka sedan
har analyserats vid ett laboratorium (Eurofins). Analyserade jordprover har visat pa laga
fororeningsnivaer i omradet. Tva av tio analyserade prover har uppvisat halter av kobolt
just 6verstigandes det aktuella riktvardet, kénslig markanvandning (KM) enligt
Naturvardsverkets generella riktvarden. Dessa prover bestar av naturlig lera fran djupare
nivaer under markytan och kobolthalten bedéms darfor som naturligt férekommande.
Patraffade nivaer av kobolt bedéms inte utgora nagon risk for manniska eller miljo pa
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8.1

aktuell plats. Vidare undersdkningar kan dock kravas om materialet ska avlagsnas fran
platsen och transporteras till annat projekt alternativt till godk&nd mottagningsanlaggning.

6 Utférda geotekniska undersdékningar

Resultat av utférda undersokningar redovisas i separat handling Markteknisk
undersokningsrapport (MUR) daterad 2021-09-03. Underlaget &r framtaget for
Geoteknisk kategori 2 (GK2).

7 Planerad anlaggning

Ett nytt hus med verksamheten for dldreomsorg p& Osby 1:228 planeras byggas (Fig. 2).
| byggnaden planeras nya bostader och andra lokaler anknutna till den befintliga
verksamheten i intilliggande hus. Byggnaden planeras ha fyra vaningsplan och inget
kallarplan. Hojdsattning for fardigt golv ar annu ej bestamt men antas ansluta till befintliga
markvivaer.

Figur 2. Fotavtryck for planerad byggnad markerad i rétt.

8  Befintliga forhallanden

Topografi och ytbeskaffenhet

Aktuellt omrade utgors idag av delvis en asfalterad parkeringsyta samt ett skogsomrade.
Skogsomradet ar kuperat och det finns berg i dagen. Marknivaerna langs med den
undersokta strackan varierar mellan ca +22 och +20,6.

Storre delen av den planerade byggnaden ska byggas pa skogsmark och en del av den
vastra vingen ska byggas dar det idag finns en asfalterad parkeringsyta (Fig. 2).

Omradet har en lokal lagpunkt i skogspartiet mellan sonderingspunkt 21S02 och 21S03,
vilket leder till att vatten ansamlas dar och marken blir bl6t.
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8.2

9.1

9.2

Skogsomradets gronska bestar framst av tallar och andra trad som star med ca 2 meters
mellanrum. En ek som anses ha hogt naturvarde finns inmatt ca 17 meter 6ster om
planerad byggnad. Skogsomradet &r aven rikt pa block.

Synligt berg i dagen har matts in och visas med streckade linjer pa ritning 100G1101. En
oversiktlig bergkartering har ocksa utforts och redovisas i kapitlen 9.3.

Markférlagda ledningar

Inom omradet finns el-, tele- och dagvattenledningar. Elledningarna inkommer fran Osby
Skolvag in pa parkeringsomradet och teleledningen inkommer frén vaster och korsar
parkeringen och omradet dar den nya byggnaden ska byggas. Dagvattenledningarnas
lagen ar ej kanda.

9  Mark och jordlagerférhallanden

Jordlagerfoljd
Jordlagrens sammansattning bestamdes utifran skruvprovtagning i tre borrpunkter.

Baserat pa de utforda borrpunkterna bestar jordlagren mellan 0 - 0,8 m av torrskorpelera
med siltiga sandskikt med férekomst av sand- och gruskorn (21S03 och -05). | 21S05
fanns aven siltig, grusig sand fran 0,8 — 1,0 m. | 21S08, som ligger under parkeringen,
finns fyllnadsmassor av grusig, sandig lera mellan 0,5 - 1,0 m. Alla analyserade
jordartsprover pavisade materialtyp/tjalfarlighetsklass 4B/3 forutom den sandiga jorden
(0,8 — 1,0 m) i 21505, som har materialtyp/tjalfarlighetsklass 2/1.

Inga block patraffades under sonderingen, men har noterats pad markytan. Det kan darfor
finnas fler block under markytan som ej upptacktes under markundersdkningen.
Djup till berg

Djup till berg i de undersdkta punkterna varierar mellan 0,65 — 3,55 m (tabell 1). Djupaste
jordlagren ar i borrpunkt 21S07 (3,55 m) och darefter 21S02 och 21S08 (2,53 respektive
2,58 m).

Tabell 1. Bergnivaer i undersokta borrpunkter

Punkt ID (Niva) Djup till berg (JB2) Bergniva
21501 (+21,16) 1,63 m +19,53
21502 (+20,64) 2,53 m +18,11
21503 (+20,89) 1,3m +19,59
21504 (+20,64) 2,03 m +18,61
21505 (+21,1) 1,23 m +19,82
21506 (+21,14) 0,65m +20,49
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21507 (+22,59) 3,55m +19,04
21508 (+20,31) 2,58 m +17,73

9.3 Bergtekniska forhallanden

9.3.1 Geologiska forhallanden

utford 6versiktlig kartering av berg i dagen visar att bergmassan utgérs av utgors i
huvudsak av fin- till grovkornig sedimentar gnejs och granit med mérkare intermediér
gnejs och med stallvisa inslag av pegmatit. For mer ingdende beskrivning och
redovisning av provpunkter och observationer se Markteknisk undersdkningsrapport
(MUR) Osby 1:228, Sweco Sverige AB, 2021-09-01.
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Figur 3. Utdrag ur SGU:s berggrundskarta, 1:1miljon, dar enhet 625 motsvarar: metagravacka,
glimmerskiffer, grafit- och/eller sulfidférande skiffer, paragnejs, migmatit, kvartsit, amfibolit.

9.3.2 Strukturgeologi och bergkvalité

Bergmassan ar blockig till storblockig och sprickfrekvensen bedéms huvudsakligen vara
lag, 0,22 m. Tva till tre sprickgrupper forekommer inom omradet, bergmassans kvalité
beddms generellt som hog med kompetent och hart berg vilket kraver flera till manga slag
med slagga for att flisas och sprackas. Detta tyder pa hog enaxiell tryckhallfashet, ca
100-250 MPa. Vittringsgraden bedéms huvudsakligen vara lag, men vittringshud och
omvandling av faltspater forekommer stéllvis 6ver bergmassan. Enstaka sprickytor ar
missfargade och latt rostfargade.

Inga deformationszoner har observerats men man bor utgar ifran att det kan forekomma
mindre (bredd cm — dm) lokala deformationszoner.
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Bergmassans sprickighet, RQD?, uppskattats till mellan 80—90, d.v.s. god-utmérkt med
beddmd Qbas 8,9-22,5.

9.3.3 Sulfidberg

Prover av bergmassan togs pa tre platser pa berg i dagen dar den nya byggnaden ska
sta. Svavel-analyserna som gjordes pa dessa tre visar stor spridning (<100 mg/kg, 858
mg/kg och 1310 mg/kg). Med den stora spridningen av koncentrationen av svavel i
bergmassan gar det inte att séga nagot definitivt miljéfaran som halterna utgor. Idag finns
ingen bestamd relation mellan svavel och férsurningskapacitet, daremot kan hégre
svavelhalter ge hogre forsurningspotential, men sambandet har ar ej linjart utan
oregelbundet och beror sannolikt pA manga fler faktorer. Ett citat fran rapporten "Kritiska
egenskaper hos bergmaterial och alternativa material” fran juni 2018, forfattad av MinBaS
Innovation, rapportansvarig Mattias Goransson, SGU, beskriver det sahar:

“De halter som erhalls vid geokemisk totalanalys &r inte att betrakta som helt jamforbara
med de halter som ar angivha som lakbara totalhalter. Vissa &mnen kan namligen vara
mycket hart uppbundna och svéra att laka ur frdn berggrunden. Alternativt kan amnena
buffras av en omgivande kalkstensberggrund. Det finns inga riktlinjer eller gransvarden
att referera till nér en bergarts kemiska sammanséttning ska anvéandas for att bestimma
om bergmaterial fran en bergtékt, tunneldrivning eller annan berghantering ar att
betrakta som inert, det vill sdga bryts ner sa langsamt att den utlakade mangden skadliga
amnen och skadeverkningarna blir forsumbara, eller om bergmaterialet pa nagot satt kan
orsaka skada pa ménniska och milj6.”

Tabell 2. Riskklassificering av bergarter baserad pa svavelinnehall [Frogner-Kockum m.fl. 2015],
tagen fran rapporten "Kritiska egenskaper hos bergmaterial och alternativa material”.

Halt mg/kg TS (ppm)  Typbergart

Mycket lag halt <100 T.ex. Bohusgranit

Lag halt 100-500 Ofta férekommande i vastsvenska gnejser
Nagot forhojd halt 500-1000 Vanligt i samlingsprover fran metagravackegnejs

tillhérande Stora Le — Marstrandsformationen.

Forhojd halt 1000-5000 Vanligt i samlingsprover innehallande morka
gnejser tillhérande Stora Le —
Marstrandsformationen.

Hog halt >5000 T.ex. okulart sulfidférande basiska bergartsinslag

Man kan anta ett snittvarde pa ca 800 mg/kg utifran de tre prover som togs, men for att
verifiera att uppmatta varden ar representativa fér hela bergsmassan bor fler prover med

1 RQD, Rock quality designation, vanligt verktyg fér beddomning av bergmassans
sprickighet.
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storre spridning tas. Enligt SFS2013:319 86 sa behdver ingen atgard for masshantering
g6ras om koncentrationen av svavel ar <1000 mg/kg.

10 Grundvattenforhallanden

Vid de geotekniska markundersokningarna patraffades inget grundvatten i nagon
undersokningspunkt. | undersokningspunkt 21S03 och 21S08 patraffades torrskorpelera
ner till nivan +20. Ingen 16s lera patraffades i ndgon undersokningspunkt. Torrskorpelera
bildas genom uttorkning av lera d& den inte far nagon tillférsel av grundvatten under en
lang tid. Detta leder till bedomningen att grundvattenniva inte legat éver +20 under lang
tid i omradet.

I den lokala topografiska lagpunkten som ligger mellan 21S02 och 21S03 noterades lite
samlat ytvatten vid undersokningstillfallet.Detta verkar inte infiltrera ner i marken da
underliggade jordlager ej ar genomslappliga.

11 Rekommendationer

11.1 Grundlaggning

Byggnaden antas grundlaggas helt eller delvis pa berg. Pa berg kan byggnaden
grundlaggas pa gjutna plintar, packad fyllning pa rensat berg eller pa packad
sprangbotten.

D& djup till berg varierar 6ver byggnadens utbredning kan blandad grundlaggning bli
aktuellt. | detta fall ska utspetsning av berg utféras for att undvika en stum 6vergang
mellan grundlaggning pa berg och eventuell grundlaggning pa packad
sprangstensfylining.

Befintliga fyllnadsmassor och lera behover skiftas ut. Fyllningen bestar av blandat
material och mer ofdrutsdgbar &n naturlig friktionsjord, vilket ger osékerheter kring
jordmaterials uppférande.

| dagslaget ar annu inte niva for fardigt golv bestamt. | sektionsritningar 200G1131 och
200G1132 har en formodad niva for schaktbotten (+20) ritats in tillsammans med en
férmodad bergyta som antagits genom interpolation mellan berg i dagen och bekraftat
berg utifran JB2-sonderingar.

11.2 Totalstabilitet

Den planerade bebyggelsen ligger inom omrade, med berg och plant omrade med
torrskorpepéverkad lera. Totalstabiliteten fér omradet utgér inget hinder for planerad
byggnation. Samtliga permanenta och tillfalliga slanter som uppréattas pa omradet ska
dock kontrolleras for stabilitet var for sig.

11.3 Sattningar

Pa omradet har lera patréaffats, denna ar dock huvudsakligen torrskoprepaverkad och
beddms darfor inte sarskilt sattningsbenagen. For att minska risken for marksattningar pa
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114

115

omgivande gardsmark och for ledningsanslutningar kan forekomst av ev 16s lera gravas
bort. Inga sattnigsberakningar har gjorts inom ramen for detta uppdrag.

Schakt
Schakt i berg antas kunnna utféras med sléntlutning 5:1.
En riskanalys for omgivningspaverkan m.h.t vibrationer ska tas fram infor sprangning.

Tillfalliga schakter ar att betraktas som konstruktioner och ska dimensioneras av
sakkunnig. Schakt ska utforas i torrhet. For detta omrade kan generellt schakter i
friktionsjord utforas till 3 m djup med slantlutning pa 1:1,5 eller flackare med minst 1m
obelastat omrade fran slantkron. For djupare eller brantare schakter ska geotekniker
konsulteras.

laktagande av dagvatten behover goras i samband med schaktning da en lokal lagpunkt
finns pa omradet dar huset ska byggas. Det finns risk att schaktning pa platsen ger en
lagre lagpunkt och att dagvatten da samlas dari.

Grundvatten

Da grundlaggningsniva enligt uppgifter fran bestallare ligger pa samma niva som
parkeringsytan (+21) gors antagande att schaktbotten ej skulle hamna djupare &h 1 m
under grundlaggningsniva (+20), och da hamnar schaktbotten i torrskorpeleran (lokalt kan
vissa schakt bli ngot djupare for ledningsgravar under huset). Torrskorpelera bildas
genom uttorkning av lera da den inte far nagon tillférsel av grundvatten under en langre
tid, ibland decennier till flera sekel. Dar provtagning av jord har utforts ser vi att
torrskorpelera finns ner till markniva ca +20. Detta leder till bedomningen att
grundvattennivan inte legat 6ver ca +20 under atminstone runt 10-20 ar i omradet. Den
forsta matningen av grundvattennivan utford 29 november 2021 i undersékningspunkt
21S02G bekraftar detta med en grundvattenyta 1,54 m under markytan, dvs markniva
+20,06. | undersdkningspunkt 21S08G fanns vid samma tillfalle grundvattenytan 1,54 m
under markyta, markniva +19,07.

Det finns inget tolkat grundvattenmagasin i jord pa omradet. Tva grundvattenror
installeras och mats en gang i manaden under minst sex manaders tid for att verifiera
grundvattenforhallanden under den period da grundvattennivderna star som hogst. Efter
sex manaders matningar gors bedomningen om réren ska fortsatta att matas.

12 Fortsatta arbeten

Innan schakts-, packnings- och sprangningsarbetena paborjas skall en riskanalys
genomforas for bestamning av tillatna vibrationsnivaer pa& narliggande konstruktioner och
anlaggningar.

En markradonundersdkning bor utféras for att utredan om grunden behoéver utféras
radonsakert.
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Fler analyser pa sulfidproverna bor utforas, for prover 6ver 500 - 800 mg/kg behovs ett
ABA-test eller NAG-test. Nar detta tester gjorts klargérs neutraliseringspotentialen.
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