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TYRENS

SAMMANFATTNING

Dagvattenutredningen omfattar ett omrade som ligger i Gustavsberg i Varmdo
kommun och tas fram i samband med en detaljplanedandring. Omradet ar lokaliserat
mellan Osby skolvdg och Skargardsvigen. Idag bestar omradet av ett LSS-boende med
tillhérande gardsytor samt skogsmark. | samband med planandringen tillkommer en
byggnad som omfattar ett vard-och omsorgsboende pa fem vaningar.

Omradet ligger i avrinningsomradet for Grisslingen som har mattlig ekologisk status
och uppnar ej god kemisk status. Klassificeringen av ekologisk status ar baserad pa
miljokonsekvenstypen 6vergddning.

Berdkningar visar att flodet kommer att 6ka fran planomradet mot vaster vid planerad
situation pa grund den nya byggnaden. Aven féroreningsbelastningen ékar om inga
atgarder vidtas. Enligt Vairmdo kommun ska fordrojningsatgarder dimensioneras med
20 mm vatvolym vilket innebar ca 80 m® fordrdjningsvolym for fastighetsmarken.
Dimensionering enligt kommunens dnskemal innebar att floden som uppstar upp emot
20-arsregn kommer att renas.

For att erhalla rening och flédesutjamning rekommenderas anldaggning av 6ppna
vaxtfilterbaddar dar ca 20 cm vattendjup tillats. Det kommer inte finnas nagon
mojlighet att fordrdja dagvatten fran den allmanna platsmarken (angdéringsgata och
vandplan) pa grund platsbrist och lasta forutsattningar mot anslutande markhdojder.

Dagvatten fran fastighetens hardgjorda ytor leds mot vaxtfilterbaddar via ytavrinning.
Braddning fran dessa kan antingen ske till kupolbrunn som anlaggs pa 6nskad
reglerniva eller ytligt mot allman platsmark.

Fororeningsberdkningar visar att belastningen fran planomradet minskar, jamfért med
idag, vid rening av dagvatten enligt utredningens foérslag. Detta beror framst pa att
dagvatten fran den befintliga parkeringen inte renas i dagslaget.

Idag finns det risk for 6versvamning nedstréms planomradet i Skdrgardsvdgen.
Gang-och cykelbanan 6ster om Skargardsvagen kan vid hdandelse av skyfall anvdndas
av raddningstjansten for angoring till planomradet.

Fordrojning av 20 mm pa fastighetsmarken innebdar att floden vid skyfall fordrojs sa att
situationen inte forvdrras i Skargardsvdagen jamfort med idag. Dock kan ytterligare
fordrojning erhallas genom anldaggning av en 6versvamningsyta pa allméan plats pa en
befintlig gronyta i den vastra delen av planomradet. Detta skulle skapa ett mer robust
system for omradet.

Den befintliga lagpunkten i 6ster kommer att dimmas upp och férskjutas 6sterut, mot
naturmarken, nar marken fylls upp for den nya byggnaden. Lagpunkten kommer att fa
okad kapacitet for fordrojning vid skyfall eller langvariga regn eftersom troskelnivan
forflyttas fran +21,1 till 21,8. Braddning fran lagpunkten sker idag mot
Skargardsvdgen via fastighetens parkering. Efter omdaning kommer braddning istallet
att ske mot Oster i naturmarken vilket innebar en férbattring jamfort med idag.

Hojdsattning av angoringsvdagen med vandplan sdkerstaller att floden fran gatumarken
inte belastar fastighetsmarken vid stora regn. Golvniva pa den nya byggnaden anlaggs
pa hogre niva an anslutande gatumark.

Sammantaget innebdar planens genomforande en forbattrad dagvattensituation om
foreslagna atgarder tillampas.
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1 INLEDNING

Tyréns Sverige AB har fatt i uppdrag av NSF IV Sweden Holding 24 AB att ta fram en
dagvattenutredning for ett omrade som ligger i Gustavsberg i Vairmdoé kommun i
samband med en detaljplaneindring. Omradet &r lokaliserat mellan Osby skolvdg och
Skargardsvdgen. Idag bestar omradet av ett LSS-boende med tillhdrande gardsytor
samt skogsmark, seFigur 1. | samband med plandandringen tillkommer en byggnad
som omfattar ett vard-och omsorgsboende pa fem vaningar, se Figur 2. Detaljplanen
gransar till Holmviksskogen som ska omvandlas till naturreservat.

Detta PM syftar till att beskriva befintlig och framtida dagvattensituation for omradet
som totalt ar ca 1,7 ha stort (planomradet). Avrinning fore och efter omdaningen av
omradet har berdknats och forslag pa omhadandertagande av dagvatten presenteras for
den del av utredningsomradet som ska exploateras.

Holmviksskogen

0,12
Kilometerss}|

I =
Figur 1. Ungefirlig utbredning av detaljplaneomradet i gult.
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Figur 2. Planerad bebyggelse inom detaljplan (Detail Group 2022-03-04).

2 UNDERLAG OCH METOD

Underlag i form av situationsplan har anvants for kartering av planerad
markanvandning inom utredningsomradet. For befintlig markanvandning har flygfoto
och grundkarta anvants.

Geologisk information har inhamtats fran SGUs jordartskarta tillsammans med
framtagen geoteknisk utredning (SWECO 2021, PM Geoteknik).

For overgripande kartering av oversvamningsrisker vid skyfall anvands Lansstyrelsens
skyfallskartering éver Stockholms lan. Karteringen visar pa viktiga lagpunkter och
rinnstrak som bor beaktas vid ny- och ombyggnad. Karteringen har kompletterats med
en lagpunktsanalys i Scalgo Live.

Avrinning har berdaknats med rationella metoden enligt Svenskt Vattens publikation
P110. For utredningsomradet har dagvattenfloden berdknats for situationen fore och
efter exploatering vid 20-arsregn. For situationen efter exploatering har en
klimatfaktor pa 1,25 multiplicerats till 20-arsregnet for att beakta ett framtida blotare
klimat. Det valda berdknade regnet beror direktiv fran kommunen.

For berdkning av dagvattnets fororeningsgrad fore och efter exploatering har StormTac
v.22.1.1 anvants. Markanvandningstyper med tillhérande schablonhalter enligt Tabell 1
och Figur 3 har anvants vid berdkning av fororeningsbelastning mot recipient fran
planomradet. Istdllet for schablonhalt for Vdg har Parkering anvants for bade
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parkering och angéringsvdag med vdandplan. Parkering har hogre schablonhalter, till
exempel med avseende fosfor, vilket ger en konservativ bedémning av
fororeningsbelastning fran planomradet.

Nar fororeningshalter berdknas i StormTac gors detta utifran insamlade varden for
liknande markanvdndning. Ofta finns inte platsspecifik information eller information
om hur data samlats in tillganglig. Nar det finns en stor mangd data ar sannolikheten
storre att ett medianvdrde ar representativt for omraden som ar under utredning an att
ett medelvarde ar det. Nar det inte finns en stor mangd data far individuella matvarden
stort genomslag, och detta kan medfora att ett framrdknat schablonvarde inte ar
representativt for det omrade som modelleringen avser. Enligt en nyligen genomfoérd
studie ligger osdkerheten for de beraknade féroreningshalterna kring 30%.' | komplexa
omraden med blandad markanvandning och med schablonhalter med lag sdkerhet kan
osdkerheten sannolikt var storre.

Materialval, till exempel for tak, kan ha stor paverkan pa vattenkvalitén, och
forandringar i lagstiftning kan medféra att dldre matvarden inte dr representativa for
samtida situationer. Rening av metaller ar dven beroende av om metaller féorekommer i
[6st eller partikelbunden form, dar reduktion av partikelbundna metaller framst sker da
partiklar franskiljs eller sedimenteras, medan l6sta metaller kraver mer avancerad
rening.

Tabell 1. Markanvdindningstyper med schablonhalter (ug/l) som anvdnts i fororeningsberdkning i StormTac
v.22.1.1 Férg indikerar sdkerhet i mdtdata och beror pa mdngd och spridning

! Jiechen Wu, Thomas Larm, Anna Wahlsten, Jiri Marsalek & Maria Viklander (2021): Uncertainty inherent to a
conceptual model StormTac Web simulating urban runoff quantity, quality and control, Urban Water Journal
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Markanvandning P N Pb Cu |Zn Cd Cr |Ni |Hg SS Oil | PAH16 |BaP
Parkering 140 2400 30| 40| 140] 0,45| 15] 15| 0,08 140000| 800 3,5 0,06
Skogsmark 17 450 6|65| 15| 02]39]63] 001] 34000] 150 0,1 0,01
Takyta 170 1200 26| 75| 28| 08| 4| 45| 0,003 25000 0 0,44 0,01
Blandat 120 1000 6| 12| 23| 0,27|1,8] 1| 0,01] 43000] 170 0,1 0,01
gronomrade

Gang & cykelvig 85 1800 35| 23| 20| 03] 7| 4| o,05 7400 | 770 0,13 0,01
Ej;ii{ta inom 220 1900 3,7] 16| 29| 0,23]3,7| 23| 0,01 | 41000][ 360 0,61 | 0,0067
Klassificering av Hog Medel Lag

osdkerhet sdakerhet | sdkerhet | sdkerhet
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Takyta
[ Skogomrade
Blandad grényta
Gardsyta inom kvarter
Gang- och cykelvag
| [ Parkering N
4 % ’ L 2 — Planomradet A

b t e " : -
Figur 3. Ytor som anvidnds fér fororeningsberdkning ensligt schablonhalter i Tabell 1.
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3 RIKTLINJER FOR DAGVATTENHANTERING

Dagvattenutredningen féljer Virmdo kommuns dagvattenpolicy som antogs 2012 och
som innehaller riktlinjer gallande dagvatten. Kommunens mal for
dagvattenhanteringen ar att det i forsta hand ar recipienten eller den mottagande
markens kadnslighet som ska avgora hur dagvattenhanteringen utformas. Varmdo
kommun arbetar for att féljande ska uppfyllas:

Dagvatten tas omhand sa nara kdllan som maéjligt.

Grundvattenbalansen bibehalls.

Overgdédning och férorening av grundvatten, insjoar och vattendrag minimeras.

Dagvatten och spillvatten separeras.

Bebyggelsemiljoer berikas genom att vattenprocesserna synliggors.

Ny bebyggelse planeras sa att aven framtida, hogre floden kan hanteras utan
risker.

Skador orsakade av dagvatten inte uppkommer pa fastigheter och
anldggningar.

Snoupplag lokaliseras till lampliga platser sa att férorenat smaltvatten inte
slapps ut i miljon.
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Bestallare: Detail Group Sweden AB Koncept

9(29)



TYRENS

| det har uppdraget ska féljande punkter beaktas?®:

Floden efter exploatering ska inte 6ka jamfort med idag, berdknat for ett
20-arsregn med klimatfaktor 1,25 med 10 minuters varaktighet

Dimensionering av fordrdjning gors for 20 mm vatvolym i éppna filtrerande
system.

Dagvatten ska renas lokalt, rening ska ske innan flédesutjdmning och
anslutning till ledningsnat. Foér parkeringsytor ska oljeavskiljande funktion
anvandas

Lagpunkten som ska bebyggas behover ersittas med annan saker atgard
for hantering av stora floden och volymer vid skyfall

Varmdo kommun vill inte belasta omraden som ligger nedstroms aktuellt
planomrade

Inga konstruktioner for hantering av skyfall &r méjliga inom naturreservatet
Hantering av dagvatten och skyfall ska ske inom detaljplaneomradet
Om utredning pavisar behov kan planarbetet underséka majlighet till

forskjutning av grans for detaljplanen at norr for att sakerstéalla yta for
hantering av skyfall

2 Externt startmote 2021-10-05
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4 OMRADESBESKRIVNING

4.1 RECIPIENTER OCH STATUSKLASSNING

Dagvatten fran omradet avrinner bade ytligt och via ledningsnatet till Grisslingen
(SE591815-182670), se Figur 4.2 Grisslingen ar klassificerad som en ytvattenférekomst
i VISS och har darmed klassificerats med ekologisk och kemisk status samt
miljokvalitetsnormer att uppna.

Planomradet

— Dagvattenavledning

Komplettering av Grisslingen avrinningsomrade med Varmdo kommuns Scalgomodell

0 05 1 2 Kilometers
' 4 |

Grisslingen avrinningsomrade enligt VISS

Figur 4. Planomrddet i férhallande till Grisslingens avrinningsomrdde samt riktning pa avledning av
dagvatten fran planomradet till utlopp i Grisslingen.

Grisslingen har madttlig ekologisk status och uppndr ej god kemisk status.
Klassificeringen av ekologisk status ar baserad pa miljokonsekvenstyperna
overgodning. Miljokonsekvenstyperna évergddning har bedomts till mattlig status.

Miljokvalitetsnormerna anger att Grisslingen ska na god ekologisk status till 2027. God
kemisk status ska uppnas men med tidfrist vad galler tributyltenn féroreningar samt
mindre stranga krav for bromerade difenyleter samt kvicksilver och
kvicksilverfororeningar. Forslag till ny miljokvalitetsnorm anger att god ekologisk
status ska uppnas till 2039 och att god kemisk status med de &mnen som med
gallande miljékvalitetsnorm har mindre strdnga krav.*

Grisslingen har tva skyddade omraden Soédersved och Grisslinge havsbad, de har
kvalitetskrav pa tillfredsstillande badvattenkvalité.®

* Kontakt med Johan Suhr, Varmdé kommun, platsbesék 2021-10-11
4 https://viss.lansstyrelsen.se/Waters.aspx?waterMSCD=WA55157729
* https://viss.lansstyrelsen.se/Waters.aspx?waterMSCD=WA55157729
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42 MARKFORUTSATTNINGAR

4.2.1 GEOLOGISKA/HYDROGEOLOGISKA FORUTSATTNINGAR

Marken inom planomradet ar relativt kuperad. | den sddra delen i naturmarken ligger
marknivan pa ca +30 m. Norra delen av planomradet vid den befintliga bebyggelsen
och vandplanen ligger marken pa ca +19 till +21 m.

Omradet bestar framst av berg och en del glacial lera i det nordvastra samt sydvdastra
delen av utredningsomradet enligt SGU jordartskartering 1:25 000 - 1:100 000, se
Figur 5.

Enligt en Oversiktlig geoteknisk utredning utférd av Sweco ar skogsomradet i 6ster
kuperat och det finns berg i dagen. Skogsomradet ar dven rikt pa block. For de
omraden i skogsomradet som ligger lagre finns ingen naturlig avrinning och vatten
ansamlas dar. Enligt utredningen ar jordlagerféljden i den Ostra delen av omradet pa
djupet 0-0,8 torrskorpelera med siltiga sandskikt och for pa 0,8-1 m noterades siltig,
grusig sand. Block patraffades inte vid sondering men da de ar synliga pa markytan
antas det att block kan finnas under markytan.

Bergmassan bedoms vara blockig till storblockig och ha en lag sprickfrekvens pa 0,2-2
m. Svavel har noterats i de prover som tagits i samband med den geotekniska
utredningen.

Grundvattennivan bedéms ligga pa niva +20 da torrskorpelera patraffats ned till den
nivan.

- Berg

Glacial lera

00175 0,035 0,07

[— — KilOMeters

Figur 5. Jordarter inom utredningsomradet med omnejd (SGU jordarter 1:25 000 - 1:100 000). Svart
markering visar utredningsomraddet.
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4.2.2 MARK-OCH GRUNDVATTENFORORENINGAR

Enligt den 6versiktliga miljotekniska utredningen utford av Sweco bedoms
fororeningshalterna inom omradet vara laga och det halter av kobolt som uppmatts
bedoms som naturliga bakgrundhalter. Grundvatten har inte patraffats och darmed ej
kunnat analyseras.

43 NATURVARDESINVENTERING

Naturvardesinventeringen genomfordes april 2021 (Naturforetaget) omradet bedéms
ha laga naturvarden baserat pa laga artvarden och laga biotopvarden. Tre
vardeelement pekades ut och det ar en grov ek, en dldre tall och en liten torrbacke, se
Figur 6. Den grova eken uppnar klassningen "naturvirdestrad”. Atgdrder som innebdr
att eken tas bort eller skadas beddms ha en negativ paverkan pa naturmiljon. Paverkan
bedéms inte vara kritisk men sa stor hansyn som mojligt ska tas till eken.

Blasippa

Blasippa

Teckenbeskrivning
3l Vardeelement trad
Vardeelement torrbacke

| | Inventeringsgrans
Skyddad art

@ Blasippa

Figur 6. Naturvirdesinventering av Naturféretaget 2021-04-26.

44 YTLIGA OCH TEKNISKA AVRINNINGSOMRADEN

Enligt tidigare avsnitt sa sker bade tekniska avrinningen till Grisslingen.
Dagvattenledningar finns enligt Figur 7 i Osby skolvdg ner mot Skdrgardsvagen.
Servisledning finns i Osby skolvag.
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— Flddesriktning
@ Nedstigningsbrunn/tillsynsbrunn
®m  Rannstensbrunn

——— Dagvattenledning

— Dike

:; Planomradet

N

Figur 7. Befintligt dagvattenndit i omraddet hdjder anges i RH2000).

Avvattning fran bebyggelsen inom planomradet sker idag vdsterut och under
Skargardsvdgen via en vagtrumma och sedan ut i ett dike och dagvattendamm med
utlopp via ledning i Grisslingen.

De befintliga byggnaderna har utkastare mot gronyta i anslutning till draneringen runt
byggnaderna. Oster om den vistra befintliga byggnaden dr en kupolbrunn placerad. En
dagvattenbrunn ar placerad i mitten av den befintliga infartsparkeringen. | dagsldaget
upplever de som vistas regelbundet pa platsen inget problem med staende vatten vid
regn. | planomradets soédra del finns ett dike som idag samlar upp avrinning fran
berget.

Enligt kommunen finns det inget utrymme for 6kade floden fran kvartersmarken efter
exploatering. Okade floden som uppstar inom kvartersmark ska flodesutjdmnas innan
anslutning till ledningsnat.

Figur 8 visar befintliga rinnstrak inom/fran omradet samt lagpunkter (information fran
Sclago Live). Idag finns en stor lagpunkt inom planomradet i naturmarken i dster och
nagra mindre lagpunkter vid den befintliga lagpunkten. Tillrinningsomradet till den
stora lagpunkten ar ca 0,9 ha och bestar framst av naturmark. Lagpunktens kapacitet,
innan braddning over troskelniva (+21,1) mot parkeringsplatsen, dr ca 330 m°.
Nedstroms planomradet ligger pafart till Skargardsvdagen som i denna del ligger i en
lagpunkt som riskerar att 6versvammas vid stora regn.

| den befintliga lagpunkten i den nordostra delen av planomradet noterades vid
platsbesok 11 oktober 2021 inget staende vatten. Det noterades dock att tradens
rotter var blottlagda och att det vidxte vass pa flera stdllen. Det tyder pa att vatten kan
vara staende pa platsen.
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— Avrinning

E - Lagpunkter

Figur 8. Oversikt éver befintliga lagpunkter och rinnstrak i planomrdadet med omnejd. Tréskelniva for bréddd
mot parkeringsplats fran den stora befintliga lagpunkten i éster ligger pa +21,1 (Scalgo Live
Vidarmdomodellen).
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5 DAGVATTENFLODEN OCH FORDROJNINGSBEHOV

Berdkningar visar att avrinning fran planomradet 6kar med ca 64 /s fran
kvartersmarken och 19 I/s fran den allmanna platsmarken vid ett 20-arsregn, se Tabell
2. Befintlig situation berdknas med klimatfaktor (KF) 1 jamfort med planerad situation
som berdknas med KF 1,25. Floden fran kvartersmarken 6kar jamfort med idag pa
grund av storre andel hardgjort samt berdakning med KF 1,25 vid planerad situation.
Okade fléden fran allmin plats beror framst pa att flodet berdknas med KF 1,25 vid
planerad situation. Angoéringsvagen kommer justeras marginellt jamfoért med idag.

Tabell 2. Berdknade floden vid dimensionerande 20-arsregn frdan kvartersmarken.

Befintlig Planerad Befintlig Planerad
kvartersmark kvartersmark Avr.koeff. kvartersmark kvartersmark
(ha) (ha) red. area (ha) red. Area (ha)
Takyta 0,13 0,27 0,9 0,12 0,24
Hardgjort 0,074 0,069 0,8 0,059 0,055
trafikerat
Hardgjort gang- | g6 0,049 0,8 0,053 0,039
och cykel
Gardsyta 0,015 0,14 0,3 0,0046 0,043
Gronyta 0,50 0,26 0,1 0,050 0,026
Totalt 0,79 0,79 0,29 0,41
Floden B_efint_lig P_Ianer_ad
situation situation
Flode 20-arsregn KF 1 82 116
Flode 20-arsregn KF 1,25 102 146
Skillnad i I/s * 64
*jamforelse befintlig situation 20-arsregn med KF 1 (287 1/s*ha) med planerad situation KF 1,25 (358 I/s*ha)
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Bestallare: Detail Group Sweden AB Koncept

16(29)




TYRENS

Tabell 3. Berdknade fléden vid dimensionerande 20-darsregn fran allmdn plats.

Befintlig Planerad allman Befintlig allmdn | Planerad allman
allman plats lats (ha) Avr.koeff. plats red. area plats red. area
(ha) P (ha) (ha)

Takyta 0,9

Hardgjort 0,12 0,12 0,8 0,10 0,094

trafikerat

Hardgjortgang- | ; 55 0,073 0,8 0,044 0,058

och cykel

Gardsyta 0,3

Gronyta 0,74 0,72 0,1 0,074 0,072

Totalt 0,91 0,91 0,21 0,22

N Befintlig Planerad

Floden situation situation

Flode 20-arsregn 1 KF 61 64

Flode 20-arsregn 1,25 KF 77 80

Skillnad i I/s * 19

*jamforelse befintlig situation 20-arsregn med 1 KF (287 I/s*ha) med planerad situation 1,25 KF (358 I/s*ha)

Efter planens genomférande kommer avrinningsomradet mot vaster, och det befintliga
ledningsnatet, att 0ka eftersom marken i 6ster kommer att hojas for den nya
byggnaden. Utbredning av delavrinningsomrade redovisas i Figur 9. Férutom okade
floden pa grund av dndrad markanvandning kommer det befintliga ledningsnétet att
belastas med 6kade floden fran 6kad area till avrinningsomradet. Vid dimensionering
av flédesutjamning for att inte 6ka belastning mot ledningsnat berdknas dven denna
Okning.

Idag berdknas ett flode pa 126 I/s fran det vastra avrinningsomradet vid ett 20-arsregn
med 1 KF. Efter planens genomféran berdknas ett flode pa 210 I/s vid ett 20-arsregn
med 1,25 KF. For att inte 6ka flodet mot befintligt ledningsnat behovs en erfoderlig
volym pa 50 m?(varav ca 30 m’ for kvartersmarken) férdrdjas i magasin med strypt
utlopp mot befintligt ledningsnat.

Enligt kommunen ska fordréjningen dimensioneras genom att 20 mm vatvolym fran de
hardgjorda ytorna tas om hand i 6ppna system. Dimensioneras fordrojning med denna
metod kravs ca 80 m? for kvartersmarken (bade vdst och 6st) och 38 m? for den
allmanna platsmarken (angoéringsgata och viandplanen som justeras for passning till ny
bebyggelse).
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Figur 9. Delavrinningsomrdde mot ﬁedningsndt och lagpunkt respektive for befintlig och framtida situation.
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6 FORORENINGAR

| Tabell 4 presenteras berdknad féroreningsbelastning fran planomradet for befintlig
och planerad situation. Utan rening 6kar féroreningsbelastningen av samtliga dmnen.
Omhandertas dagvattnet enligt kommunens 6nskemal (20 mm vatvolym i 6ppna
filtrerande system) berdknas fororeningsbelastningen kunna minska for samtliga
amnen dven jamfort med dagens situation. Minskningen beror pa att dagvatten fran
den befintliga parkeringsytan och de befintliga taken efter planens genomférande
kommer renas, idag sker ingen rening av dessa ytor. | Tabell 5 redovisas de ytor vars
dagvatten har berdknats med 20 mm rening, enligt kommunens dénskemal, och vilka
ytor vars dagvatten inte berdknas genomga rening.

Tabell 4. Féroreningsbelastning (kg/ar) berdknat i StormTac v. 22.1.1 for befintlig situation, planerad
situation utan rening och planerad situation med rening férdrdjningsytor med vixtfiltersystem

(dimensioneras fér 20 mm)

Arne Befintig stuation(kg/ar) | F1anered situation utan | Planerad situation med
P 0,40 0,61 0,33

5,8 7,3 5,1
Pb 0,042 0,042 0,029
Cu 0,075 0,083 0,058
Zn 0,21 0,23 0,14
Cd 0,0015 0,0022 0,00081
Cr 0,027 0,03 0,022
Ni 0,028 0,03 0,019
Hg 0,00013 0,00013 0,00010
SS 210 230 149
Qil 1,5 1,6 1,1
PAH16 0,004 0,0045 0,0026
BaP 0,000087 0,000093 0,000060

*Gronytor, skogsmark och angoéringsvdag med vandplan pa allman plats ej medraknat i rening. Rening av
dagvatten fran kvartersmark enligt kommunens énskemal om 20 mm férdrdjning i ytliga filtersystem.

Tabell 5. Ytor vars dagvatten berdiknas rena i filtrerande system som dimensioneras fér 20 mm enligt
kommunens dnskemdl och ytor vars dagvatten inte berdknas med rening.

Ytor vars dagvatten renas

Ytor vars dagvatten ej renas

vea (ha) (ha)
Takyta 0,27

;ir‘;:i%jé;rgslzrt]c))r parkering (och angoéringsvdg 0,069 0,12
Hardgjorda ytor gang- och cykel 0,046 0,073
Gardsyta 0,12

Grényta 0,31
Skogsyta 0,69
Totalt 0,51 1,2
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7 FORSLAG PA DAGVATTENHANTERING

Planomradet har delats in i delavrinningsomraden for fordrojning och rening enligt
kommunens onskemal (dimensionering for 20 mm vatvolym). Dimensioneringen
innebar att floden som uppstar vid uppemot 20-arsregn inom anslutande
avrinningsomrade kommer att kunna renas i dessa system.

| Figur 10, Tabell 6 och Figur 11 redovisas de delomraden dar fordréjningsatgarder ar
mojliga att tillampa for att uppna de berdknade reningseffekterna i Tabell 4. Inga
sdarskilda atgarder foreslas for den allmanna platsmarken i detta skede.
Angdéringsgatan med vandplan justeras i mindre omfattning och pa grund av brist pa
utrymme och lasta anslutningshdjder blir reningsatgarder for dagvatten fran ytan
komplicerad i forhallande till miljényttan.

Vaxtfilterbaddar som foreslas for kvartersmarken anlaggs nedsankta for att
omhanderta avrinning fran anslutande hardgjorda ytor. For takvatten kan baddarna
anldaggas upphdjda. Eftersom vaxtfilterbaddarna dimensioneras for 20 mm vatvolym
forvantas de kunna ta om hand stora regntoppar. Inloppet bor darfér anlaggas med
erosionsskydd, se Figur 12 for exempel pa inlopp till bidd som anlaggs med stora
stenar langs hela baddkanten. Detta tillater inflode pa bred front som minskar risk for
erosion. For att sdkerstdlla funktionen av baddarna for nastkommande regntillfalle kan
dranering behovas. Eftersom vaxtfilterbaddarna ligger i lagpunkter kan kupolbrunnar
anldaggas i dessa for braddning da baddarna ar vattenfyllda. Reglerniva pa brunnen
beror pa vilket vattendjup som kan tillatas i vaxtfilterbadden. Ett annat alternativ ar att
tillata ytlig braddning fran vaxtfilterbaddarna istdllet for brunnar. Den ytliga braddning
fran omrade B, C och E sker da mot diket langs med bergsvdggen i séder mot gronytan
vaster om fastighetsmarken. Se beskrivning pa detta system i avsnitt 9.

Dagvatten i omrade A avleds via ytavrinning, stensatta rannor och/eller dike mot en
nedsankt vaxtbadd i omradets sydvastra horn. Dagvatten fran omrade D kan ocksa
ledas mot denna yta med hjalp av ett svackdike langs med bergsvdaggen i sdder. Diket
har dven funktionen att leda bort avrinning fran berget.

Hojdsattning av omrade B gors sa att den ytliga avrinning gar mot en yta i omradets
sydvastra del. Ytan anldaggs som en nedsankt vaxtfilterbadd.

Takvatten fran omrade E leds mot vaxtfilterbaddar vid fasaden, dessa kan utformas
som upphojda vid behov. Gardsvattnet leds mot nedsankta gronytor/vaxtfilterbaddar
som tillats sta under vatten vid stora regn.

| omrade F leds dagvatten mot ett infiltrationsstrak langs med fasaden.

Se Figur 12 till Figur 14 for exempel pa vaxtfilterbaddar.
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Befitnlig dagvattenledning
* Befintlig dagvattenbrunn
Planomradet
[ Delavrinningsomrade 20 mm
~-~ Ny ledning for dréanering
+== Dike
. Vaxtfilterbadd
Tak
Gardsyta/terrass
GC-bana
" Bilvag/parekring
Gronyta
Skogsyta
Ytlig avrinning

0 20 40 80 Meters

:

Figur 10. Forslag pa hantering av ddg\;;tt‘en inom fastighetsmarken idelat i delavrinningsomraden, se
Tabell 6, for kortare rinnstrdckor. Vixtfilterbdddar dimensioneras for 20 mm vatvolym. Dagvatten fran
delaomrade A och D omhdindertas i vixtfilterbddden i A sydvdistra horn.
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Tabell 6. Delavrinningsomrdden ,se Figur 10, for hantering av 20 mm regn (vatvolym). Observera att
drdnering kan behdvas for samtliga system om genomsldppligheten dr lag.

[~] [=]

Svackdike

Dgd

/

Infiltrationsstrak

Area vid 20
Hardgjorda 5 cm .
Aro. ytor (m?) 20 mm (m3) vattendjup Dagvattenhantering
(m?)

Vaxtfilterbadd i omradets sydvastra horn. Ytan

A 273 15 77 utformas nedsankt. Ytlig braddning till gronyta
vaster om fastighetsmarken. Dagvatten leds till
ytan via ytavrinning och via dike ldngs bergskant.
Vaxtfilterbadd soder om parkeringen. Ytan

B 756 15 76 utformas nedsankt. Ytlig braddning mot dike i
bergskant dar floden kan rinna vidare till gronyta
vaster om fastigheten.
Vaxtfilterbadd norr om byggnaden. Ytan utformas

C 448 9 45 som en nedsankt rabatt. Ytlig braddning mot
parkering.
Vaxtfilterbdadd i A omradets sydvdstra horn.

D 782 16 78 Dagvatten leds till ytan via ytavrinning och via dike
langs bergskant.
Vaxtfilterbaddar pa garden. Takvatten leds direkt
mot vaxtfilterbaddar nara fasad. Dessa kan goéras

E 624 12 62 upphojda. Gardsvatten leds till lagpunkter pa
garden. Braddning mot Gang- och cykelstrak vidare
mot sydvast.

F 460 9 46 Vaxtfilterbadd/infiltrationsstrak

B
Vaxtbadd \

Dranering

— | Ledningsnat = | Allmant dike/damm

Figur 11. Flédesschema 6ver dagvattenhantering for de olika delomrddena for kvartersmarken.
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etapad 1N

motverka erosion speciellt om vatten tilldts fléda in i bddden pa bred front.

>4 2 .. B

Figur 13. Rdnna fran utkastare som leder dgvatten till nedsdnkt v
bddden bor kompletteras med erosionsskydd.

Figur 12. Nedsdnkt vﬁxtfilterbc:idd for hantering av dagvatten. Kanter som anidggs ed stehkrbs§ kan

(4

xterfiltrbddd for fordrijning. Inlopp till
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Figur 14. Storre nedsdnkt gronyta for hantering av dagvatten fran anslutande ytor. Vatten leds in till
bddden via markavrinning pa bred front da anslutande ytor skevas mot bddden.

8 OVERSVAMNINGSRISKER

Inom planomradet finns idag en stor lagpunkt i naturmarken i 6ster samt nagra mindre
lagpunkter. Nedstréms planomradet finns en storre lagpunkt i Skdargardsvagen. Se
lagpunktanalys i Figur 8. Lagpunktsanalysen ar genomford i Scalgo Live och baseras pa
Varmdo kommuns egen Scalgomodell med héjddata pa 50x50 cm.

| Figur 15 redovisas Lansstyrelsens skyfallskartering déver planomradet, denna bygger
pa Lantmateriets nationella hojdmodell och har en upplésning pa 2x2 m. Modellen har
berdknats med ett 100-arsregn med en klimatfaktor pa 1,3. Aven ett schablonavdrag
for ledningsnatet ar inkluderat (10-arsregn).

Utbredningen av maxdjup i lansstyrelsens skyfallskartering ar storre inom
utredningsomradet dn Varmdé kommuns modell i Scalgo. Enligt en profil dragen fran
den stora lagpunkten, i naturmarken i 6ster och vid infarten till kvartersmarken, ner
mot Skargardsvagen finns en tydlig flodespassage med god lutning langs strackan
(Varmdo kommuns egna hogupplosta héjdmodell). Berdknat vattendjup i
Lansstyrelsens modell vid den djupaste punkten ar ca 1 m, vid samma punkt ligger
marknivan pa ca +20,3 vilket innebdr en vattenniva pa ca +21,3 m. Utbredning av
oversvamning skulle da innebdara att ett omrade enligt gult i Figur 15 skulle ligga under
vatten vid berdknat regn.

Varmdo kommuns dagvattenexpert menar att Vairmdoé kommuns Scalgo modell visar
en mer realistisk bild av omradet an Lansstyrelsens kartering. Lagpunkten pa
Skargardsvagen bedoms inte na de maxdjup som lansstyrelsens kartering visar.
Eftersom ldansstyrelsens modell har lagre upplost hojddata kan det finnas risk for att
ett storre tillrinningsomrade ar medrdknat da modellen missar mindre vattendelare.
Vidare finns det en vigtrumma under Skargardsvagen som leder vattnet vidare till ett
dike och sedan soderut.
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Figur 15. Lénsstyrelsen Stockholm skyfallskartering 2021, maxdjup vid 100-arsregn med 1,3 klimatfaktor
jdamford med Virmdé Kommuns Scalgo Live lagpunktsmodell. Markprofil A till B redovisas i Figur 16. Niva
+21,3 (gult i bild) pa Virmdé kommuns 50 x 50 cm héjdmodell dr niva pa max vattendjup enligt

ldnsstyrelsens skyfallmodell. Héjder anges i RH2000.
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Figur 16. Markprofil (B-A) fran den stora ldgpunkten i naturmarken och infart till fastigheten ner till
Skdérgdrdsvigen.
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9 HANTERING SKYFALL

Angoringsgatan med tillhérande vandplan kommer att anldaggas pa lagre niva dn
planerad bebyggelse. Markniva pa vandplan, vid anslutning till fastighet, planeras pa
+21,9 och fardig golvniva pa den nya byggnaden mot viandplan kommer att ligga pa
+22, se Figur 17. Mot in- och utfart, dar angoringsgatan ligger hogre an parkering,
kommer gatan att anldaggas med skevning norrut sa att fléden pa gatan inte letar sig in
pa fastighetsmark. Angoringsgatan har god lutning mot korsningen med
Skargardsvagen vilket innebar att risk for dimning och stora vattendjup pa gatan vid
infarten ar liten.

Med foreslagna fordréjningsatgarder inom fastighetsmarken (20 mm vatvolym)
forvantas floden vid skyfall inte 6ka mot Skdrgardsvdgen. Detta eftersom
dimensionering med 20 mm ger en storre utjdamningsvolym an en erforderlig for att
inte oka flodet vid 20-asregn, se avsnitt 5.

For att skapa extra marginal vid extrema regnhdndelser kan gronytan i vdster (se
omrade 1 i Figur 17 ) anlaggas som en dversvimningsyta. Eftersom det idag finns en
flodesvag fran fastighetsmarken i oster 6ver denna yta mot Skargardsvagen (se Figur
16) kan en kontrollerad 6versvimningsyta erhallas relativt enkelt. For att fordroja
vatten i foreslagen yta kan en mindre vall anldggas mot korsningen i kombination med
nedsankning/terrassering. Braddning fran denna sker sen mot Skargardsvagen. Det ar
viktigt att in- och utlopp anldaggs med erosionsskydd.

Idag sker braddning fran befintlig lagpunkt i naturmarken i dster vdsterut mot
Skargardsvdgen via parkeringen (se Figur 8). | samband med den nya bebyggelsen
kommer lagpunkten att dimmas upp och férskjutas mot dster nar marken fylls upp (se
omrade 2 i Figur 17). En effekt av uppfyllnad av marken ar att storre vattendjup tillats i
lagpunkten och darmed en 6kad kapacitet for fordréjning av dagvatten i naturmarken.
Troskelpunkten fran vilket braddning kan ske fran lagpunkten flyttas fran dagens
+21,1 (mot den befintliga parkering) till +21,8 (i naturmarken i 6st). Vid hdandelse av
extrem och/eller ihdardig nederbord och lagpunkten fylls upp kommer braddning att
ske osterut i naturmarken vilket innebéar en forbattring jamfort med idag. For att
sakerstalla troskelniva for braddning mot naturmarken i dster kan en dikesanvisning
anordnas, denna bor kontrolleras och rensas fran t.ex. nedfallna trad regelbundet for
att bibehalla funktion.

| kommande skeden kan maéjlighet att sanka troskelnivan ytterligare mot naturmarken i
Oster utredas. Ytterligare sankning av marken vid braddpunkten ger 6kad marginal
som motverkar risk for braddning vasterut pa Skargardsvagen via vandplanen.

Skargardsvagen vid infart till Osby skolvig ar kidnslig for éversvamning. Vid skyfall kan
angoring till planomradet begransas. Skulle en 6versvamning, i den omfattning som
Lansstyrelsen i Stockholm ldns modell visar, intrdffa kan gang-och cykelbanan 6ster
om Skargardsvdgen anvandas av raddningstjansten for att kunna ta sig fram.
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Figur 17. Forslag pa hah?e‘f;;rg av. ékfallshdndelser inom planomradet (héjder anges i RH2000).
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10 SLUTSATS

Det ar viktigt att rena dagvatten enligt rekommendationer for att inte oka
fororeningsbelastning mot recipient. Rekommendationerna innebdr rening av
20 mm nederbord fran anslutande ytor i 6ppna system. Floden som uppstar
inom kvartersmarken vid regn upp mot 20-arsregn kommer att genomga rening
i dessa system.

Fordrojningen ger dven flodesutjamning som forhindrar att ledningsnatet
nedstroms belastas mer an vid situationen utan planerad bebyggelse.

Flodesutjamningen av dagvatten inom den vastra delen av fastigheten kommer
att kunna begransa flodestoppar vid skyfall, vilket inte medfoér 6kad belastning
pa Skadrgardsvagen vid skyfall.

Som ytterligare skydd mot stora floden och vattenmdngder mot Skdrgardsvdagen
kan gronytan pa allman platsmark, vaster om fastighetsmarken, anlaggas som
en sdker dversvamningsyta.

Skargardsvdgen vid infart till planomradet ligger i ett 6versvamningskansligt
omrade. Gang-och cykelbanan 6ster om Skargardsvagen kan vid hdandelse av
skyfall anvdandas av raddningstjansten for angoring till planomradet.

Hojdsadttning av angoringsvdgen med vandplan sdkerstaller att floden fran
gatumarken inte belastar fastighetsmarken vid stora regn.

Uppfyllnad av marken vid den nya byggnaden innebar en 6kad kapacitet att
fordroja stora regn i naturmarken i dster.

Planerad fardig golvniva och niva pa vandplan innebar att eventuella floden fran
naturmarken i st inte belastar Skargardsvagen i framtiden. Braddning kommer
att ske mot naturmarken i Oster.

Sammantaget innebdr planens genomforande en forbattrad dagvattensituation
om foreslagna atgarder tillampas.
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