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1 Uppdrag och bakgrund och syfte 
WSP har på uppdrag av Värmdö kommun, utfört en översiktlig miljöteknisk mar-
kundersökning inom del av detaljplaneområde Kvarnbergsterassen. Planer finns på 
att utveckla området med lägenheter i flerbostadshus utmed Kvarnbergets norra sida 
samt utveckla parkområdet. Norr om parken finns planer på ett mindre område bo-
städer.  

Inga tidigare miljötekniska markundersökningar har utförts inom området. Enligt 
information i upprättad planbeskrivning1 och dagvattenutredning2, beskrivs att 
tippmassor från porslinsfabriken använts som utfyllnadsmaterial i de låglänta delar-
na, likväl som muddermassor från Farstaviken. Föroreningar av metaller och PAH 
kan förväntas och innan området bebyggs med bostad och skola måste undersök-
ningar göras.  

Vid tidigare utförd undersökning av WSP (2007)  på parkeringsplatsen bakom cent-
rum konstaterades att grundvattnet (övre magasinet) innehöll förhöjda halter av klo-
rerade lösningsmedel och att detta bör utredas vidare. Ingen provtagning av grund-
vatten är utförd i undre magasinet. Grundvattenströmningen från centrum med avse-
ende på det övre grundvattenmagasinet bedöms vara riktad mot Farstaviken.  

Den översiktliga undersökningen har utförts i syfte att erhålla en bild av föreningssi-
tuationen i området inför planerad exploatering.  Undersökningen har fokuserat på 
de delar där bostäder, förskola och park planeras.   

Resultatet syftar till att ge vägledning i eventuella anpassningar avseende förorenad 
mark som kan komma att krävas i samband med utvecklingen av området.  

2 Områdesbeskrivning 
Undersökningsområdenas ungefärliga utbredning finns markerade i Figur 1.  

Planområdet ligger i en dalgång som lutar svagt mot Farstaviken i väster. Grund-
vattnets strömningsriktning bedöms vara riktad från centrum ner mot Farstaviken.  

I området vid Bagarvägen planeras de befintliga byggnaderna tas bort (ej Runda 
Huset) och flerbostadshus kommer att uppföras, delvis insprängt i bakomliggande 
berg. Befintligt parkområde kommer behållas, men utvecklas för lek, utställningar, 
café mm.  

                                                   
1 Samrådshandling 2011-02-16, Dnr 11KS/0058 (www.varmdo.se). 
2 WSP, 2011-05-26, Dagvattenutredning för DP Kvarnbergsterassen, Gustavsberg 2:1 m.fl. 
Värmdö kommun.  
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Figur 1. Ungefärligt undersökningsområde inom detaljplanerområde Kvarnbergste-
rassen markerat med röd ring. (Källa www.eniro.se. ) 

3 Genomförande av undersökningen 
Arbetet har genomförts i tillämpliga delar enligt Fälthandbok Miljötekniska mar-
kundersökningar (SGF Rapport 1:2004). Avseende riktvärden och riskbedömning 
tillämpas förenklad riskbedömning (NV Rapport 5976, 5977 och 5978). 

Den översiktliga provtagningen har i huvudsak riktats till områden som ska bebygg-
gas med bostäder eller nyttjas som lekytor. Stora ledningstråk löper genom området 
och provtagningspunkternas lägen har anpassats till dessa.  

Provtagning av jord utfördes med skruv på borrbandvagn i 7 punkter (11W09 och 
11W11 – 11W16), den 15 juni, 2011. Provtagning utfördes generellt halvmetersvis 
eller efter jordartsgränser. I punkt 11W13 installerades ett grundvattenrör i fyll-
ningsjorden i det övre magasinet. Provtagning av grundvatten utfördes med en s.k. 
engångsbailer ca en vecka efter installation av grundvattenröret.  

I bilaga 1 finns fältnoteringar om geologi och andra noteringar från fältarbetet. 
Provpunkternas läge framgår av bifogad ritning, M102.  
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4 Resultat 
Resultaten av fältobservationer redovisas i Bilaga 1. Samtliga analysrapporter redo-
visas i Bilaga 2 och 3. Provpunkternas lägen framgår av ritning M102. 

4.1 Geologiska förhållanden och fältobservationer 
Vid undersökningen påträffades 1-3 m fyllningsjord som överlagrar torrskorpelera 
och lera. Även gyttja påträffades i någon punkt. Fyllningen utgörs i huvudsak av 
sandigt, grusigt, lerigt material och porslinskross och tegel påträffades i majoriteten 
av undersökningspunkterna. I stort sett samma jordlagerföljd och kvalitet (porslins-
rester, tegel mm) påträffades såväl norr som söder om Gustavsbergsvägen.  

I samband med provtagningen noterades inga tecken på lukt från olja, 
lösningsmedeln eller dyl.  

4.2 Laboratorieanalyser av jord 
Resultatet av analyserna redovisas i bilaga 2. Vid utvärdering av uppmätta halter 
används Naturvårdsverkets generella riktvärden (NV, 2009). Jämförelse görs mot 
både riktvärdena för KM (känslig markanvändning, motsvaras av bostad, förskola 
och liknande) och MKM (mindre känslig markanvändning, motsvaras av kontor, 
industri och liknande).  

Samtliga laboratorieanalyser har utförts av det ackrediterade laboratoriet ALcontrol.  

Organiska ämnen 

Totalt 8 jordprover har analyserats med avseende på PAH och resultaten redovisas 
nedan i Tabell 1. I tabellen framgår även om uttaget prov innehöll rester av 
porslinsfyllning eller andra byggrester.  
 
Tabell 1. Halter av PAH jämfört med riktvärdena för KM och MKM. Halter över riktvärdet 
för KM markeras med fet stil och halter över MKM med understruken fet stil. Enhet mg/kg 
TS. (m u my = meter under markytan). 

Jord Prov (m u my) 
Riktvärde 

(mg/kg TS) 

 11W09_1 11W09_4 11W11_4 11W12_2 
KM MKM 

 (0-0,5) (1,5-2,0) (1,3-1,9) (0,7-1,0) 

Ämne porslins-
kross  Tegel och 

glas 
   

PAH L 0,34 <0,03 0,23 <0,03 3 15 
PAH M 5,0 0,79 7,8 0,68 3 20 
PAH H 9,9 1,0 13 0,93 1 10 
 

Jord Prov (m u my) 
Riktvärde 

(mg/kg TS) 

 11W13_2 11W14_1 11W15_4 11W16_2 
KM MKM 

 (0,4-1,0) (0-0,4) (1,5-2,0) (0,2-0,5) 

Ämne tegel  tegel    
PAH L <0,03 <0,03 <0,03 <0,03 3 15 
PAH M <0,05 0,094 0,14 <0,05 3 20 
PAH H <0,08 0,20 0,27 <0,08 1 10 
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PAH-analyserna visar: 

 Förhöjda halter av PAH-M och PAH-H konstaterats i 3 prov av 8. Två av 
proverna är uttagna i samma provpunkt men på olika nivåer (11W09). Hal-
terna ligger mellan riktvärdet för KM och MKM och ett prov över MKM.  

 I proverna med högst halter finns porslinskross respektive tegel och glas.  

 I övriga prover understiger uppmätta halter riktvärdet för KM.  

Metaller  

Totalt 11 jordprover har analyserats med avseende på metaller och resultaten 
redovisas nedan i Tabell 2. I tabellen framgår även om uttaget prov innehöll rester 
av porslinsfyllning eller andra byggrester.   
 
Tabell 2. Metallhalter jämfört med riktvärdena för KM och MKM. Halter över riktvärdet för 
KM markeras med fet stil och halter över MKM med understruken fet stil. Enhet mg/kg TS. 
(m u my = meter under markytan). 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

Jord Prov (m u my) Riktvärde 

Element 
11W09_1 11W09_4 11W11_2 11W11_4 11W12_1 11W12_2 

KM MKM (0-0,5) (1,5-2,0) (0,4-1,0) (1,3-1,9) (0-0,7) (0,7-1,0) 

 porslins-
kross 

 porslins-
kross 

Tegel och 
glas 

porslin    

Antimon 1,2 1,3 2,3 1,9 2,1 0,96 12 30 
Arsenik 4,2 3,2 7,8 5,3 5,6 2,8 10 25 
Barium 59 33 92 78 77 31 200 300 
Bly 56 20 47 89 60 13 50 400 
Kadmium <0,19 <0,19 0,40 0,28 <0,19 <0,20 0,5 15 
Kobolt 11 8,4 13 

 
13 
 

13 4,7 15 35 

Koppar 25 15 200 34 98 12 80 200 
Krom 
total 

28 30 39 36 35 12 80 150 

Kvicksil-
ver 

0,056 0,019 0,046 0,20 0,049 0,059 0,2
5 

2,5 

Molybden 1,1 1,2 0,96 1,0 0,96 0,72 40 100 
Nickel 16 16 26 22 23 8,6 40 120 
Vanadin 32 31 46 45 42 14 100 200 
Zink 90 60 290 150 98 34 250 500 
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Tabell 2 forts. Metallhalter  jämfört med riktvärdena för KM och MKM. Halter över rikt-
värdet för KM markeras med fet stil och halter över MKM med understruken fet stil. Enhet 
mg/kg TS. (m u my = meter under markytan). 

Jord Prov (m u my) Riktvärde 

Element 
11W13_2 11W14_1 11W14_3 11W15_4 11W16_2 

KM MKM (0,4-1,0) (0*-,4) (1-1,5) (1,5-2,0) (0,2-0,5) 

 tegel  porslinskross tegel    
Antimon <0,9 1,3 1,3 <0,98 1,5 12 30 
Arsenik 7,7 5,4 3,7 3,6 3,2 10 25 
Barium 33 62 52 85 37 200 300 
Bly 8,2 22 91 23 10 50 400 
Kadmium <0,18 <0,19 <0,20 <0,20 <0,19 0,5 15 
Kobolt 6,2 11 13 9,5 7,2 15 35 
Koppar 11 22 25 18 16 80 200 
Krom total 17 33 25 25 28 80 150 
Kvicksilver <0,013 0,031 0,042 0,015 0,013 0,25 2,5 
Molybden 0,55 0,63 1,2 0,57 1,2 40 100 
Nickel 8,8 20 17 15 12 40 120 
Vanadin 22 38 29 30 25 100 200 
Zink 35 79 84 57 45 250 500 

 

Metallanalyserna visar: 

 Förhöjda halter av metallerna bly och koppar samt enstaka prov med för-
höjd halt av zink har påträffats i 4 av 11 analyserade prover.  

 Halterna ligger mellan Naturvårdsverkets generella riktvärden för KM och 
MKM. En kopparhalt ligger i nivå med riktvärdet för MKM. De förhöjda 
halterna har påträffats i prover där rester av porslin konstaterats.  

 Resterande prover uppvisar halter under riktvärdet för KM.  

4.3 Laboratorieanalyser av grundvatten 
Prov på grundvattnet i fyllningsjorden har uttagits i rör 11W13.  Analys har utförts 
avseende metaller och organiska ämnen inklusive klorerade ämnen.  

Analysrapporterna redovisas i bilaga 3. 

Organiska ämnen 
Grundvattnet analyserades med en organisk screeninganalys som uppvisade halter 
av alifater, aromater, pcb och klorerade ämnen under respektive analys rapporte-
ringsgräns. Aktuell analys har dock relativt höga rapporteringsgränser och för att 
utesluta eventuell förorening av klorerade ämnen utfördes en analys specifikt för 
dessa ämnen. Analysen visar att samtliga analyserade klorerade parametrar under-
stiger respektive ämnes rapporteringsgräns, vilka ligger långt under tillämpliga jäm-
förvärden. Det finns således inga tecken på förorening av klorerade ämnen i grund-
vattnet. 
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Metaller  
Grundvattnet i punkt 11W13 analyserades avseende metaller och resultatet 
presenteras i Tabell 3.  
 
Tabell 3. Metallhalter i grundvattnet. Enhet µg/l. (- = ej analyserad / jämförvärde saknas). 

Grundvatten   

Haltkriterier 
(Ccrit) för 
skydd av 

grundvatten, 
NV 5976. 

SLVFS SGU, 2008 NV 4915 NV 4915 

 2001:30   Effektrelaterade tillståndsklasser* 

  

Ccrit 
Grund- 
vatten 

Anger gräns 
för otjänligt 

dricksvatten. 

Riktvärde för 
grundvatten 

Jämförvärde 
opåverkade 
grundvatten 

p90. 

Mycket 
låg Låg Måttlig Hög Mycket 

hög 

  GV13 µg/l µg/l µg/l µg/l µg/l µg/l µg/l µg/l µg/l 

Arsenik 2,9 5 10 10 1 <1 5 10 50 >50 

Bly <1,2 5 10 10 1 <0,2 1 3 10 >10 

Kadmium <0,12 2,5 5 5 0,1 <0,05 0 1 5 >5 

Kobolt 3,8 5 -        
Koppar 5,9 50 2000        
Krom total 1,2 25 50        
Nickel 6,9 10 20        
Vanadin 5,6 30 -        
Zink <12 100 -  100 <5 20 300 1000 >1000 

 
I grundvattenprovet kan konstateras att uppmätta halter av arsenik, kadmium och 
bly motsvarar låga halter enligt Naturvårdsverkets tillståndsklasser (rapport 4915), 
medan zink motsvarar en måttlig halt.  

Samtliga halter understiger Livsmedelsverkets riktvärden samt Naturvårdsverkets 
haltkriterier för grundvatten (rapport 5976) som huvudsakligen utgår från skydd av 
dricksvatten.  
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5 Slutsats och rekommendationer 
Planerad markanvändning med bostad, förskola och lekpark motsvarar känslig mar-
kanvändning, KM. Halter över KM har konstaterats varför saneringsåtgärder kan bli 
aktuellt. Människor kan exponeras vid vistelse inom undersökningsområdet genom 
direkt intag av jord via munnen, hudkontakt samt inandning av damm och ånga.  

Avseende metaller är dock inte exponeringsvägarna för hälsa styrande för riktvärdet 
utan markmiljön. Med de egenskaper som fyllningen innehar bedöms dock möjlig-
heterna i dagsläget redan begränsade för markmiljön på plats vilket gör att fyllning-
en utifrån metallinnehåll skulle kunna lämnas kvar inom området. PAH:er har kon-
staterats i halter över riktvärdet för KM och MKM. För PAH:er är hälsobaserade 
exponeringsvägar styrande och saneringsåtgärder bedöms nödvändiga. Sammanta-
get konstateras att vissa delar av planområdet främst bedöms ha ett saneringsbehov 
av organiska ämnen (PAH:er) ur ett hälsoperspektiv.  

Med ovanstående resonemang kan omfattningen av saneringsåtgärderna avseende 
porslinsfyllningen troligen kunna minskas. Det är dock viktigt att poängtera att fyll-
ningen med förhöjda metallhalter från porslinsrester mm inte får vara åtkomlig efter 
färdig exploatering, utan att exponering hindras genom att förorenad jord i ytan skif-
tas mot ren jord i de översta ca 0,5-1 m. Omfattningen av saneringsåtgärderna och 
förslag till åtgärdsmål måste stämmas av med och godkännas av Värmdö kommuns 
miljökontor. 

I grundvattenprovet konstateras relativt låga halter, och inga tecken på storskalig 
påverkan av metaller från porslinsrester i fyllningsjord har inte kunna konstateras. 
Inte heller organiska ämnen i höga halter har konstaterats.  

Överskottsmassor som genereras i samband med exploatering kan inte hanteras fritt 
eftersom förhöjda halter påträffats. 

WSP:s bedömning, baserat på utförda undersökningar, är att planområdet kan nytt-
jas för planerad verksamhet. Följande rekommenderas: 

 Kompletterande provtagning inför bygglov för att bedöma behov av åtgär-
der avseende föroreningar inom de delar som ska bebyggas med bostäder, 
förskola, lekpark och liknande (känslig markanvändning).   

 Överskottsmassor innehållande porslinsrester samt även övrig fyllningsjord 
kan inte hanteras fritt. Kompletterande prover av överskottsmassor bör utfö-
ras för att säkerställa korrekt masshantering.  

 Åtgärdsbehov och åtgärdsmål måste förankras med miljömyndigheten, men 
baserat på de halter som påträffats av metaller bör inte en sanering av samt-
liga porslinsfyllningsrester vara nödvändigt så länge direkt exponering för-
hindras. WSP rekommenderar att åtgärdsmålen stäms av i god tid med 
Bygg- och miljökontoret i Värmdö kommun.  

 Endast ett grundvattenprov har analyserats och WSP rekommenderar att yt-
terligare grundvattenrör installeras för att säkerställa grundvattenkvaliteten, 
dels ur ett hälsoperspektiv då flyktiga föroreningar kan orsaka inomhuspro-
blem, men även för att säkerställa att grundvattnet inte bidrar till belastning 
på Farstaviken.  
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 Kompletterande undersökningar inom områden som ska bebyggas kan sam-
ordnas med eventuella geotekniska undersökningar.  

Schakt i förorenad jord är anmälningspliktig. Anmälan bör lämnas in till Bygg- och 
miljökontoret i Värmdö kommun i god tid innan arbetena skall påbörjas. Normalt 
bifogas kontrollplan med anmälan om avhjälpandeåtgärd. Planen syftar till ge in-
formation om hur kontroll, hantering, transport och eventuell deponering av förore-
nad jord ska utföras. 

Provtagningsstrategi och urval av analyser baseras på erfarenhetsmässiga 
bedömningar och branschpraxis. Av naturliga skäl kan dock inte uteslutas att det 
finns förorening i punkter/områden som inte har undersökts eller att det förekommer 
ämnen och föreningar som inte analyserats. 
 

 

Stockholm den 1 september, 2011 

WSP Environmental 

Avdelningen Mark och Vatten 

 

   
Jenny Forsberg   Ingegerd Ask 



 

 

Bilaga 1 

Sammanställning av fältobservationer samt utförda analyser 



BILAGA 1 SID 1 (2)

WSP Environmental  10151845 Kommentarer: Analyser:
Beställare: Värmdö kommun 1. Preliminär geoteknisk benämning enligt SGF:s beteckningssystem. M=metaller
Projektnamn: Kvarnbergsterassen Gustavsberg 2.  Analysresultaten redovisas separat. P=PAH 16

O=Oljekolväten
TpH= TOC beräknad + pH

Sammanställning av fältnoteringar samt utförda analyser

Punkt Prov Prel. geoteknisk Anmärkning
nr Benämning1 M P O TpH

11W09 0 - 0,5 1 F/sa My Porslinskross 1 1
0,5 - 1,0 2 F/sa gr Let Porslinskross

1 - 1,5 3 F/Let sagr
1,5 - 2,0 4 F/gr Sa Let 1 1
2,0 - 2,5 5 F/gr Sa
2,5 - 3,0 6 F/gr sa T

3 - 3,5 7 Le 

11W11 0 - 0,4 1 F/sa My
0,4 - 1,0 2 F/sa gr Let Porslin 1 1 1

1 - 1,3 3 F/Let
1,3 - 1,9 4 F/Let tegel + glas 1 1

1,9 - 2,6 5 F/gy Let
2,6 - 3 6 Let/Le

11W12 0 - 0,7 1 F/mu Let Porslin, mynt 1 1
0,7 - 1,0 2 F/si Sa Vx 1 1

1 - 1,4 3 Saf Let
1,4 - 2,0 4 gy Let

2 - 2,5 - Let  
2,5 - 2,5 m släntberg, skruv gått av

11W13 0 - 0,4 1 F/My sa Grundvattenrör inst. 110615, rök uMy - 0,10 m.
PEH 63, totalt 3 m, filter 1 m,

0,4 - 1,0 2 F/Si  Tegel  1 1 1
1 - 1,6 3 F/Si Tegel

1,6 - 2,0 4 Let F??
2,0 - 2,5 5 gy Let
2,5 - 3 6 gy Let

Labanalyser2
[m u my]

Nivå

Datum: 110614--16

Bilaga-Sammanställning av fältnoteringar samt utförda analyser Kvarnbergsterassen



BILAGA 1 SID 2 (2)

WSP Environmental  10151845 Kommentarer: Analyser:
Beställare: Värmdö kommun 1. Preliminär geoteknisk benämning enligt SGF:s beteckningssystem. M=metaller
Projektnamn: Kvarnbergsterassen Gustavsberg 2.  Analysresultaten redovisas separat. P=PAH 16

O=Oljekolväten
TpH= TOC beräknad + pH

Sammanställning av fältnoteringar samt utförda analyser

Punkt Prov Prel. geoteknisk Anmärkning
nr Benämning1 M P O TpH

Labanalyser2
[m u my]

Nivå

Datum: 110614--16

11W14 0 - 0,4 1 F/mu gr Sa 1 1
0,4 - 1,0 2 F/gr Sa

1 - 1,5 3 F/gr Sa Let Porslinskross 1 1
1,5 - 2,0 4 F/gr Sa Porslinskross
2,0 - 2,4 5 F/sa gr T

2,4 - 3 6 Le
11W15 0 - 0,5 1 F/sa My Porslin

0,5 - 1,0 2 F/mu Sa Porslin
1 - 1,5 3 F/sa Let

1,5 - 2,0 4 F/sa Let Tegel 1 1
2,0 - 2,6 5 F/sa gr T Tegel
2,6 - 3 6 Gy Let

11W16 0 - 0,2 1 asf
0,2 - 0,5 2 F/gr Sa 1 1
0,5 - 1,0 3 F/Let
1,0 - 1,6 4 F/gr sa
1,6 - 2,0 5 F/Let sa gr
2,0 - 2,7 6 F/diverse blandning
2,7 - 3,0 7 Le

Bilaga-Sammanställning av fältnoteringar samt utförda analyser Kvarnbergsterassen



 

 

Bilaga 2 

Laboratorieanalyser jord 









































 

 

Bilaga 3 

Laboratorieanalyser grundvatten 
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