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Kyrkettan, Dagvattenhantering

1. Inledning

Inom projektet fér utbyggnaden av Gustavsberg-Ingaré férsamling fastighet Osby 1:5
planeras en ny férsamlingsgardsbyggnad for att kunna utveckla férsamlingens
verksamheter. Idag finns tre sammanlankade byggnader varav Kyrkettan, en aldre
byggnad, en del av lankbyggnaden bevaras och resterande ersatts med en ny
byggnad. Tomten planeras att utvidgas genom att de tva intilliggande tomterna.
Dessa ytor avses ocksa i dagvattenhanteringen i utredningsomradet for projektet.

| denna bilaga utreds den nya dagvattenhanteringen for tomten sa att det uppfyller
atgardsnivan om 20 mm omhéandertagande av dagvatten inom kvartersmark.
Berakningarna grundar sig i delar fran Stockholms stads dokument ”Dagvatten —
Bilaga med typexempel for berdkning av dimensionerande dagvattenfloden” (2017).

® Dagvattenbrunn, dagvattenndtet

KYRKETTAN
BEF. BYGGNAD

Figur 1 - Situationsplan 23.06.16
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2. Forutsattningar

2.1 OMRADESBESKRIVNING

Tomten utgors av fastigheten Osby 1:5 som ligger norr om Gustavsbergs kyrka i centrala
Gustavsberg. Tomten ir idag cirka 2800 m2 till ytan och utgérs idag av flera
sammanlinkade byggnader, en nedsinkt asfalterad entréplats (mot séder) och en
asfalterad personalparkering pa tomtens vistra sida. Lings tomtens vistra sida lings med

Grindstugatan [6per en grisbeklidd kulle med tvé stora [6nnar.

Befintlig dagvattenhantering
Det saknas tillgidngliga uppgifter om hur tomtens befintliga fordrojning- eller
reningsdtgirder ser ut for dagvatten. Takvatten frin Kyrkettans sodervinda taksida leds
via slutna stupror, troligtvis, till dagvattennitet under Virmdogatan. Den befintliga
entréplatsen dr hardgjord och sluttar ner mot byggnaden som planeras att rivas och
ersittas. En dagvattenbrunn finns hir for avledningen av dagvatten.

Befintliga dagvattenbrunnar finns lings utredningsomridets vistra horn pé
Grindstugatan (se Figur 1). Oster om omradet finns flera dagvattenbrunnar i gatumiljén
lings Virmdogatan samt strax nordost dir angrinsande fastighet har sin infart fran

samma gata.

Planerad exploatering

I projektet planeras en ny férsamlingsgardsbyggnad att ersitta dagens férsamlingsgérd for
att kunna utveckla forsamlingens verksamheter. Mellan den nya forsamlingsgarden och
den befintliga byggnaden Kyrkettan, med tillbyggnad, tillkommer en linkbyggnad med
gront tak och atriumgérd. P4 baksidan skapas ett gront rum for rekreation och lek med
planteringsytor och hardgjorda moblerbara zoner. En inbjudande entré planeras pd

framsidan av byggnaden mot Virmdogatan och Gustavsbergs kyrka.

Extrema regn
Innan detaljprojekteringen ir det viktigt att planera for hanteringen, och avledningen, av
dagvattenfléden som uppstar av extrema regn och fléden. De regn som éverskrider det
dimensionerande regnet som ska kunna omhindertas inom kvartersmark betraktas som
extrema regn. Vid ett sidant lige gor den hir typen av vattenmingder att dagvattennitet
blir fullt och dagvatten rinner p& markytan.

En oversiktlig analys av 6versvimningsriskerna av tomtens befintliga lige i
Scalgo Live tillsammans med tjinstemén pd Virmdoé kommun visualiserar
dagvattenfloden vid skyfall i Figur 2. Tomten ligger hogre beligen dn omgivande tomter
och ytavrinning frin omgivningen riskerar dirfor inte att komma in pa kvartersmarken.

Floden fran avrinningsomridet norr om tomten leds via parkmarken till kyrkoparken och
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Figur 2 - Oversvamningssimulering

senare ner mot Farstaviken. Den nedsinkta, befintliga, entréplatsen dr hardgjord och har
enligt bilden viss 6versvimningsrisk som sker inom tomtens eget avrinningsomride. P4
grund av éversvimningsrisken i befintlig situation for fastigheterna norr om planomradet
ir det sdrskilt viktigt att inte férindra marken pa sa sitt att mer vatten belastar

omgivningen.

Oversvamningsrisk efter planerad exploatering
For hanteringen av extrema regn ir det viktigt att hojdsiteningen utformas si att
vattenmingderna kan ta sikra avrinningsvigar utan att skada byggnader eller annan
infrastruktur pa och kring tomten. Hojdsittningen ska bl.a. utformas med lutning frin
byggnader och mot laglinjer som lutar s extremregn kan avledas mot omkringliggande
gator.

For den nya tomten bor utformas si att dvervimningsrisken elimineras, eller
dtminstone, minskas. I forslaget avhjilper hojdsdttningen sa ate vattnet leds via de olika
lokala avrinningsmodellerna mot sydost for att inte belasta tomterna norr om fastigheten

dir det storre avrinningsstriket gir idag, se avsnitt 4.

2.2 GEOLOGI OCH HYDROLOGI

Enligt SGUs jordartskarat bestar jordarterna av glacial lera, se Figur 3. (SGU 2023) Efter
geoteknisk undersékning framkommer efter provborrningar att den glaciala lerans djup
varierar mellan o,5-1 m for borrpunkterna kring den befintliga férsamlingsgirden. Under

detta finns friktionsjordar som varierar mellan o,5-1,3 m djup. (PM geoteknik 2023)
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P4 platsen kan man observera hur berg i dagen sticker upp ur den annars

grisbeklidda kullens hégre beligna delar lings med Grindstugatan vilket vittnar om att

Figur 3 - Jordartskarta

berget som syns i SGUs jordartskarta sticker fram dven hir. For de hogre beligna delarna

antas dirfor ha begrinsade infiltrationsmojligheter. Infiltrationskapaciteten i marken bér

utredas vidare och bekriftas vid schaktarbeten i senare skede.

Marken inom omradet lutar i nordéstlig riktning och foljer delvis lutningen for

22 och +3,99 med tomtens

Grindstugatan och Virmdogatan. Hojderna varierar mellan +9,

hogsta punkt pé kullens kron och den ligsta punkten mot angrinsade fastighetsgrins i

tomtens Ostra hérn.
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3. Riktlinjer for dagvattenhantering

3.1 DIMENTIONERING
Berikningarna i denna bilaga utgar fran Svenskt Vattens publikation P11o och avser
berikningar for erforderlig fordréjningsvolym for de olika avrinningsomradena inom

utredningomridet.

Krav frdn Varmdoé kommun

Enligt Virmdo kommuns krav utgar berikningar och kravstillande efter Stockholms

stads dagvattenstrategi; Dagvattenstrategi — Stockholms vig till en hallbar

dagvattenhantering (2015), Dagvattenhantering — Riktlinjer fér parkeringsytor (2016)

och Dagvattenhantering — Riktlinjer f6r dagvattenhantering pa allmin platsmark (2021).
Krav for dagvattenhanteringen inom utredningsomridet foljer nimnda

dokument samt besked frin kommunens dagvattenexpertis:

e Dagvatten inom kvartersmarken ska behandlas enligt LOD principen, vattnet ska
férdrojas och renas innan det ansluts till dagvattennitet.

e Dagvattenanliggningarna inom kvartersmarken ska utformas s att 20 mm regn
(riknat over hela tomtytan) kan renas och hanteras inom fastigheten innan vidare

avledning till dagvattennitet.

4. Forslag till dagvattenhantering

4.1 GENERELL DAGVATTENPRINCIP

Omradet ligger hogre 4n omgivningen och dirfor riskerar inte dagvatten att ledas in pa
tomten utifrdn. Generellt sitt sd leds dagvatten ner i vixtbiddar for att kunna férdrojas i
skelettjord/luftigt barlager for att sedan braddas 6ver till dagvattennitet.

Tomten delas upp i fyra delomraden for avvattningen (se Figur 4) for att kunna
hantera dagvattnet i forhallande till byggnadernas placering och de topografiska
forhallandena - omridena dr markerade i kartan nedan. Entréplatsen (Lila) avser omridet
delvis vister om den nya férsamlingsbyggnaden fram till den befintliga byggnaden,
Kyrkettans, entré. Atriumgdrden (Rosa) avser avrinningsomridet kring den nya
linkbyggnaden mellan den nya férsamlingsbyggnaden och befintliga byggnader.
Linkbyggnaden har ett gront tak och atriumgérd med plantering. Norra gdrden (Gul)
avser den vistra parkeringen och tridgardsrummet pa tomtens baksida, frin gatan sett.
Ostra parkeringen (Orange) avser den 6stra parkeringen och logistikytan fér leveranser och

avfallshantering.
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Infiltrationsstrdk NORRA GARDEN
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Figur 4 - Avvattningsplan 23.05.10

Hanteringen av trafikvatten frin parkeringsplatserna och logistikytan renas
genom ytinfiltration och genom brunnar med sandfilter f6r att kunna hantera miljofarliga
imnen och oljespill. Dagvatten frin de tva forstnimnda delomridena saknar trafikytor

och beriknas dirfér inte behova négra speciella reningsétgirder.

4.2 DAGVATTENBERAKNINGAR FOR ERFORDERLIG FORDROJNING

For de tre avrinningsomradena har formlerna pa foljande sida anvints for att ta fram
erfordlig f6rdréjning av dagvatten vid 20 mm regn. Infiltrationshastighet och
tomningstid av magasin har inte beriknats i detta tidiga skede.

Genom att fordela dagvattenhanteringen i olika omraden och infléden i olika
delanliggningar s minskar belastningen pé de enskilda fordréjningszonerna. Det gor
ocksd att behovet av fordrojning i skelettjordsmagasin minskar nagot. I berikningarna for
erfordlig f6rdréjning har infiltrationsstraket i delomridet Norra girden riknas ett djup pa
30 cm med en drinerbar porositet pa 0,15 som férdrojer och leder bort trafikvatten frin
den vistra parkeringen.

For parkeringsplatserna som anliggs med grisarmering fylls hdlrummen inte
inda upp med substrat utan ges ett utrymme om 2 cm vid anliggningstillfillet for atc
kunna fordréja trafikvattnet lokalt. I berikningarna diremot har ett utrymme om 1,5 cm
anvints for att skapa en volymbuffert infor ate det skulle fyllas pd i framtiden med smuts
och grus fran kringliggande asfalterad ytor. Arean {6r dessa ytor halveras for att ta hojd
for de hardgjorda delarna av stenarna som liggs.

Den beriknade fordrojningsvolymen for infiltrationsstriket respektive ytorna

med grisarmering subtraheras frin den slutliga erfordliga fordrojningvolymen (U).
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Erfordlig fordrdjningsvolym

U=Ared xdr

U = férdréjningsvolym i m3
Areq = reducerad area, m? = area x avrinningskoefficienten

d, = regndjup i m? som ska kunna hanteras inom kvarteret -> 20mm regn = 0,02 m

Erfordligt magasinsdjup

di=U/(Axn)

d; = magasindjup i m
U = férdréjningsvolym i m3
A, = area fér magasin i m?

n = tillgdnglig porositet (ex. 0,3 for skelettjord, 1 fér magasin ovan mark)

Erfordligt magasinsdjup, Infiltrationsstrak

di =U / ( Aixn ) ~>U infiltrationsstrak = dix ( Aixn )

(antaget djup infiltrationsstrak 0,3 m)

Uinfittrationsstrak = fordréjningsvolym i m3 i infiltrationsstrdaket
Ai=areaim2

n = tillgdnglig porositet, hdr; 0,15

Uinfi/tratiansstrék = 0,3 X (AI X 0: 15) =Xm3

Erfordligt magasinsdjup, grésarmeringsytor

di=U/(Aan ) ->Ugrdsarmering=diX(Aan)

(antaget ytlig fordrojning i ytan om 0,015 m och dar bara halften av arean antas best av
haligheter dar dagvatten kan fordréjas)

Uinfitrationsstrak = fordréjningsvolym i m3 i grésarmering

Ai=areaim2

n = tillgdnglig porositet, hdr; 1

Ugrdsarmering = 01015 X (AI / 2 ) =Xm3
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Sddra entréplatsen (lila)

Avrinningsomradet innefattar en del av den befintliga grisbeklidda kullen i vister vars

dagvatten kommer rinna in mot den nya férsamlingsgirdsbyggnaden. Dagvattnet fors

sedan runt byggnaden sdéderut via 6ppna rinndalar till vixtbiddar med tridplanteringar.

Entréplatsen framfor linkbyggnaden ir nedsinkt och de nedsinkta vixtbidddarna tar

darfér emot dagvatten frin bide tomtens anslutning mot Virmdogatan och den

hérdgjorda entréytan. Platsen omhindertar ocksd dagvatten fran halva

férsamlingsgirdens tak samt en del av Kyrkettans takvatten, se Figur 4.

Takyta
(351m2) \

!.e doing pa Alfm .'_in
Hirdgjord gardsyta Véxtbadd Skelettjord N N Oy
{331 m2) % {18 m2} (62 m2, 0,7 m djsp) 7\ rd *\J
Granyta Z
{300 m2 )

Berakningar

Reducerad area
Avrinningskoefficient Area, flera ytor Area Ared
0,9 Tak 294457 351 315,9
0,8 Hardgjorda ytor 331 331 264,8
1,0 Vaxtbadd 18 18 18
0,1 Gronyta 300 300 30
Total reducerad area (Areq) 628,7 m2

Erfordlig férdréjningsvolym

Erfordligt magasinsdjup

U=Aredxdr  dr=002

U=628,7x0,02 =12,574 -> 13 m3

di=U/(Ajxn)

SKELETTJORD / LUFTIGT BARLAGER

di=13/(62x0,3)=0,7m

Stockholm 2023.06.26
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Linkbyggnadens anliggs med gront tak med ett djupare substrat som kan planteras med

ortartad vegetation av inhemsk karaktir. Overskottsvatten leds via stuprér via antingen

ledning under mark eller via rinndalar till en vixtbidd med skelettjordsmagasin i en

atriumgard i byggnadens mitt. Overskottsvattnet fran taket blir en viktig killa till

dagvatten till ett planterat trid i atriumgérden.

For att minska risken for skador pa byggnaderna briddas skelettjorden, via

ledning, till tomtens norra sida, Norra girden.

Hérdgjord gardsyta ]

(51m2)

Berakningar

Grdna tak Véxthadd

{ 190 m2 ) % (15m2)

Ledning pa
kvartersmark

% Skelettjord (™ ammmmn
{ 26 2, 0,65 in tjug) L '

Briduning till Norra garden

: 9 ‘/ ™ Atmn
' / fedning

Reducerad area

Avrinningskoefficient

Area, flera ytor Area Ared
0,9 Tak 190 190 171
0,8 Hardgjorda ytor 51 51 40,8
1,0 Vaxtbadd 15 15 15
Total reducerad area (Areq) 226,8 m?2

Erfordlig férdréjningsvolym

Erfordligt magasinsdjup

U=Aredxdr 'dr=0,02

U=226,8x0,02 =4,536->5m3

SKELETTJORD / LUFTIGT BARLAGER
di=U/(Ajxn)

di=5/(26x0,3)=0,64->0,65m
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Norra garden (gul)
Hir omhindertas dagvatten frdn den vistra parkeringen och vistelseytorna pi tomtens
baksida. Avrinningen sker fran parkeringsytorna via ett infiltrationsstrik lings med
tomtens norra grins och avrinningen sker i nordvist-sydostlig riktning.
Parkeringsplatserna ir belagda med grisarmering som fylls upp delvis med sand for att
kunna rena vattnet innan det leds vidare genom anliggningen och avleds genom brunnar
till infiltrationsstraket (se Figur 5).

Takytorna avvattnas mot vixtbiddar och sedan ytligt mot en gronyta med
skelettjord som foérdréjer dagvattnet. Nir skelettjordsvolymen uppnér full kapacitet

briddas dagvatten 6ver, ytligt, till avrinningsomradet Ostra parkeringen.

Bréiddning via ledning
fran Atrivmgarden
\ O o mom oy
| ]

i
- - |
Gl \ Varthédd arinyta. Skelstord
% = .

* ytig hrdrtjning ca. 0,9m3 J (160 m2) { ] (160 m2, 0,4 m djup’)
1
o e E e E -

Hardgjord gardsyla ] Briddning till . m

(413 m2) Osira parkeringen E ( \ Altmén
A j ledning

Ny plantering +
infiltrationsstrak

SKALA 1100

Figur 5 - Principlosning, rening av trafikvatten
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Reducerad area

Avrinningskoefficient

Area, flera ytor Area Ared
0,9 Tak 218+117 335 301,5
0,8 Hardgjorda ytor 413 413 330,4
0,9 Genomslapplig belaggning 50+82 132 118,8
1,0 Véxtbadd 101+31+13+15 160 160
0,1 Grényta 140 140 140
Total reducerad area (Areq) 924,7 m?

Erfordlig fordrdjningsvolym

Erfordligt magasinsdjup

U=Aredxdr  dr=002

U=924,7x0,02 = 18,494 -> 19 m3

GRASARMERING

di=U/(Ajxn) >U=djx(Ajxn)

(antaget ytlig magasinering i ytan 0,015 m och
dér bara halften av arean antas besta av

haligheter dar vatten kan fordréjas)

Uparkeringsyta = 0,015 x ((132/2) x 1) = 0,99 m3
0,99 m3 fordrojs ytligt i parkeringsytan och kan
darfor dras av i berdkningen for erfordligt
magasinsdjup i skelettjord/luftigt barlager

nedan.

INFILTRATIONSSTRAK
di=U/(Ajxn) >U=dix(Ajxn)

(antaget djup infiltrationsstrak 0,3 m)

Uinfiltrationsstrék = 0,3 x (101 x0,15) = 4,5 m3
4,5 m3 infiltreras i infiltrationsstraket och kan
darfor dras av i berdkningen for erfordligt
magasinsdjup i skelettjord/luftigt barlager

nedan.

SKELETTJORD / LUFTIGT BARLAGER
di=U/(Ajxn)

di = (19-4,5-0,99) / (76 x 0,3 ) = 0,593 -> 0,6 m
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Ostra parkeringen (orange)

Hir omhindertas vattnet dagvatten pa de storre trafikytorna dster om byggnaderna dir
logistikzon for leveranser och personalparkering finns beldgen. Ytorna bestar till storsta
del av asfalt for att klara av slitaget pd ytan. Grisarmering anliggs, liksom pa den vistra
parkeringen, fér parkeringsfickorna med sandfilter som renar frin trafiken. Ytorna
briddas sedan over till en skelettjordsanliggning for att kunna hantera och fordroja

dagvattnet innan det briddar éver till befintligt dagvattennit.

Takyta
(57m2) \\
Ledning pa Aliméan

G - . Avar ’_7l L)

Rardgjord gardsyla % rasarmering Skelettjord N N N
484 m2 (253 m2) i ) !

(L EE) g férdrsjainy ca. 1,9m3 (50 m2, 0.8 m djup* ) 7 7 \,,/
Griinyta /’
(80m2)

Berakningar

Reducerad area

Avrinningskoefficient

Area, flera ytor Area Ared
0,9 Tak 57 57 51,3
0,8 Hardgjorda ytor 484 484 387,2
0,9 Genomslapplig belaggning 152+101 253 227,7
0,1 Gronyta 80 80 8
Total reducerad area (Areq) 674,2 m2
Erfordlig férdréjningsvolym Erfordligt magasinsdjup
U=Aredxdr  dr=0,02 GRASARMERING

U=674,2x 0,02 = 13,484 -> 14 m3 di=U/(Aixn) >U=dix(Aixn)
(antaget ytlig magasinering i ytan 0,015 m och
dar bara hélften av arean antas besta av

haligheter dar vatten kan fordrdjas)

Uparkeringsyta = 0,015 X ((253/2) X 1) = 1,9 m3
1,9 m3 fordrojs ytligt i parkeringsytan och kan
darfor dras av i berdkningen for erfordligt

magasinsdjup i skelettjord/luftigt barlager nedan.
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SKELETTJORD / LUFTIGT BARLAGER
di=U/(Ajxn)

di=(14-1,9)/(50x0,3)=0,801->0,80 m

5. Slutsatser

P4 grund av 6versvimningsrisken som redan rider i befintlig situation for fastigheterna
norr om planomridet ir det sirskilt viktigt att anligga det avskdrmande
diket/infiltrationsstriket, som loper lings med tomten norra grins, pé s sitt att det inte
belastar omradet ytterligare vid stora skyfall. Infiltrationskapaciteten i marken bor dirfor
utredas vidare och bekriftas vid schaktarbeten i nista skede.

Med avseende pa att de geologiska forutsittningarna for en god infiltration
varierar 6ver platsen har infiltrationshastighet och tomningstid av magasin inte beriknats

i detta tidiga skede.

6. Underlag

Geogrund markundersékningar, 2023. PM geoteknik — Osby 1:5. Utfr: 2023-06-13

P110 del 1 Avledning av dag-, drin- och spillvatten, 2019. Tillginglig;
http://vav.griffel.net/filer/P110 del1 web low 180320.pdf

Scalgo Live, 2023. www.scalgo.se. [Himtad 2023-05-09]

SGU, 2023. Jordarter 1:25 000 - 1:10 000 ooo Tillginglig; https://apps.sgu.se/kartvisare/kartvisare-

jordarter-25-100.html [Himtad 2023-06-26]

Stockholms stad, 2015. Dagvattenstrategi — Stockholms vig till en hallbar dagvattenhantering.
Tillginglig;
https://www.stockholmvattenochavfall.se/globalassets/pdfer/avloppsvatten/dagvatten/stockholms-

dagvattenstrategi webb2015-03-09.pdf [Himtad 2023-06-26]

Stockholms stad, 2016. Dagvattenhantering - Riktlinjer for parkeringsytor. Tillginglig;
https://www.stockholmvattenochavfall.se/globalassets/dagvatten/pdfa/riktlinjer parkeringsytor.pdf
[Himtad 2023-06-26]

Stockholms stad, 2021. Dagvattenhantering - Riktlinjer f6r dagvattenhantering pa allmin
platsmark. Tillginglig;

https://www.stockholmvattenochavfall.se/globalassets/dagvatten/pdf/riktlinjer allman-

platsmark.pdf [Himtad 2023-06-26]
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