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1 Sammanfattning

Denna rapport syftar till att for framtagande av planprogrammet for Brunn ge ett
underlag ur ett dagvattenperspektiv. Rapporten ska peka pa omrdden och
avrinningsvagar som bor beaktas i olika avseende for utbyggnad av nya bebyggelse- och
fordndringsomraden (PFO).

Rapport

Diarienummer
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Rapporten redogor for grundldggande styrdokument som ger stod for framtida planering
och for dagvattenhanteringen som helhet.

Utifran planprogrammets utbredning har omradet anpassats och utvecklats med
avseende pa avrinningsstrak och vattendelare. Inom planprogrammets omrade berdrs sex
olika vattenforekomster. Uppdelningen for respektive avrinningsomrade &r utifran
aktuell recipient och redovisas 1 sammanstillning nedan:

Recipient Avrinningsomrade Area Ekologisk status Kemisk status | Kemisk status

utan Overallt

overskridande

amnen

Baggensfjarden 1 14 km? | Otillfredsstillande | Uppnér ej god Uppnar ej god
Kolstrom 2 0,74 km? | Otillfredsstidllande | Uppnér ej god God
Lagndstrom 3 0,71 km? | Mattlig Uppnar ej god Uppnar ej god
Tranar6fjarden 4 4 km? | Mattlig Uppnar ej god God
Bjormofjarden 5 2 km? | Mattlig Uppnar ej god God
Ingaréfjarden 6 42 km? | Mattlig Uppnar ej god God

Strategin hanterar avrinningsvédgar och delavrinningsomraden, 6versvimnings- och
instdngda omraden, jordartskarta, grundvatten, prioriterade forandringsomraden (PFO),
trafik for respektive ARO 1-6 ,samt sammanstéllning med platsspecifika utmaningar.

Generellt kan man sammanfatta viktiga begransningar med avseende pé vatten och
framtida planering enligt foljande:

e Naturliga 6ppna avrinningsvégar skall bevaras, inte forliggas i ledning, avledas
eller ssmmanlénkas med andra avrinningsvéagar.

e Liagsta grundldggningsniva dr +2,7 m.

e Naturliga avrinningsvégar skall inte dndras genom forédndring av
avrinningsomradets grinser, bland annat via plansprangning.

e Begrénsa avrinningen nedstroms inom respektive delavrinningsomrade
(DELARO) sé langt det dr mojligt.

e Grinserna som utgdr vattendelare for bade det storre och det mindre

avrinningsomrédet skall, i den man det dr mdjligt, bibehéllas.
e Reningsanldggningar bor ldggas i anslutning till de storre avrinningsstrdken
e Naturliga lagpunkter och/eller omraden nira anslutning till killan ar viktiga
omréden att reservera for rening och flodeshantering.
e Omraden med sulfidmineral, sulfidlera eller sulfidjord kraver ytterligare
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utredningar innan planliggning.

e Dir vigen korsar viktigt huvudavrinningstrak skall dimensionering for kulvert
goras sd att avrinningsvagen bibehéllas och éversvimning/uppddmning inte
riskeras.

e Vid fordandring av naturliga avrinningsvégar skall en utredning tas fram vilket
beskriver konsekvenser nedstroms.

e Sjoars avvattning och sammankoppling ned till recipient ska bibehéllas. Vid
andring bor utredning tas fram.

e Kaillsortera avrinning. For att minska dimensionen pé eventuella atgirder &r det
viktigt att inte blanda “rent” dagvatten med fororenat dagvatten innan eventuell
atgird.

e Losningar for kustnira bebyggelse, dir avrinning sker direkt till recipient

o Krédva LOD i form av t.ex. stenkista vid utbyggnad/6kade byggrétter
o Reglera tillaten hdrdgjord yta inne pé fastighet.
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2 Lashanvisning och begreppsforklaring

Under rubrik 1 visas en oversikt med hanvisning till styrande dokument samt en
overgripande forklaring till omradet i stort och generella analyser.

Under rubrik 2 foljer en beskrivning av omradet Brunn med fokus pa
delavrinningsomraden, trafik etc.

Under rubrik 3 gar man in pa respektive avrinningsomrade (1-6), indelat efter recipient
och gor en djupare analys.

Begreppsforklaring:

Begrepp Forklaring/definition

ARO Avrinningsomrade

Avloppsvatten Spillvatten och annan flytande orenlighet,
vatten som anvénds for kylning, vatten
som anvinds for avvattning av mark
inom detaljplan och samlad bebyggelse
som inte gors for viss eller vissa
fastigheters rdkning samt vatten som
avleds fran begravningsplats

Dagvatten Tillfalligt forekommande, avrinnande
vatten pd ytan av mark eller konstruktion,
till exempel regnvatten, smaltvatten,
spolvatten, framtrangande grundvatten

DELARO Delavrinningsomrade

Grundvatten Allt vatten som finns under markytan

LST Léansstyrelsen

MKN Miljokvalitetsnormer

PBL Plan- och bygglagen

PFO Prioriterade fordndringsomraden

SGU Sveriges geologiska undersokning

VO Verksamhetsomride

Ytvatten Allt inlandsvatten utom grundvatten,
vatten 1 0vergangszon och kustvatten

Perkolation Nederbord vilket infiltrerar genom
markprofilen mot grundvattnet.
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1 Overgripande
1.1 Bakgrund
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Brunn beskrivs i badde kommunens oversiktsplan och den regionala utvecklingsplanen
som ett omrade med mojlighet att véixa och utvecklas. Planprogrammet har som syfte att
ange utgangspunkter och mal for kommande planarbete och foresld en framtida
markanviandning for omradet samt peka ut lampliga platser for exempelvis bostad och
serviceutveckling. For avgriansning av planprogrammets utbredning har en

omradesgrins tagits fram.

"l . Varmdoé kommun

e

[T

«.. Planprogram
\._...,\
N

N
SR

Bild 1: Planomradets lokalisering pd Ingard och i kommunen.

Da vatten inte foljer dessa tvddimensionella grinser krévs en topografisk analys av
delavrinningsomriden, vattendelare och avrinningsstrék som paverkar saval
planomrddet som avrinningen till recipient. For detta anvédnds laserscannad hojddata

som grund till en markmodell.
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Négra av omrddena som kommer att beaktas &r, 6versvimningsomraden,
grundvattenforekomst med skyddsomréde och vattendelare. Utifran denna analys har en
utokning av planprogramsomradet gjorts och visas 1 bild 2.

Bild 2 Programomrddet dr anpassat och utékad efter vattendelare, vit streckad linje

1.2 Syfte

Denna rapport syftar till att for framtagande av planprogrammet for Brunn ge ett
underlag ur ett dagvattenperspektiv. Rapporten ska peka pa omradden och
avrinningsvagar som bor beaktas i olika avseende for utbyggnad av nya bebyggelse- och
fordndringsomraden (PFO).

Rapporten kommer att redovisa kartmaterial som pekar ut olika viktiga aspekter ur ett
vattenperspektiv med bland annat dversvimningsomraden och paverkade
vattenforekomster. Likasd en overgripande forklaring till hur avrinning och
delavrinningsomrdden pdverkar och samspelar med de viktiga
grundvattenforekomsterna pé on.

1.3 Metod

En markmodell baserad pa Lantméteriets GSD-H§jddata, grid 2+ har anvints 1
SCALGO samt QGIS for framtagandet av avrinningsomrdden och avrinningsvégar.

For att ett omrade av denna storlek ska vara mojlig att beskriva pa bésta sétt har
avrinningsomraden delats upp utefter respektive recipient. Dessa delavrinningsomrdden
har studerats i scenarion vid 20mm och 100 mm nederbord samt givet att lokala sdnkor
ar fyllda.

Avrinningsstrdken dr en sammanvéigning av avrinning framtagen med en least-cost
algoritm 1 QGIS samt avrinning utan lokala sdnkor frain SCALGO. Vidare har ytterligare
detaljer adderats fran Lansstyrelsens flodesackumulationslinjer 0-9 ha.
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Generellt har inga justeringar gjorts med hédnsyn till avrinningskoefficienter eller teknisk
avrinning, dvs. ledningar och trummor. Endast mindre justeringar vid vél kénda tekniska
anldggningar har utforts i markmodellen.

Inom de separata avrinningsomradena har information tagits fram fran bland annat
Lansstyrelsen, SMHI, SGU och andra storre aktorer som tillhandahaller material av vikt
for denna utredning.

1.4 Styrande dokument

1.4.1 Virmdoé kommuns dagvattenpolicy 2012

[ Varmdo kommun ér det 1 forsta hand recipienten eller den mottagande markens
kinslighet som avgor hur dagvattenhanteringen ska se ut. Dagvattenhanteringen ska ses
1 ett storre sammanhang och olika typer av behandlingsmetoder ska kunna komplettera
varandra.

Varmdo kommun ska arbeta for att:

* Dagvatten tas omhand sa néra kidllan som mojligt.

* Grundvattenbalansen bibehalls.

+  Overgddning och fororening av grundvatten, insjoar och vattendrag minimeras.

* Dagvatten och spillvatten separeras.

* Bebyggelsemiljoer berikas genom att vattenprocesserna synliggors.

* Ny bebyggelse planeras sa att d&ven framtida, hdgre floden kan hanteras utan
risker.

* Skador orsakade av dagvatten inte uppkommer pa fastigheter och anldggningar.

* Snoupplag lokaliseras till ldmpliga platser sé att fororenat sméiltvatten inte slapps
ut 1 miljon.

Kommunens méal for dagvattenhantering ska implementeras i kommunens 16pande
arbete, till exempel i nya detaljplaner och exploateringar. For mer information se
kommunens hemsida.

1.4.2 Foreskrifter Ingaro Vattentikt

I kungorelse! fattar LST beslut om vattenskyddsomrade! for Ingard vattentikt med
tillhérande skyddsforeskrifter.? Nedan foljer ett urval ur skyddsforeskrifterna:

e 4§ Bebyggelse
Primér skyddszon - Ny byggnad fér inte uppforas. Undantag for en-och
tvibostadshus, vilket inte far uppforas utan tillstind. For mer information se
skyddsforeskrifterna 1 sin helhet bland annat pd kommunens hemsida.
Sekundér skyddszon — Ny byggnad fér inte uppforas utan tillstdnd. Undantag for
en och tvi-bostadshus samt for mindre forradsbyggnader t.ex. friggebod. Inom
detaljplanelagt omréde far nya byggnader uppforas och dndringar av befintliga

L LST Kungorelse 20120531, 513-2007-12835, 0120-30-006
2 LST beslut 20120531, beslut om vattenskyddsomrade med foreskrifter for Ingard grundvattentikt i
Viarmdo kommun
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byggnader ske i 0verensstimmelse med planens bestammelser.

e 5§ Avledning av avloppsvatten
Primér skyddszon - Utslapp av avloppsvatten far inte ske pa eller i marken eller
till ytvatten.

Befintliga avloppsanldggningar far anvindas i den omfattning de har da dessa
foreskrifter trader i kraft under forutsittning att dessa anldggningar inte strider
mot bestdmmelserna 1 gédllande milj6lagstifining.

Avloppsledningar ska vara svetsade eller uppfylla motsvarande téthet,
inspekteras regelbundet och vid behovs omedelbart ldggas om eller renoveras.

Sekundir skyddszon — Utslapp av avloppsvatten far inte ske pa eller i marken
eller till ytvatten utan tillstand.

Befintliga avloppsanldggningar far anvindas 1 den omfattning de har d4 dessa
foreskrifter trader 1 kraft under forutsittning att dessa anldggningar inte strider
mot bestdmmelserna i gidllande milj6lagstiftning.

Avloppsledningar ska vara svetsade eller uppfylla motsvarande tithet,
inspekteras regelbundet och vid behovs omedelbart ldggas om eller renoveras.

e 11§ Grundvattentikt
Primér och sekundér skyddszon — Brunnar for uttag av grundvatten far inte
anldggas utan tillstand.

e 12§ Vighallning
Primér och sekundir skyddszon — Upplag eller tillverkning av asfalt, oljegrus,
véagsalt eller annat kemiskt halkbekdmpningsmedel far inte forekomma.

Halkbekdmpning, dammbindning m.m. med salt eller andra kemikalier far inte
ske utan anmalan.

For vidare information om avfall och snd, upplag etc finns skyddsforeskrifterna i
sin helhet pa kommunens hemsida.

1.4.3 Miljobalken

Kap 2

3§ Forsiktighetsprincipen

Innebér att redan risken for negativ paverkan pa ménniskors hélsa och miljon gor att
verksamhetsutvaren ér skyldig att vidta atgirder for att forhindra en stérning. I
yrkesmissig verksamhet ska bédsta mojliga teknik anvéndas for att forebygga skador och
oldgenheter.

Med dndring av miljobalken den 1 januari 2019 géller foljande:
2 kap
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78§ Kraven i 2-5 §§ och 6 § forsta stycket géller 1 den utstrackning det inte kan anses
orimligt att uppfylla dem. Vid denna bedomning ska sdrskild hénsyn tas till nyttan av
skyddsétgarder och andra forsiktighetsmatt jamfort med kostnaderna for sdidana
atgirder. Nér det ar friga om en totalforsvarsverksamhet eller en atgird som behovs for
totalforsvaret, ska vid avvdgningen hdnsyn tas dven till detta forhdllande.

Trots forsta stycket ska de krav stédllas som behovs for att folja 5 kap. 4 och 5 §8. Lag
(2018:1407).

5 kap

4 § En myndighet eller en kommun fér inte tillata att en verksamhet eller en atgird
paborjas eller andras om detta, trots atgéarder for att minska fororeningar eller storningar
fran andra verksambheter, ger upphov till en sddan 6kad fororening eller stérning som
innebdr att vattenmiljon forsdmras pa ett otillatet sitt eller som har sddan betydelse att
det dventyrar mojligheten att uppna den status eller potential som vattnet ska ha enligt
en miljokvalitetsnorm.

Ramdirektivet for vatten klubbades som beslut i EU 2000 och har gillt sedan 22 oktober
2000. Fran 2004 ar ramdirektivet for vatten (EU2000/60/EG) inarbetat i1 svensk
lagstiftning Vattenskyddsforordningen. Ramdirektivet har som syfte att stoppa
forsdmringen av vara vatten:

e skydda alla former av vatten (ytvatten*, markvatten*, inlandsvatten* och vatten i
overgingszon®*),

e aterstélla ekosystemen 1 och kring dessa vattenforekomster,

e minska fororeningar i vattenforekomster, och

e garantera héllbar vattenanvindning av enskilda och foretag.

1.4.4 Plan- och bygglagen, PBL (2010:900)

Enligt PBL och Boverket ska dagvattenfragan hanteras och losas tidigt 1
planeringsprocessen. Forutsittningarna for en héllbar dagvattenhantering grundlaggs
redan i den kommuntickande dversiktsplanen (OP). OP tillsammans med den dvriga
strategiska planeringsnivén dr avgorande for kvaliteten pa den efterkommande
detaljplaneringen och dagvattenhanteringen.

I kommunens strategiska dversikt bor det framga vilka omrdden som &r
oversvaimningsomraden, vilka som dr laglénta eller saknar avrinningsmdojligheter och
dérfor ir svara att avvattna. Aven de omraden/vattentikter som behdver skyddas ska
pekas ut. Det &r viktigt att ett markomrades forutsittningar for ny bebyggelse till viss del
ar kind ndr det tas med 1 strategiska planer eftersom planen ska utgdra underlag for
efterkommande planldggning och lovgivning.

Lis mer under PBL (2010:900) 3 kap, 2, 4-6 §§.


https://eur-lex.europa.eu/legal-content/SV/TXT/?uri=legissum%3Al28002b#keyterm_E0001
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/SV/TXT/?uri=legissum%3Al28002b#keyterm_E0002
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/SV/TXT/?uri=legissum%3Al28002b#keyterm_E0003
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/SV/TXT/?uri=legissum%3Al28002b#keyterm_E0004
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1.4.5 Lagen om allmiinna vattentjinster

Inom verksamhetsomrade (VO) for dagvatten (gata, allmin platsmark och fastighet) ar
VA-huvudmannen ansvariga for bortledande av dagvatten (avloppsvatten) enligt Lagen
om allménna vattentjénster.

e 6§ (SFS 2006:412: Om det med hinsyn till skyddet for ménniskors hélsa eller
miljon behdver ordnas vattenforsorjning eller avlopp i ett storre sammanhang for
viss befintligt eller bebyggelse skall kommunen se till att:

o Bestimma det verksamhetsomrade inom vilket vattentjinsten eller
vattentjinsterna behdver ordnas.

o Se till att behovet snarast, och sé linge behovet finns kvar, tillgodoses i
verksamhetsomradet genom en allmén anldggning.

Enligt praxis bor anldggningen ténkt att omhénderta dagvatten/avloppsvatten
dimensioneras till att hantera flodet frén ett regn med &terkomst tid pa 10-ar.
Avloppsvattnet skall inte 6vergd fororeningshalter motsvarande ett normaldagvatten”.

1.4.6 Miljokvalitetsmal

Det finnas 16 nationella miljokvalitetsmal beslutade av Sveriges riksdag. Arbetet med
att nd miljokvalitetsmélen och generationsmalet utgdr grunden for den nationella
miljopolitiken. Av dessa har sex av malen koppling till MKN for vatten:

Bara naturlig forsurning

Ingen 6vergddning

Levande sj0ar och vattendrag

Grundvatten av god kvalitet

e Hav i balans samt levande kust och skérgéard
e Myllrande vatmarker

1.4.7 Vattendirektivet och atgardsprogram

Vattendirektivet ger hela Europa samma plattform att jobba for béttre vatten. I Sverige ar
det vattenforvaltningsforordningen som ska se till sa att vattendirektivet foljs.
Ramdirektivet for vatten infordes &r 2000 (2000/60/EG). Ar 2004 infordes
vattendirektivet 1 Svensk lagstiftning genom bland annat
vattenforvaltningsforordningen. Sverige dr uppdelat i fem olika vattendistrikt. Distrikten
ar baserad pé de fem storre haven och dr oberoende av linsindelningen i landet. For vart
och ett av de fem haven har ett dtgidrdsprogram tagit fram som leder till att haven och
vattenforekomsterna uppnar god ekologisk och kemisk status. Statusen mits mot
uppsatta miljokvalitetsnormer (MKN) som rapporteras till EU i cykler om sex ar.

MKN

Ar ett verktyg for att nd miljokvalitetsmalen och ett rittsligt verktyg som skall foljas.
MKN avser beskriva tillstandet 1 miljon men behdver kombineras med krav pa
verksamheter for att fa effekt.

Pé regional niva har Lansstyrelsen en viktig samordningsroll med stort ansvar och ett
brett uppdrag sdsom att bedoma hur vattnet mar och samla in kunskapen for de olika
vattenforekomsterna (VISS). Vad det avser tillimningen av lagstiftningen som géller har



. . Rapport
m VARMDO KOMMUN Diarienummer

Sid 14(62
)

kommuner och myndigheter ansvaret. P& nationell niva jobbar SGU och Havs- och
vattenmyndigheten bl.a med att ta fram vigledningar och foreskrifter. Den senare
myndigheten rapporterar dven till EU.

Pé lokal niva beslutar kommunerna i fragor som bebyggelseplanering samt mark och
vattenanvandning. I dessa punkter ingar rent dricksvatten, rening av avloppsvatten (se
ordforklaring, kap 1) och miljotillsyn. Det &ligger dirmed kommunerna ett stort ansvar
for vattenkvalitet och hallbar vattenanvandning.

Avseende vagdagvatten dr sektorsansvaret specifikt utpekat 1 Vattenmyndigheternas
atgirdsprogram genom en anvisning att “Trafikverket behéver ta fram
kunskapsunderlag och genomféra atgdrder for att undanroja eller motverka
vandringshinder och vigdagvattens paverkan pa yt- och grundvatten, sdrskilt i omrdden
med vattenforekomster som inte uppnar, eller riskerar att inte uppnd, god ekologisk
status eller god kemisk status. Trafikverket behover dven verka for att andra vighallare
tar fram motsvarande kunskapsunderlag och genomfor dtgcirder.

1.4.8 Weserdomen

I och med Weserdomen* (muddringsarbeten i floden Weser) har tillimpningen av
miljokvalitetsnormer for vatten paverkats och bedomningarna skérpts.

« Det ricker med en forsdmring av en kvalitetsfaktor for att en forsémring av
status ska ha skett.

« Miljokonsekvensbeskrivningar och annat underlag i provningar maste innehalla
en beskrivning av hur verksamheten paverkar relevanta kvalitetsfaktorer.

«  Miljokvalitetsnormerna for ekologisk och kemisk status har samma réttsverkan.

« Vid osdkerhet om en vattenforekomsts statusklassning, bor
provningsmyndigheten kunna begéra in yttranden eller fortydliganden fran
vattenmyndigheterna.

« Det ér viktigt att det finns ett system for att kunna préva undantag.

3 Vigdagvatten rdd och rekommendationer TrV, 2011 (Pub: 2011:112, dok ID: TDOK 2011:356, ISBN:
978-91-7467-179-7)

4 Foljder av Weserdomen, 20161117, ISBN:978-91-87967-42-9



. . Rapport
m VARMDO KOMMUN Diarienummer
Sid 15(62

)

1.5 Dagvattenhantering generelit

Enligt Baltic Sea har verksamheterna nedan storst paverkan pé fororeningsbelastning till
véra recipienter:

Hastar
Jordbruk
Enskilda avlopp
Vigar

Samtliga av ovanstdende verksamheter finns inom programomradet och en tydligare
beskrivning dterfinns under kapitel 3. Enskilda avlopp skiljer sig fran de 6vriga
paverkansfaktorerna dd avrinningen till recipient inte sker 6ppet. Problematiken med
enskilda avlopp ér vélkdnd och Virmdo kommun bedriver kontinuerligt arbete med att
ansluta fastigheter till det kommunala vatten- och avloppsnitet.

Storst paverkan fran de 6vriga verksamheterna sker som regel genom ytlig avrinning.
Nedan foljer en kortare genomgang av de verktyg som finns till hands. Med rétt atgérd
pa ritt plats och i kombination kan de negativa effekterna reduceras, i vissa fall
elimineras och samtidigt ge mervirden.

1.5.1 Ytliga atgirder

e Grona tak av den typ som inte kréver nédringstillforsel som en del av underhallet
bidrar till att minska avrinningen fran ldgre nederbérdsméngder.

e Regntunnor samlar nederbord som vid torrare perioder kan anvéndas till
bevattning.

e Utkastare till grasmattan bidrar till naturlig infiltration och minskar avrinningen
till skillnad pa stuprdr kopplade pa draneringsledning.

e Trid kan omhénderta stora mangder vatten samtidigt som de bidrar med
reningseffekter pa savil vatten och luft genom att t.ex. binda metaller, binda
koldioxid och bidra med skugga.

e Oversilningsytor mojliggor att dagvatten pa bred front avrinner dver en
véixtbekladd yta vilket mojliggor véxtligt upptag, infiltration samt kan bidra med
viss fordrojning vid mindre nederbord. Ytan kan vara multifunktionell och
nyttjas for rekreation dd det inte regnar.
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e Oppna diken kan utformas pa fler olika sitt beroende pa plats och behov.
Jamfort med att transportera dagvatten pa ledning kan ett vil utformat dike bidra
med ett helt register av goda renings- och ekologiska/biologiska effekter. Nedan
foljer ett par exempel:

o Svackdiken (figur 3) avleder dagvatten i breda véaxtbeklidda diken och
ger bist effekt vid lagre slantlutning. De bidrar med sedimentation och
mojliggor infiltration.

o Sektionera diken innebir att diket dr uppdelat i sektioner med hjélp av
t.ex. makadamvallar. Antingen forbinds sektionerna i botten med
dranerande lager eller utformas mer tita vilket leder till att sektionerna
inte samverkar forrdn den hogre beldgna sektionen braddar till den lagre.

o Meandrande diken kan utformas pa manga sitt med t.ex. ddmmen och

svamplan viket bidrar med méanga goda effekter som t.ex. sedimentation,

infiltration, biologiskt méngfald m.m.

Bild 3 T'V. Ett sektionerat svackdike. T V. Ett restaurerat krondike i anslutning till jordbruksmark, Skane.
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¢ Biofilter, regntridgardar, regnplantering, regnrabatt, vixtbaddar eller
dagvattenbiofilter kan variera i sdvédl bendmning som utformning.
Grundprincipen &r att 14ta vatten filtreras genom, ett vanligtvis, vixtbevuxet
lager av olika typer av jord och sand, se figur 4.

Bild 4 Parkgatan i Angelholm. Ovan till véinster innan anliggande, till hoger efier anliggande och nedan néirbild pa
en regnplantering.

e Genomslippliga ytor kan vara allt frdn vanliga grasmattor med eller utan
forstarkning till permeabel asfalt och betong som klarar av tung trafik.
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Bild 5 Géteborg och Frudingen
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e Dammar, (bild 6), kan sedimentera, infiltrera och magasinera s& vl hdga som
laga floden. De kan med enkelhet utformas for att 6ka sina biologiska virden och
samtidigt utgora ett vilkommet inslag i miljon. Staket hindrar djurlivet och kan
bidra till en falsk trygghet. Béttre da att utforma dammar med flacka stabila
slanter. Dammar kan dven utformas “torra” vilket innebér att de endast har en
vattenspegel vid kraftigare nederbord. Dessa anlidggs for att fordrdja flodet och
mojliggora infiltration pé plats.

Bild 6 Ndisuddsvigens dagvattendamm
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Under mark

Fordrojningsmagasin kan nyttjas dér ytan for 6ppna naturliga 16sningar &r
begransad. De kan utformas pa ett flertal olika vis beroende pa 6nskad funktion.
De kan anldggas 6ppna eller slutna.

o Stenkistor avser magasin som ir fyllda med singel eller makadam med
begransad volym. Ett relativt enkelt sitt for fastighetségare att
kompensera for 6kad avrinning om man hardgor yta.

o Dagvattenkassetter har en storre vatvolym dn stenkistor som ar fyllda
samt kan utformas med spolkanaler som underlittar borttagandet av
sediment.

o Perkolationsmagasin ar en variant pa exemplen ovan dar man soker
framja att dagvatten perkolerar och bidrar till grundvattenbildning.

Bild 7 Fordréjning vid busshallplats i Norrtdlje

Skelettjord &r variant dir underbyggnaden av t.ex. en korbana eller GC bestar
av storre fraktioner och kombineras som regel med tradplanteringar. Porositeten 1
vigbanken pdverkar inte barigheten och kan halla stora méngder vatten samt
frimja friska rotsystem. Vilket i sin tur frimjar vixtlighetens
upptagningsforméga.

Filterlosningar innebér att man later dagvatten filtreras genom ett medium som
kan anpassas beroende pd 6nskad effekt. De kan vara 1 serie 1 stora magasin eller
som kassetter man installerar i gallerbrunnar.
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1.5.3 Grundvatten

Att rena ett kontaminerat grundvatten ar oerhdrt svart och kostsamt. Bésta losningen ar
att absolut undvika risker for kontaminering (figur 8).

¢ Tillsyn och foreskrifter géllande vad som far forekomma inom det omrdde som
bidrar till grundvattenbildningen.

e Konstgjord infiltration forutsétter att det vatten man later infiltrera och bilda
nytt grundvatten inte pa nagot sétt innehaller fororeningar. Konstgjord
infiltration ar ett sitt att bidra till grundvattenmagasinets kvantitet och darmed
bidra till en god grundvattenbalans.

1.5.4 Klimatférindringar, kustnira omraden och hioga floden

e 2, 7-meterskurvan 6ver medelhavsnivan géller som gréans for lagsta
grundlaggningsniva och géller i Varmdo kommun for bygglov enligt
Lansstyrelsens rekommendationer.

1.5.5 Minskligt beteende

Bild 8 Oljespillet talar for sig sjilv men att styra dagvatten fran grénytan och sedan placera en rattgiftsbehallare vid

rdnnan dr inte god dagvattenhantering

e Forindra den fysiska miljon och underlitta i vardagliga val si det blir latt att
gora ratt genom att:

©)
©)
©)

Oka cyklande och promenerande (minska bilanviindning)

Oka kollektivt resande (minska bilanvindning)

Mojliggor ett rent bétliv genom béttvittar och forenkla tomning av
battoaletter

Fordonstvitt sker pd ritt plats (inte pd gatan eller gradsmattan)
Tillgédngliggdr information
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e Skapa incitament och medel till en god dagvattenmiljo genom:

o Reducerad VA-taxa, bidrag i olika former, tévlingar med prispeng m.m.

o Landsbygdsprogrammets miljoerséttningar, lokala vattenvardsbidrag
(LOVA), lokala naturvardsbidrag (LONA), kalkningsanslaget, anslaget
for sanering av fororenade omraden, fiskevardsmedel, vattenavgiftsmedel
samt kulturmiljovardsanslaget. (Styrmedel for att nd miljokvalitetsmélen
— en kartldggning).

S

Y

Bild 9 Brunnar som bidrar till medvetenhet om vart avrinningen ta vélgen.

e Nudging syftar till att frimja beteenden som ar till nytta for individer eller
samhéllet som helhet, inte att fordndra individers varderingar eller 6ka flodet av
information. Nudging innebér att paverka rutinbeteenden eller att underlitta for
individer att gora val i olika situationer (figur 10).

De fyra verktyg som utgér Nudging handlar om att:
o 1) Forenkla och béttre rama in information.

o O O

2) Foréndra den fysiska miljon.
3) Vilja standardalternativ.
4) Dra nytta av sociala normer.

Lagstiftning riktad
mot individer

Ekonomiska atgarder | Icke reglerande och icke finansiella atgarder
riktade mot individer | riktade mot individer

Ta bort ach begrdnsa

Guida och mdjligedra val

valmdjlicheter
Incitament och information MNudging
Lagar och 2 S
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Bild 10 Nudge verktygslada. Styrmedel for att paverka individers beteende (House of Lords 2011) (forenklad version )
NATURVARDSVERKET RAPPORT 6642 Nudging — Ett verktyg for hdllbara beteenden?
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2 Vatteni Brunn

2.1 Delavrinningsomraden och avrinningsstrak

Utifran planprogrammets avgriansning har dagvattenstrategin anpassats och utvecklats
med avseende pa avrinningsstrak och vattendelare (bild 11) som i ett forsta skede skall
ses som de stora avrinningsomradena (1-6) for planprogrammet. Inom planprogrammets
omrade berors sex olika vattenforekomster. Uppdelningen for respektive
avrinningsomrade har framtagits utifran paverkad recipient. I Tabell 1 gér det att utldsa
vilket avrinningsomrade som tillrinner till respektive recipient. De avrinningsstrdk som
redovisas 1 bild beskriver den teoretiska ytliga avrinningen men kan i sektioner vara
kulverterad eller pa annat sétt dverga till rorsystem.

'Bjérnéfiarden

Bild 11: Avrinningsomraden 1-6 till mottagande recipient

Studerade omrdden ARO 1-3 star for hela Ingards bidrag till respektive recipient. For
ARO 4-6 giller att dessa inte dr studerade i sin helhet sett till respektive recipient utan
har begransats med hénsyn till planprogrammets utbredning, DELAROs och
avrinningsvagar. Det vill siga att hela Ingards bidrag till recipienterna for ARO 4-6 inte
kartlagts utan endast de delar som &r aktuella for planprogrammet. Det sker betydande
paverkan utanfor studerat omrade.

Tabell 1: Numrering av ARO efter mottagande recipient

Avrinningsomrade Recipient Area ARO (ha)
1 Baggensfjarden 212
2 Lagnostrom 246
3 Kolstrom 815
4 Tranar6fjarden 1011
5 Bjormofjarden 1377
6 Ingaréfjarden 1831
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Inom respektive ARO kan man dela upp omradet i mindre delavrinningsomraden
(DELARO) som framforallt blir aktuella vid detaljplaneldggningen. Dessa redovisas

mer detaljerat i kapitel 3. Gransdragningen for respektive DELARO baseras pa 20 mm
regn Over markmodellen som beskrivet i 1.3 ovan.

Avrinningen som redovisas for respektive ARO ar uppdelad i Huvudstrak och

Avrinningsstrdk. Huvudstraken redovisar i huvudsak avrinningsviagar som avvattnar

storre omrdden och/eller sammanbinder flera DELARO. Utmed kustlinjen sker
avrinningen mer diffust och mindre ytor avvattnas i1 de mindre flodesvéigar som bildas.

2.2 Platsspecifika utmaningar
Nedan visas en sammanstillning, pa de platsspecifika utmaningarna for respektive

avrinningsomrade

Tabell 2: Sammanstdllda platsspecifika utmaningar

Sid 23(62
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ARO 1

ARO 2

ARO 3

ARO 4

ARO 5

ARO 6

Storre viktiga
huvudavrinningsstrak

Utloppspunkter att
beakta for MKN

Vagar som korsar
avrinningsstrak

Vattendelare som bor
bibehallas

Sankmark/vatmark

Instingda omraden

Mestadels enskilda
avlopp

Havshojning mot
planerat PFO

Djurhallning

Jordbruk

Storre vagar

Mindre vagar
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2.3 Fororeningskallor

En del av de fororeningar som tillfors till recipienterna fran planomréadet tillkommer fran
atmosférisk deposition och en del dr naturliga fran bland annat skog och 6ppen mark.
Men den absoluta merparten fororeningar som transporteras med dagvattnet till
recipienterna hirstammar fran ménsklig aktivitet. Inom planomradet finns det ménga
enskilda avlopp, nagra jordbruksomraden, musteri, hasthillning, konferensanlédggningar,
golfbanor, bryggor med fritidsbatar, vigar med mera.

Utslapp fran undermaliga enskilda avlopp &r generellt den storsta orsaken till
néringslackage fran planomrédet till berérda vattenforekomster. Naringsimnen
transporteras fran avrinningsomradena i vattendrag och ut till recipienterna. Utmed
dessa vattenstrak &r det viktigt att bevara plats for olika reningsanldggningar, dir varje
detaljplan alternativt delavrinningsomréde bor klara av sin egen rening innan dagvattnet
slapps till nidsta omrade nedstroms.

2.4 Oversviamning och instingda omraden

Nedan foljer en karta 6ver de omrdden som &r svara att avvattna samt omraden som kan
drabbas av dversvimningar. Dessa utpekade omraden bor inte bebyggas 1 forsta hand
utan noggrant dvervigande.

2.5 Jordartskarta

Inom planprogrammet forekommer till storst del urberg med tunna jordlager och stéllvis
berg i dagen. Isdlvssediment dominerar 1 ett strak fran Séby i 6st till Fladen 1 norr.
Isdlvssedimenten forekommer dven i omradet mellan Aborrsjon, Mortviken och
Vinderby. Glacial lera forekommer i1 dalgangarna mellan urberg. Leran dvergér 1
postglaciala leror vid utloppspunkterna. Runt sjdar och inom sankor patraffas bland
annat mossetorv, torv och gyttjor, Se bild 12.
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[ Fiygsand [ Postglacial finsand

[T Fylining Postolacial lera

[ Glacial lera B rostglacial sand

U Gytha [ ] sandg maran
Gyttjelera {eller lergyttja) Sile

[ 1sélvssediment ] skaliord

0 1sélvssadiment, sand Bl svelisediment, grus

[ Klapper B svimsediment
Karrtany - Torv

I:l Mossetory - Urberg

([ Oklassat omréde, titvis under vatten [ Avrinningsomréiden
Bild 12: Jordartskarta, Observera isdlvssediment- forekomst grundvatten

Dir postglacial lera och gyttjelera pétriffas finns risk for sulfidforekomst. Aven risk for
sulfidmineral 1 berggrunden pétréffas inom Virmdo kommun. Glacial lera, postglacial
lera och gyttjelera kan det finnas risk for forekomst av sulfid. Dessa hénvisas 1 bild 12,
jordartskarta. Generellt 4r rekommendationen att tidigt kartldgga risken for sulfid.
Aktsamhet bor iakttas vid plansprangning.
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Legend

Magnetfalt

Magnetisk anomali (nT)

Bild 13: SGUs WMS-kartmaterial Magnetfilt

Figuren visar magnetfilt som tagits fram av SGU med hjélp av geofysiska
flygmitningar. Dessa félt kan ge information som beskriver berggrundens strukturella
drag och uppbyggnad, oberoende av jord- och vattendjup. Variationerna i filtet beror
huvudsakligen pa forekomst av det magnetiska mineralet magnetit. Den magnetiska
kartan dr mycket viktig for att studera berggrunden dd métningen &r oberoende av
ovanliggande jordlager eller vatten.
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end

L
Geologisk enhet yta
1794;Granit. intrusivbergart {granit-pegmatitsvit}
1912;Granit metamorf intrusiv- och ytbergart
1214:Grancdiorit-granit
1915;:Tenalit-granediorit
1219:Gabbroid-dicritoid

1251:Vacka

Bild 13: SGUs WMS-kartmaterial Geologisk enhet, yta

I figuren ovan kan en bergrundskarta ses. Den dominerande bergarten i planomradet ar
granit som kan ses 1 rdd/rosa. Ett strak av gabbro finns i mitten av planomréadet och
mindre omraden av vacka patriffas.

2.6 Grundvatten

Allt vatten 1 naturen ingér i ett globalt kretslopp. Vattnet avdunstar med hjélp av
solenergi, vattenangan stiger upp i atmosfiren och kondenseras. Nér vattendropparna
blir tillrdackligt stora faller de ner mot marken i form av regn eller snd. Nér vattnet nir
marken avrinner det som ytvatten eller infiltrerar nerat (perkolation) i marken. Det
infiltrerade vattnet, som inte tas upp av véxtlighet och som nér en hard ogenomtringlig
yta, (akvifug), lagras som grundvatten.

Grundvattenbildning kan dven ske om grundvattenytan &r lagre én intilliggande
ytvattendrag. Da infiltrerar vattnet genom marken frén ytvattendraget till
grundvattenmagasinet, sa kallad inducerad grundvattenbildning. D4 ytvatten och
grundvatten kommunicerar kan dven en sinkning av grundvatten ge en paverkan av
tillforsel av grundvatten till ytvattensystemen. Det sistndmnda &r av stor betydelse for
uppritthdllandet av basfloden i vattendrag.

Grundvattenforekomsten pa Ingard dr viktig i bade ett lokalt och regionalt perspektiv.

Vid nodfall skulle Ingard kunna vara en av de viktigaste grundvattenforekomsterna for
att forsorja Stockholmsregionen med vatten. Grundvattenforekomsten stricker sig i ett
smalt band, se bild 6. Storre delar ar beldgna inom den priméra vattenskyddszonen och
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en del inom den sekunddra zonen. Grundvattnets flodesriktning &r mot nordvist fran
vattendelaren vid Atervall.

Hardgjorda ytor vid exploatering gor att infiltrationskapaciteten minskar. Detta sénker
grundvattennivaerna i vissa omraden. Det kan ha betydelse for tillgdngen pa grundvatten
som dricksvattenresurs. Minskade floden leder dven bl.a. till forhdjd temperatur under
sommaren med negativ paverkan pa manga vattenlevande organismer som foljd. Vidare
bidrar minskade floden till 6kade koncentrationer av fororeningar samt ligre syrehalter.

Ytterligare resultat av en grundvattensankning kan vara sittningsskador pa byggnader.
Anledningen &r att grundvattenytan sjunker och torrligger marken som tidigare varit
vattenmattad. Det kan exempelvis vara s att huset har en grundforstiarkning av trépalar
eller rustbddd som var skyddade under grundvattenytan mot rota. Men da dessa kommer
ovanfor grundvattenytan och det blir syre tillgdngligt borjar de ruttna, vilket forstor
husets grundldggning med séttningar som foljd. En grundvattensdnkning kan dven gora
att lerhaltig mark blir instabil nir portrycket minskar. °

Enligt Varmdo kommuns dagvattenpolicy och framtida riktlinjer ska Varmdé kommun
arbeta for att bibehdlla grundvattenbalansen. I planeringen ska man dirfor minimera
andel hardgjorda ytor, det géller sdrskilt inom grundvattenforekomstens
tillrinningsomrade.

Diér hardgjord yta &ndé anldggs dr det av yttersta vikt att vatten renas och sedan aterfors
till marken via infiltration. Losningar av detta slag dr en strdvan som Virmdo kommun
har.

> Allmint om dagvatten, Miljésamverkan Vistra Gotaland, 2011
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Bild 14: Grundvattenforekomst Ingaré

2.7 Prioriterade forandringsomraden (PFO) och nya exploateringar

I kommunens dversiktsplan presenteras ett antal prioriterade fordndringsomraden.
Kommunstyrelsens planutskott beslutade 1 mars 2018 om en ny prioritering av
kommunens fordndringsomraden. I samband med detta tillkom ett flertal nya PFO-
omraden pa Ingard. Dessa omraden avgrénsar sig inte till ett sdrskilt avrinningsomrade
vilket resulterar i att vid planldggning kan det bli aktuellt att beakta fler dn ett
avrinningsomrade.

Planprogrammet for Brunn presenterar dven forslag pa nya exploateringsomraden. Inom
respektive kommande planomrdde kommer det att behdva anldggas olika
dagvattenlosningar, fran sma l6sningar pa enskilda fastigheter, regnbédddar, till storre
16sningar, dagvattendammar. De storre anldggningarnas syften kommer att vara rening
och eller anvindas som flodesreglering vid storre regn.

For att placera ut storre dagvattenlosningar dr huvudstraken, se avsnitt
delavrinningsomrdden och avrinningsvégar, en av de viktigaste faktorerna for att placera
anldggningar. Genom dessa huvudstrak ar det storst upptagning frén nirliggande
delavrinningsomraden och storst risk att flodena 6kar da omrdden hardlaggs inom
DELARO. For att anpassa platsen ytterligare dr 6ppna ytor ocksa en viktig faktor for att
anldggningarna, som kan ha olika form och utseende oftast korrelerar i storlek med
avrinningsomradets yta. Ytterligare faktorer som pdverkar placeringarna ar ocksa
planens grinser. Det dr viktigt att inte planen okar flodet till angransade
delavrinningsomrdden. For att systemet ska fungera pa bésta sétt &r det viktigt att
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detaljplanen kan hantera det vatten som faller inom omradets granser pé plats genom
infiltration av rent dagvatten.

Under byggnation ér det viktigt att bevara sankmarker inom omradena dé dessa redan
har en naturlig funktion for flodesreglering. Det dr ocksé viktigt att inte bebygga utan
bevara lokala sdnkor da dessa ocksé fungerar som dversvimningsplan vid kraftigare
regn.

=aLagnostriom
__Kolstrome | fAmN S mm——

Bild 15: PFO-omrdden och pdagaende planer inom planprogrammet for Brunn. PFO-omrdden: LE
FH, HB,JD,NI,FN,AV, Nya foreslagna planer: PH, VK, VK 1G,IG. Pagdende detaljplan: IE

2.8 Trafik

Trafikerade, asfalterade végar ér en av de storsta kéllorna till fororening av dagvatten.
Trafikdagvatten har generellt sett de hogsta fororeningshalterna och dessa 6kar med
okande trafikintensitet men dr dven beroende av andra faktorer som kdrbaneyta, typ av
trafik (personbilar, tung trafik eller godstrafik) och terrangforhallanden. I trafikdagvatten
forekommer bl.a. metaller, PAH, olja och niringsdmnen. I samband med t.ex.
sndsméltning kan mycket hoga fororeningshalter uppnaés i trafikdagvatten.®

Genom planprogramsomradet l6per fyra storre vdgstrak dér vig 646 med avstickare gér
genom Ingard vattenskyddsomradet (bild 16). Vig 646 ér den enda landvédgen som
forbinder Ingard med dvriga delar pd Varmdo kommun. Det gor att vigen trafikeras av
alla Ingards invénare. Baserat pd basprognosen (Sthim ldn och tillvixt 1,4 %) berdknas
en 6kning av ADT pa 646 till ca 15 000 fordon/dygn ar 2040. Trafikverket ir dirfor en
viktig part att konsultera med for att minska fororeningsbelastningen vid planlidggning.

6 Allmént om dagvatten, Miljosamverkan Vistra Gétaland, 2011
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Trafikverket har som vighallare det direkta ansvaret for det statliga vignatets
miljopaverkan inklusive paverkan pa yt- och grundvatten.

7

Ao tatal {1y 2018)
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= 12001 - 16000
— 16001 -
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Bild 16: Arsdygnstrafik (ADT) enligt Trafikverket (TrV)

7 Vigdagvatten rad och rekommendationer TrV, 2011 (Pub: 2011:112, dok ID: TDOK 2011:356, ISBN:
978-91-7467-179-7)
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Trafikverket har i samarbete med Varmdo kommun, Storstockholms brandforsvar,
Trafikforvaltningen och LST i Stockholm tagit fram en atgirdssvalstudie for delar av
norra Ingard.® Studien visar pa de risker som finns och ger forslag pa atgirder for ett
okat vattenskydd for vattentdkt med trafiksékerhet som utgadngspunkt. Framforallt visar
studien pd behovet av dtgiarder med téta bottnar mot underliggande jordlager inom
skyddszon. Fér vergripande illustration se (bild 17) samt TrV:s Atgirdsvalsstudie
trafiksikerhet och miljo pé Ingard, TrV 20161227, drende nr: TRV 2016/52454.

~hik, " -~ - 2 )ﬁ:ﬂ{?é
Bild 17: TrV utredning avseende dtgérder for okat skydd av grundvattentdkt.

2.8.1.1 Viigsalt

Vigsalt som foljer med dagvatten kan ha toxisk verkan pd véxter och djur. Hoga
saltkoncentrationer kan paverka reproduktionen hos alla levande arter. Vigsalt
innehaller minst 97 procent ren natriumklorid. De resterande procenten ar framst fukt
och gips. En del véxter 1 vigens nirmaste omgivning kan paverkas negativt. Framfor allt
de grona vixtdelarna dr kénsliga. Barrtrdd, sdrskilt granar, dr kinsligare &n 16 vtrad,
eftersom de inte filler sina barr varje ar. Saltet kan hdmma trédens tillvdxt. Skador pé
tradens rotter pd grund av salt forekommer bara 1 mycket utsatta stadsmiljoer, dér
omrédet runt triden &r asfalterat eller stensatt. Dér kan saltvattnet komma néstan direkt
till rotsystemet utan att forst spiddas ut i marken. Salthalterna langs végarna har pa en del
stdllen 4stadkommit en forskjutning 1 vaxternas konkurrens dé arter som tal salt béttre
har gynnats pa andras bekostnad®.

Vigsaltet kan dven péverka grundvattentéktens vattenkvalitet. Losningen med salt som
sprids ut pd vigbanan foljer med sn6 och is nér det smélter till dikena. Storre delen av
dikena pa Ingard dr inte tdckta diken vilket bidrar till att salt tranger ner 1 marken intill.
Efter manga ér av saltning kan det till slut nd grundvattnet. En av de viktigaste
vattentdkterna dar grundvatten pumpas upp till Ingards vattenverk ligger intill en vig
som saltas idag. Det &r av stor vikt att tdnka pé saltets paverkan i naturen. Foreskrifterna

8 Atgirdsvalsstudie trafiksiikerhet och miljo pa Ingard, TrV 20161227, drende nr: TRV 2016/52454
9 Allmént om dagvatten, Miljosamverkan Vistra Gétaland, 2011
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for vattenskyddsomradet Ingard, kap 2, medger ej halkbehandling med salt utan
anmélan.

2.9 Atttdanka pa

Minska avrinningen. Minskas avrinningen minskar méangden fororeningar som tillfors
véra recipienter. Vidare minskas dven storleken pé atgarder som maste vidtas da dessa
far en mindre mingd vatten att hantera. Dar markens genomsléppliga egenskap eller
annan vattenbdrande forméga paverkas skall 20 mm nederbord kunna fordrdjas per
kvadratmeter hardgjord yta, dvs 20l/kvm.

Oppna avrinningsvigar och lokala séinkor skall bevaras. Oppna avrinningsstrak och
lokala sdnkor med eller utan vatmarkskaraktar utgdr naturliga habitat for en stor
variation djur, vaxter och tillfor renande effekter sdsom t.ex. véxtligt upptag,
denitrifikation, fastlaggning och infiltration. Ett 6ppet avrinningsstrdk hanterar dven
hoga floden bittre 4n en ledning dimensionerad for ett visst flode. Floden kan ledas om
men virden gir forlorade om man éndrar karaktdren och funktionen 1 det naturliga
flodet.

Lokala sidnkor har en naturlig flodesreglerande funktion och bidrar som regel till
grundvattenbildningen. Viktigt vid bevarandet av 6ppna avrinningsstrak &r att tinka pa
att inte skapa vandringshinder. En god forutséttning i framtida arbete kan vara att
planera arbetet fran utloppspunkten till recipient snarare &n punkten dér dagvatten
lamnar planen eller omradet av intresse.

Behall naturliga vattendelare genom att inte paverka de befintliga hdjderna som
separerar olika omrdden oavsett storlek. De korta och hastiga avrinningsvidgarna som
rader utmed kustlinjen skall inte belastas ytterligare genom att plansprénga och skapa
fall direkt ut till recipient.

Skapa inte problem genom att leda rent och fororenat dagvatten till samma punkt.
Dagvatten fran vagar och fastigheter skall vara behandlat innan det nar huvudstrak och
transporteras till recipient. Att omhinderta dagvatten fran t.ex. en parkering nér det vél
avrunnit till ett storre dike kréaver onddigt stora resurser jamfort med att omhédnderta det
pa plats. Detta &r extra viktigt utmed kustlinjen dir utrymmet ar vildigt begrénsat och
striackan till recipienten ar kort.

Blockera inte sekundéra avrinningsvigar. Nér skyfall kommer &r det viktigt att inte
skapa ytterligare problem genom att blockera de avrinningsvégar vattenmassorna
kommer ta. Dar huvudstraken avrinner skall inte byggnader eller annat placeras.

Slutligen, naturliga atgirder skall premieras vid val av dtgird. Naturliga atgérder
samspelar med sin omgivning vilket skapar stora mervirden och foljdeffekter for bade
djur och natur. De bidrar dven till inbjudande miljoer som kan frdmja fritid och lek samt
utvecklar vattenvana och riskmedvetenhet hos barn vilket minskar olycksrisken. Detta
gynnar i slutdndan bade héilsan och vilbefinnandet hos médnniskorna som vistas i
miljoerna.
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Bild 18 Kustndra omrdden. Naturliga funktioner som dr svdara och kostsamma att efterlikna eller dterskapa

3 Avrinningsomrdden (ARO) 1-6

Nedan foljer en uppdelad redovisning 6ver respektive avrinningsomrade 1-6. Som
beskrivet 1 1.3 Metod dr markmodellen som ligger till grund for redovisade
delavrinningsomraden och avrinningsvégar baserad pa Lantmateriets Hojddata, grid 2+
med endast mindre justeringar for tekniska anlédggningar.

Avrinningsomradena &r uppdelade per recipient till vilken avrinning sker. Inom varje
avrinningsomrade redovisas mindre delavrinningsomraden baserade pa en regnserie om
20 mm. Utmed kusterna sker avrinningen diffust vilket resulterar i méanga
delavrinningsomraden och rinnstrak i beskriven upplosning. Darfor har det redovisade
materialet rensats for omrdden mindre dn 0,1 ha.

Redovisade avrinningsstrak édr baserade pa ytavrinning i markmodellen samt
ackumulationslinjer fran Lansstyrelsen. En uppdelning har gjorts dir huvudstrak lyfts
fram. Huvudstraken visar flodesvdgar som antingen avvattnar storre omrdden eller
passerar genom flera delavrinningsomraden.

Redovisningen av instingda omraden som riskerar dversvimmas vid hoga floden ér
baserad pd 100 mm nederbord. Omrddena kan a ena sidan tolkas som " for stora” da liten
hénsyn &r tagen till eventuella trummor eller andra tekniska atgérder och ingen hiansyn
ar tagen till avrinningskoefficienter men kan 4 andra sidan tolkas som att de redovisar
vad som sker da tekniska anlédggningar dr ur funktion och marken mattad.

Generellt kan ségas att for alla forandringar inom programomrédet, vare sig det ar t.ex.
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framtida detaljplaner eller vagar som tangerar eller korsar grinsdragningar och linjer
redovisade i kapitlen nedan, bor situationen utredas ndrmare innan arbeten sker.

3.1 ARO 1-Baggensfjirden

3.1.1 Delavrinningsomriden och avrinningsvigar

Inom ARO 1 Baggensfjarden finns ett huvudavrinningsstrak som passerar genom tre
DELARO och har sin borjan i omradets centrala delar kring sankmarken (bild 19).
Sankmarksomradet &r relativt plant. Tillrinning och avrinning i omradet sker med storst
sannolikhet diffust innan den ansamlas och avrinner osterut 1 sankmarkens 6stra delar ut
mot Lillingsvdgen. Studie av ortofoton dver tid visar att sankmarken har en permanent
mindre vattenspegel 1 dess Ostra delar.

Nedstroms sankmarken i ndsta DELARO, strax efter att huvudavrinningsstraket gor en
nordlig gir, aterfinns ytterligare en mindre vattenspegel omgivet av ett ldgomrade. Efter
detta fortsétter sedan huvudstraket norrut for att i nedstroms DELARO avrinna till
Baggensfjarden via dppet dike.

Ovan beskrivet huvudavrinningsstrak och ber6rda DELAROSs avvattnar dven de norra
delarna av det PFO-omrade som ligger inom ARO 1.

Strax norr om sankmarken ligger ett annat lite storre DELARO dér avrinning sker
diffust frin héjderna och ansamlas i1 de centrala delarna innan det mynnar 1
Baggensfjiarden.

Planerat PFO (Lilldngsdal Forsvik) inom Baggensfjarden omrade delas med flera vatten.
Fordel att behalla den langa avrinningsvigen for detta PFO och inte planspringa sa att

man fordndrar avrinningen.

Fordrojningsétgérd innan det sektionerade diket bor utforas
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Legend
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Bild 19:ARO I- Delavrinningsomraden (20 mm) markerat med vita streck med avrinningstrak (huvudstrdk) —blda
streck, svarta streck vig

Generellt for de 6vriga DELARO ér att de avvattnas mer eller mindre direkt till
Baggensfjarden. Pa grund av den kuperade och bergiga terrangen utmed kustlinjen sker
avrinningen mer diffust, relativt snabbt och via korta avrinningsstrdk. Med undantag for
de ovan beskrivna huvudstraken passerar 6vrig avrinning sillan genom flera DELAROs.

3.1.2 Oversvimning och instingda omriaden

Sankmarken centralt i ARO 1 pavisar det storsta instingda omrddet. Dess utbredning 1
kombination med markens egenskap av sankmark indikerar att omradet har en naturligt
utjdmnande effekt med relativt stort svimplan. Detta omrade samverkar sannolikt med
grundvattnet i storre utstrdckning dn omkringliggande omraden dér infiltration himmas
av antingen tunna eller inga jordlager pé berg alternativt branta lutningar. P4 samma vis
men med mindre utbredning kan det nést storsta omrédet beskrivas. Det dr beldget kring
den andra vattenspegeln beskriven i 3.1.1 ovan. Dessa bada omraden samverkar pé s
vis att nér det storsta omrddet uppstroms briddar kan det tdnkas att viss flodesutjgmning
sker 1 6versvimningsomradet nedstroms.
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Skulle de vattendelare som separerar dessa tvd omrdden jimnas ut forlorar de sina
egenskap som just vattendelare vilket skulle leda till snabbare avrinning av storre
volymer vatten utmed huvudavrinningsstraket och mot flackare omrdden nedstroms.

Legend
2,7 m havshojning
[ Oversvamningsomriden
[ pagéende planer
Vag
Avrinningsstrak
— Huvudstrdk

Bild 20: ARO 1 éversikt

3.1.3 Trafik

Genom ARO 1 gar mindre enskilda vigar som ansluter till bebyggelse men som dven
korsas av huvudavrinningstrdk. Har bor man vara observant da viagen agerar som
vattendelare och kan ddmma upp vatten om dimensionerande kulvert inte hanteras rétt.
For viktiga slutsatser kring hantering med vdg och avrinningsvig som korsas se avsnitt
2.9.

3.1.4 Recipient

Recipient Baggensfjirden belidgen i nordvistra delen, 14 km? stor, uppnar ej god kemisk
status for kvicksilver, kadmium, bly och tributyltenn-fororeningar. Bortser man fran de
overallt 6verskridande &mnena ger det andd upphov till att recipienten inte uppnar god
kemisk status. Mélet for att uppnd god kemisk status dr &r 2027 om specifika atgérder
utfors fram till 2021. Vattenforekomsten nar inte heller god status med avseende pa
polybromerade difenyletrar (PBDE). Detta dmne dr en industrikemikalie som anvinds
som flamskyddsmedel for bland annat elektronik, textil och mobler. Amnet sprids via
lackage fran avfallsupplag, lickage frén varor och atmosfiriskt nedfall fran langvéga
lufttransporter.

Den ekologiska statusen ér otillfredsstéllande baserad pa bottenfaunan, vaxtplankton
samt allménna forhallanden, sommarvérden for niringsdmnen och siktdjup. For att
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uppné god status behdver atgiarder utforas till 2021 for att god ekologisk status ska
kunna uppnas 2027. Da nérliggande hav tillfor 60 % av totalen for ndringsdmnen eller
biologiska kvalitetsfaktorer som indikerar niaringsdmnespaverkan kan inte recipienten
uppné god ekologisk status till ar 2021.

3.1.5 Kommunala anliggningar

Inga kommunala anléggningar som paverkar avrinningen till recipient har pavisats.
Omradet bestar mestadels av enskilda avlopp.

3.1.6 Platsspecifika utmaningar

Utloppspunkter fran stérre avrinningsstrak.
Har skall dagvattnet halla sa god kvalitet att
Baggensfjardens MKN inte riskeras.

.. Viktig vattendelare som inte pa nagot vis
skall justeras fran kusten vilket skulle
resultera i att avrinningsvdgen blir kortare
och mojligheten att s3kerstilla god
dagvattenkvalitet blir komplicerat.

Kustndra omrade som mynnar i flera
punkter. Delavrinningsomradena sma och
flodesvagarna ar korta.

Jordbruksmarker utmed det storsta
avrinningsstraket vilket utan atgarder
orsakar naringslackage till Baggensfjarden.

i~ Uppstréms ligger en stérre vardefull
M vatmark som ger naturlig férdréjning och
sannolikt fyller pa grundvattenmagasin.

Djurhallningsverksamhet som utan
« atgarder orsakar naringslackage till

Baggensfjirden.

Bild 21: ARO 1, platsspecifika utmaningar

3.2 ARO 2 Lagnostrom

3.2.1 Delavrinningsomriden och avrinningsvigar

Inom ARO 2 Lagndstrom har alla huvudavrinningsstrék, utom ett, gemensamt att de
I6per samman strax norr om golfbanan och mynnar i Lagndstrom norr om Féagelviks
gérdsvag.

Det ldngsta huvudavrinningsstréket striacker sig frain omrddets sydostra delar, passerar
omradet vid sjon, Bjorntrasket, och direfter vésterut, bitvis genom det dstra PFO-
omrédet, mot golfbanan och vidare norr ut mot Lagndstrom. Det passerar genom fem
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DELAROSs och avvattnar pa sa vis sannolikt det storsta omraddet inom ARO 2.

De tva dvriga huvudavrinningsstréken som 10per samman och mynnar norr om
golfbanan avvattnar de dvriga sddra delarna inom ARO 2. De vistliga av de tva loper en
stracka utmed Fégelviksvigen medan det andra har sin borjan lite langre i sydvéast och
stracker sig en bit utmed Hékans vég for att sedan avrinna norrut mot golfbanan.

Inom PFO-omradet i 6st stricker sig ett huvudavrinningsstrak fran de sydostliga delarna
vasterut utmed Fagelviksvégen tills det i det flackare omradet centralt i PFO-omradet
viker av mot norr och Lagndstrom.

Legend
[ DELARO 20mm regn
Avrinningsstrak
—— Huvudstrdk
[ pagdende planer
[~ Sankmark
Vég

Bild 22 ARO 2-Delavrinningsomrdden (20 mm) markerat med vita streck med avrinningsstrdken —blda streck

Generellt kan ségas att huvuddelen av avrinning inom ARO 2 avrinner fran de sydliga
delarna mot norr och passerar goltbaneomradet. Inom goltbaneomradet finns ett antal
dammar med vattenspeglar och omridet kan beskrivas som relativt flackt. Avrinning
sker diffust fran hogre beldgna skogsomraden i sdder, ansamlas 1 huvudstriken och
vidare norr ut.

Exakt hur avrinningen sker inom golfbaneomradet dr okédnt da stora delar av den
naturliga avrinningsstraken dr kulverterade.

Planerade PFO Nisudden-Ingar6 varv (NI) och Fagelvik-Nykvarn (F-N) inom
Lagnostroms omrade delas med andra ARO. Fordel att behalla den langa
avrinningsvégen for dessa PFO och inte planspringa sé att man fordndrar avrinningen.
For F-N ser man risk for 6versvamning fran sj6 uppstroms och hdnsyn vid utbyggnad
madste behandla dven denna.
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Inom de bada PFO-omrédena som ligger parallellt med kustlinjen och till storre delar &r
placerade pa hojdryggen med samma strackning sker tva typer av avrinning. De
nordligaste omradena priaglas av mycket sma DELAROs med korta avrinningsvagar
med sannolikt hastig och diffus avrinning som f61jd medan omrddena séder om
hojdryggen ér lite flackare, har lite storre DELAROs och didrmed lite ldngre
avrinningsstrak.

3.2.2 Oversvimning och instiingda omraden

Ur 6versvamningssynpunkt dr omradet norr om golfbanan dér flera
huvudavrinningsstrék 16per samman det omrade som utmérker sig och sannolikt &r mest
drabbat vid kraftig eller langvarig nederbord med hénsyn till hur stort omrdde som
avrinner till platsen. Utbredningen pa det instdngda omradet stracker sig en bra bit
utover den damm som ligger centralt i det instdngda omradet.

Legend

2,7 m havshéjning
Oversvamningsomraden

Bild 23: ARO 2 éversikt

Det storsta instingda omradet aterfinns dock kring Bjorntrasket och stricker sig en bit
utmed intilliggande huvudavrinningsstrék in mot golfbaneomradet.

Ett annat omrdde som utmarker sig dr platsen diar huvudavrinningsstraket utmed Hakans
vig, nimnt ovan, viker av i nordlig riktning frdn vigen. Utbredningen pé det drabbade
omrédet stricker sig dock vidare 1 ostlig riktning utmed den norra sidan av Hakans vag.
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Inom respektive PFO-omréde éterfinns varsin drabbad plats. I det 6stra PFO-omradet
pavisar den flacka platsen, centralt i omradet och utmed Fagelviksvéigen dar
huvudavrinningsstraket nimnt ovan viker av mot norr, pa ett storre instdngt omréde. I
det véstra PFO-omradet dr det dven dér det flacka centralt beligna omrddet som pavisar
ett storre instangt omrade.

I 6vrigt aterfinns mindre plana och instdngda omrdden fléckvis lite hdr och var i ARO 2.

3.2.3 Trafik

Genom ARO 2 passerar TRVs Fagelviksvigen samt ett antal mindre enskilda végar.
Naturliga vattenansamlingar och avvattning sker lings med TRVs vig. Vigdagvatten
bor foregés av rening innan det sldpps till recipient. Plats for mojliga
reningsanlidggningar bor planeras in. De naturliga vattenstrdkens avrinning mot recipient
bor bibehéllas. Frén sddra delen av PFO (F-N), dér strdket korsar védg finns risk for
uppddmning och dimensionering av kulvert beaktas vid exploatering av uppstroms
omrdde.

3.2.4 Recipient

Lagnostrom dr den minsta recipienten inom planomradet med en storlek pa 0,71 km2.
Avrinningsomradet som mynnar till recipienten &r nummer sex. Recipienten uppnar ej
god status for bade kemisk status och kemisk status utan dverallt dverskridande &mnen
for kvicksilver och tributyltenn-fororeningar.

Den ekologiska statusen dr mattlig.

3.2.5 Kommunala anldggningar

Inom omradet finns det tvd pumpstationer ihopkopplade i ett mindre spillnit. Vatten
finns ocksa framdraget i ledningsnét till ett mindre omrade. F& inmaitta
dagvattenledningar finns inom omradet. Ovriga fastigheter har enskilt avlopp.

Vid exploatering &r det viktigt att tdnka pa att inte paverka vattendelare nér
ledningsgravar anliaggs.
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3.2.6 Platsspecifika utmaningar

Utloppspunkter dir skalldagvattnet skallh&lla sa ~ Golfbanor utan &tgérder kan lacka stora
god kvalitet att Lagnéstroms MKN inte riskeras. mangder naringsdmnentill Lagnostrom.

~=_ Viktigvattendelare sominte pa nagot vis skall Vatmarker som har naturliga

Jjusteras s& att ytterligare omraden avrinner WE fordrijningseffekter samt bidrar till bildning
hastigt mot Lagnastrom. avgrundvatten.

Kustn&ra omrade som mynnar i flera punkter. Djurhallningsverksamhet som utan
Delavrinningsomradena sma och atgarder orsakar naringslackage till
flodesvégarna ar korta. Baggensfjarden.

3.3 ARO 3 Kolstrom

3.3.1 Delavrinningsomraden och avrinningsvigar

Inom ARO 3 Kolstrom finns ett flertal huvudstrak med minst fem huvudsakliga
utloppspunkter till Kolstroém. Huvudstraket langst i véster avrinner Osterut frén en
sankmark och ddrefter utmed Lillingdalsvéigen dér det ca 125 m ifrén Kolstrom 16per
samman men ett annat huvudstrdk. Detta sammanldpande huvudstrak avrinner fran en
sankmark 1 de sydvéstliga delarna av ARO 3 och vidare genom skogsmark fram till den
Oppna ytan soder Lillingdalsvéigen.

Béde i vister och 0ster om ovan beskrivna huvudstrak ligger tvd sankmarker inom
varsitt instingt omrdde och nederbdrd fran dessa avrinner inte forrédn vid kraftigare
nederbordsmingder.

Soder om bron dver till Ingard frdn Varmdo ligger ytterligare tva vatmarker fran vilka
ett huvudstrak 16per genom skogen fram till Bergviksvégen, parallellt med denna och
vidare mot Lilldngsvigen innan det mynnar i Kolstrom.
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Resterande huvudstrék &r mer eller mindre paverkade av kommunala anlédggningar
sasom t.ex. dagvattendammar och/eller ledningar som beskrivs mer i detalj i 3.3.8
nedan.

Legend

[ DELARO 20mm regn
Avrinningsstrik

—— Huvudstrak

[ pégéende planer

== Sankmark 0 250 500 750 1000 m
Vdg A A

Bild 25: Delavrinningsomrdden (20 mm) markerat med vita streck med avrinningstraken —blda streck

Vid utloppspunkten dster om Ingard kyrka sammanloper ett flertal huvudstrak. Det
viastra huvudstraket avrinner frén skog till en sankmark och vidare genom skog ned mot
Ingarovégen. Likaséa borjar huvudstraket i den vidstra delen av planomradet PH (Brunn
1:286) vid en sankmark och genom ett skogsomrade tills det nér bebyggelse ned mot
Brunn och Ingarévégen. Centralt 1 planomradet PH ligger ytterligare ett antal
sankmarker varav de tva som avrinner till Kolstrém ligger inom ett eget DELARO och
avvattnas genom skogsmark tills de nar bebyggelse ned mot Brunn och Ingardvégen.
Aven omradet vister om cirkulationsplatsen avrinner via huvudstraket utmed
Ingardvéigen ned mot utloppspunkten vid Kyrkan.

Ovriga tva utloppspunkter mynnar i delen av Kolstrém som kallas Fladen. Huvudstraket
som mynnar langst i st har sin borjan norr om bostadsomradet Rosenlund dér det
passerar genom golfbaneomradet och dess anldggningar innan det mynnar i Fladen.
Huvudstraket hanterar idag den avrinning som kommer frdn PFO-omradet (NI) som
tangerar ARO 3s nordliga del.

Ca 700 meter soder om Fladen loper flera huvudstrak samman vid de kommunala
anldggningarna Néisuddsvigens dagvattendamm och Entreprenadvigens dagvattendamm
vilka beskrivs mer i detalj i 3.3.8 nedan. Hér passerar avrinning frdn ARO 3s sddra och
Ostliga delar.

Ett huvudstrak har sin borjan bland sankmarkerna langst i soder. I borjan pé detta
huvudstrak avvattnas till storst del naturmark men dven de nordligaste delarna av de
PFO-omraden som tangerar ARO 3s sydligaste vattendelare. Omréadet utgors av ett eget
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DELARO och huvudstriket avrinner ytligt norr till bostadsomradet Dalhugget dér det ar
kulverterat for att sedan passera 6msom oppet bmsom kulverterat fram till
Nésuddsvigens dagvattendamm.

Det huvudstrak som har sin borjan i de centrala sodra delarna av ARO 3 har dven det sin
bdrjan i naturmarksomraden med inslag av sankmark. Nér det nar Entreprenadvigen
16per det 1 dike utmed végen ned till Entreprenadvigens dagvattendamm.

ARO 3s 6stligaste huvudstrak har sin borjan inom golfbaneomradet och passerar
flertalet DELAROs innan det nar Ekndsvagen och vidare till Degermossen. Till
Degermossen sker dven avrinning fran huvudstriken i de intilliggande sodra delarna.
Dessa huvudstrék sammanloper i Degermossens véstra del dir de korsar och 16per
utmed Eknésvédgen fram till Potten. Fran Potten avrinner huvudstréket i dike fram till det
storre dike till vilka de ovan nimnda kommunala dagvattendammarna &r kopplade. Som
mynnar mot recipient.

3.3.2 Oversvimnings och instingda omriden

2,7 m havshdjning
Oversvamningsomraden
[ pagdende planer
Vag
Avrinningsstrék
— Huvudstrak

g0 500 750

Bild 26: Visar éversvdamningsrisk och instingda omrdden enlig legen

Inom vistra delen av ARO 3 dr de stdrre dversvimningsomradena kopplade till
sankmarksomraden. Dessa sankmarker &r viktiga att bevara d4 de har en naturlig
funktion for flodesutjamning. Det dr dven troligt att sankmarkerna har en koppling till
grundvattnet och darfor dr extra kinsliga omrdden. Dessa breddar vid kraftigare
nederbdrdsméngder vilket bidrar till ett ytterligare dkat flode nedstroms.

Samma princip kan ses i omradets sddra delar, ddr sankmark &r en av de dominerande
typerna for dversvimningsytor. Langre ner frdn dessa sankmarker i sdder visas ett
huvudavrinningsstrék vilket avrinner vidare till ett storre sammanhéngande
oversvimningsomrade Oster om Mortndsviagen och innan Dalhuggevigen. Omradet ar
flackt och agerar som en dversvidmningsyta vid kraftigare regn da flodeshastigheten
bromsas upp.
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Inom ARO 3 finns ett exploateringsomrade, (PH) och tva angridnsande omraden,
Hedvigsberg (HB) och Enkérret (IE). For Hedvigsberg och Enkérret finns det mindre
lokala dversvamningsytor kopplade till sankmarksomradena i soder for ARO 3.
Eftersom dessa mindre ytor &r angrénsade Over en vattendelare ar risken mindre for
oversvamning. For exploateringsomradet (PH) 4r halva omradet, sydostra delen, beldgen
pa en vattendelare med mindre sankmarksomréden. Risken for 6versvimning dr mindre
inom detta omrade. Vilket har beskrivits innan ar det viktigt att bevara sankmarkerna da
dessa dr lokala sdnkor som fungerar som naturliga flodesreglerare. Nordvéstra delen av
omréade (PH) har mindre lokala omraden med ett huvudstrak som rinner genom.
Uppstroms fran detta huvudstrak ligger en sankmark. Detta huvudstrék ar av vikt att
bevara i naturligt tillstand for att forhindra dversvimningar.

Fran Brunns centrum 1 vistlig riktning kan tva stycken dversvimningsomréaden ses.
Dessa kan vara kopplade till att vigen 1 sig 1 denna modell fungerar som en vattendelare.
Men éven fast det finns kupolbrunnar och kulvertar ldngs vigen ner mot Lovhamra kan
dess funktion haverera och eller inte klara av kraftiga regn och dé skulle denna modell
visa den verkliga dversvamningsutbredningen. En annan bidragande faktor ar att
omradet ar flackt och flodeshastigheten bromsas upp.

Oster om Brunns centrum kan tva stdrre versvimningsytor ses. En av dessa ir Ingard
idrottsplats som ligger i1 en naturlig sdnka. Den andra, intill Ingards vattenverk, &r ett
kéarrliknande omrade som ofta fylls upp under kraftigare regn da platsen ér kopplad till
ett stort avrinningsomrade uppstroms och har en flack lutning.

Hogre upp i1 avrinningsomradet, dsterut, kan ett stort omrade ses 1 bild. Detta omrade ar
Ingards gamla sandtag som idag inte #r aktivt och ligger i nirheten av Atervall och
gamla Brunnsvégen. Da sandtaget ar djupt och har en botten av sand dr det mindre
troligt att platsen skulle kunna bidra med storre floden ldngre ner 1 avrinningsomradet.
Skulle platsen fyllas upp 1 framtiden ar det viktigt att utreda konsekvenser for flodet
langre ner i avrinningsomradet.

Liangre ner frin sandtaget, T-korsningen mot Fégelvik och nérhet av sjon Potten finns
det mindre lokala sdnkor som vid kraftigare regn blir 6versvimmade. Négra av
omradena paverkar landsviagen och Fagelviks skola.

3.3.3 Trafik

Genom ARO 3 passerar TrVs Ingardvigen (646) samt ett antal mindre enskilda och
kommunala véigar. ARO 3 dr det omrdde som &dr mest exploaterat samt omfattar
vattenskyddsforeskrifterna for grundvattentikt. Inom avrinningsomradet identifieras en
kommande detaljplan (PH). Végarna till ny bebyggelse bor uppritthalla den naturliga
avrinningen och inte ge upphov till vattendelare. Vid planeringen ska de naturliga
flodena pa plats kartlidggas.

Pa grund av skyddszonerna stélls ytterligare krav pa hur vigdagvattnet hanteras.
Infiltration av orenat vigdagvatten fér inte ske inom primér zon och anldaggningar for
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avringning ska ske med tit botten. Har ska TrV enligt foreskrifter och egna framtagna
utredningar som allmén plats hallare for den statliga vigen ansvara for det vatten som
avrinner fran vig 646. Utmaningar identifieras lings 646 och dér avrinningstréket korsar
vigen ned mot recipient samt Lillingsdalsvigen. Exempelvis ska man vid kommande
planering se dver alternativa vagar for ambulans etc dir risk for dversvimning ar
overhdngande.

3.3.4 Recipient

Kolstrom dr en av de mindre recipienterna inom omradet och dess avrinningsomréade &r
nummer 2. Storleken pa vattenforekomsten ir 0,74 km?. Dess Ekologiska status ir
otillfredsstédllande. Da denna forekomst ar en kanal har den ett stort utbyte med
baggensfjarden och Lagnostrom. Kemiska statusen uppnar ej god status men den
kemiska statusen utan overskridande dmnen ar god.

3.3.5 Grundvatten

Grundvattenforekomsten pa Ingar6 forekommer framst i isdlvsavlagringar men dven i
glacial lera. Dessa avlagringar utgoérs av (sand- och grusavlagringar) som stricker sig
fran Fladen i norr och vidare forbi Atervall i sydost. Storre delen av detta
grundvattenmagasin finns inom ARO3, men dven ARO 4 och ARO 5.

Runt isdlvsedimenten och den glaciala leran finns urberg vilket indikerar att sedimenten
har avlagrats genom en tidigare fluvial deposition i en gammal dalgang. Detta ger goda
forhdllanden till en grundvattenforekomst med bra kvalité.

Da infiltration &r en vdsentlighet for grundvattenbildning &r det viktigt att inte anlédgga
stora omraden med hardgjord yta, framforallt inom primér skyddszon. Men dven att
tdnka pa inom sekundar skyddszon da omradet dr ett komplext system inom samma
avrinningsomrade. Inom skyddsomradet finns inga bestimmelser for hur stor hardgjord
yta som far anldggas. Men det dr viktigt att tinka pa for att skydda vattentékterna och
undvika hdrdgjorda ytor helt om mdjligt. Om hirdgjorda ytor dnda forekommer ér
rekommendationen att rena och aterfora dagvatten i enligt med policy och
skyddsforeskrifter for att bibehélla vattenbalansen.
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Bild 27: Jordartskarta over vattenskyddsomradet

3.3.6 Vattentikt

Idag anvinds tre stycken vattentékter pa Ingard, inom ARO 3. Brunn 1, (Fladen), Brunn
3, (Rosenmalm) och Brunn 5, (Kolugnarna). Dessa forser Ingards vattenverk med
révatten. Ravattnet passerar ett luftartorn och renas sedan med hjilp av UV-lampor som
sedan distribueras ut pa ledningsnétet. Tidigare var dven Brunn 2 (bredvid Brunn 1,
Fladen) och Brunn 4 (bredvid Brunn 3, Rosenmalm) 1 bruk. Men dessa togs ur drift.
Tidigare anvindes dven en konstgjord infiltrationstékt mellan Brunn 3 och 5. Frin
Atervallstriisket pumpades vatten till den konstgjorda infiltrationsanliggningen for att
ett storre uttag frdn Brunn 3 och 4 skulle vara mojligt. Nér inte nivan for tékterna kunde
hélla sig upp frin Atervallstriisket anlades brunn 5 for att minska trycket for tikterna vid
Rosenmalm. Den konstgjorda infiltrationsanldggningen togs ur bruk 1983.

3.3.7 Provpumpning och stresstest

Pa bestéllning av Virmdoé Kommun till Geosigma kommer ett provpumpningsprogram
tas fram. Detta 1 syfte att utfora, vid behov, storre uttag fran Ingards vattentékter.
Provpumpningen kommer att genomforas under ett &r. Under dret kommer 6vervakning
av grundvattentdkterna ske kontinuerligt med hjilp av uppkopplade fjarrloggar, vanliga
loggar samt minsklig 6vervakning och grundvattenmétningar/provtagningar.
Provpumpnigen kommer att starta i bdrjan av 2019 och fortlopa till 2020. Under
perioden nér grundvattenbildningen dr som ldgst, sommaren, kommer ett stresstest av
tékterna att utforas. Stresstestets och provpumpningens syfte dr att fa fram ett maxvirde
av vad tékterna klarar att levererar. Men dven tillgodose information om
magasineringsegenskaper, vattentillgdngar och tillrinning till tdkterna. For att testet ska
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vara sédkert finns det uppkopplade larm pa plats for varje takt dér konduktivitet och niva
miéts konstant for att tidigt kunna agera vid en saltvattenintrdngning.
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Bild 28: Vattenskyddsomrdde (primdrzon rutigt, sekunddrzon skrafferat randigt)

3.3.8 Kommunala anldggningar

Inom omradet finns det ett antal kommunala anldggningar och ledningar. En av de
viktigaste anldggningarna &r Ingards vattenverk som beskrevs ovan med dess
vattentdkter som dr kopplade med vattenledningar inom ARO 3. Utdver detta finns det
bland annat ett antal pumpstationer ihopkopplade med avloppsledningar. Ett fatal
dagvattenledningar patrédffas ocksd inom omradet. Dagvattenledningens uppgift ér att
avleda dagvatten frdn omraden till 6ppna diken. Vid byggnation av nya
dagvattenledningar &dr det viktigt att forsoka anvdnda olika dikeskonstruktioner dé det ar
viktigt att utga frin lokalt omhédndertagande (LOD), att infiltrera s& mycket rent vatten
som mojligt pd plats. Om dagvattenledningar installeras, hindras vattnet att infiltrera och
ytavrinningen skjuts till nedanliggande omraden. Vid exploatering ar det viktigt att tinka
pa att inte pdverka vattendelare ndr ledningsgravar anliggs.

Inom ARO 3 finns det tvé stycken dagvattendammar 1 nirheten av Ingard idrottsplats,
Néasuddsvagens dagvattendamm och Entreprenadvigens dagvattendamm. Deras
funktion &r att rena dagvatten for avrinningsomradet uppstroms och ér en av de bittre
metoderna fOr att rena dagvatten for storre omraden och har en flodesutjimnande
funktion. Om mer dagvatten skall ledas till dessa bor vidare utredning om kapacitet
goras.

Nisuddsvigens dagvattendamm har en permanent vattenvolym pa 1580 m® och en
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reglerbar volym pa 1900 m®. Detta gor att dammen klarar att rena upp till ett tvé ars-
regn fran ovanliggande omrdde. Dammen ar uppbyggd i tre steg med en
sedimentationsprincip. Inkommande vattenflode bromsas upp av den stora volymen
vilket bidrar till en gynnsam sedimentation dér partiklar kan sedimentera pa bottnen,
véxter plockar upp tungmetaller och mikroorganismer bryter ner material. Dammen &r
uppbyggd genom att forsta delen av dammen och huvudomradet av dammen skiljs av
genom en filtervall av makadam for att de tyngsta partiklarna ska samlas upp. Mellan
huvuddammen och del tre har en dversilningsyta byggts for att fainga upp dven de minsta
partiklarna och dven fungera som en oljefdlla. Hela dammen &r tit mot grundvattnet av
ett geomembran. Det renade vattnet sldpps 1 ett oppet dike som mynnar ner mot
recipient Kolstrom.

Entreprenadvigens dagvattendamm &r uppbyggd pa ett snarlikt sitt som dven baseras pa
en sedimentationsprincip dér véaxtlighet har anpassats for att plocka upp tungmetaller
och bilda dversilningsplan. Dammen har en permanent vattenvolym p& 700 m® och en
reglerbar volym pa 1500 m? som gor att dammen klarar upp till ett 10-arsregn fran
ovanliggande omrade. Dammen &r uppbyggd med tva stycken plataer vilket ger en
rening 1 tre steg. De storsta partiklarna sedimenterar nira inloppet och de finare
partiklarna sedimenterar senare 1 vixtligheten eller de djupdelar som kommer efter. De
vaxtliga barridrerna med filterfunktion av makadam ar gynnsam for mikroorganismer
och skyddar for oljeutslidpp eller andra katastrofer. Utloppet ar till samma 6ppna dike
som Nésuddsvigen och avrinner till recipient Kolstrom.
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3.3.9 Platsspecifika utmaningar

Nt

Utloppspunkter dérskall dagvattnet skallhallasé ~ Golfbanor utan Stgérder kan ldcka stora
god kvalitet att Kolstrisms MKN inte riskeras. mangder naringsamnen till Kolstrém.

== Viktigvattendelare som inte pa nagot vis skall Vatmarker som har naturliga
justeras s& att ytterligare omraden avrinner il fordréjningseffekter samt bidrar till bildning
hastigt mot Kolstrém. av grundvatten.
Kustndra omrade som mynnar i flera punkter. Djurhallningsverksamhet som utan
Delavrinningsomradena sma och atgarder orsakar naringslackage till
flédesvégarna ar korta. Kolstrém.

7 Prim&r skyddszon for Ingard grundvattentakt.

Jordbruksmark vilken utan atgarder orsakar
naringslackage till Kolstrém.

j Sekundar skyddszon fér Ingaro
| grundvattentakt.



. . Rapport
' VARMDO KOMMUN Diarienummer
Sid 51(62

)

3.4 ARO 4 Tranaréfjarden

3.4.1 Delavrinningsomriden och avrinningsvigar

Legend
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Bild 29: ARO 4-Delavrinningsomraden (20 mm) markerat med vita streck med avrinningsstraken —bldaa streck

Inom Aro 4 finns det tva storre huvudstrak som striacker sig fran syd och sydvist till
nordost genom ett antal DELARO. Dessa system dr komplexa och DELARO bor
bibehéllas i den man det gar d& dessa omraden samverkar vid kraftigare regn.

Det sydvistra huvudstréket borjar 1 sankmarksomraden nira vattendelaren.
Huvudstriket avrinner genom PFO Enkirret (IE) och vidare till Atervallstrisket. Till
detta huvudstrak avrinner ett mindre huvudstrék fran sjon, Svarttrésket. Mindre
avrinningstrak lings strickan ansluter till huvudstriket.

Det sydliga huvudstraket har sin borjan 1 mindre DEALARO och avrinner till en sj0,
Kullatrisk. Kullatriisk har en koppling till Atervallstriisket. Detta omrade #r viktigt att
undersdka vidare da omradet bestar av glaciala och postglaciala leror. I kombination
med huvudstraket dr det stor risk att marken dr vattenmittad och sank.

Frin Atervallstrisket avrinner huvudstriket i ett storre dike i nordostlig riktning, genom
PFO Atervall1 7 (AV), vidare forbi en stor 4kermark. Fran dkermarken avrinner
huvudstraket genom PFO St Barnviksnis (BB) och vidare mot recipient. Vid
akermarkens Ostliga del ansluter tva mindre huvudstrak.

I ARO 4 nordliga del avrinner ett mindre huvudstrék i nordlig riktning mot recipienten.
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Vid kustomréadena blir avrinningen mer diffus och méste undersokas vidare pd plats for
mer detaljerad information angaende flodesvagar.

3.4.2 Oversvimnings- och instiingda omriden

Legend

2,7m kurva
[ Gversvimningsomr&den
[ pagdende planer
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Bild 30: ARO 4-Delavrinningsomraden dversviamnings- och instingda omrdden.

Hogst upp 1 avrinningsomrddet, sydvéstradelen, dr 6versvimningsytorna kopplade till
sankmarksomréden. Dessa omrdden fungerar som dversvimningsplan och &r naturliga
flodesreglerare.

Sankmarkerna avrinner till tre storre sjdar, Atervallstriisket, Kullatriisk och Svarttriisk.
Dessa sjoar har vid ett 100-arsregn en storre utbredning som kommer att beskrivas
vidare inom vardera PFO.

Norr om Atervallstrisket finns en storre dversvimningsyta lings huvudstraket.
Anledningen till att denna yta illustreras &r att diket bryts av en vig som fungerar som
en vattendelare i modellen. I verkligheten finns det en storre kulvert under vigen. Ytan
ar fortfarande av vikt att visa om kulverten under vdgen havererar eller inte klarar av
flodena. Da paverkas ett stort bebyggt omréde.

Nordost om Atervall finns det ett stort utbrett dversvimningsomrade som ir beligen pé
en dkermark. Utbredningen idag paverkar ingen bebyggelse. Anledningen till att ytan
illustreras bygger pa samma princip som &r beskriven ovan, att Stora Barnviksvidgen
fungerar som en vattendelare.
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I den nordliga delen, &ster om Fagelviksvigen och soder om Myriangsvéigen, finns det en
stor risk for Oversvimning. En storre sankmark som fungerar som en flodesreglerare
avrinner ner pa ett storre dppet flackt omrade. Det bromsar upp flodeshastigheten och
fyller upp omradet. Inom 6versvimningsytan ar det idag négra fa fastigheter som skulle
paverkas av ett 100-arsregn.

Inom PFO Enkirret (IE) finns det manga lokala 6versvimningsytor av mindre karaktar.
Det ar fem av de storre ytorna som utmérker sig. Dessa Oversvimningsomraden ar ofta
Oppna ytor med en flack lutning. Detta bromsar upp hastigheten for flodet vilket bidrar
till dversvimningsplanen. Omradet vist och 6st frin korsningen Algdalsviigen och
Enkérrsvigen bygger pa samma princip och skulle kunna innebéra en risk for
oversvamning da marken ar flack. I omréadets gréins ligger Svarttrask som far en négot
storre utbredning.

Den sydvistra delen av PFO Atervall I 7 (AV) angriinsar till Atervallstrisket.
Utbredningen av Atervallstrisket blir vid ett 100-arsregn métbar och fyller upp mindre
omraden ldngs strickan. Detta bor tas 1 beaktande vid eventuell byggnation inom
omrédet.

I omrade St Barnviksnids (BB) dr det frdmst 1 norra delen som dversvidmningsytor kan
ses. Denna yta édr en sankmark som avrinner vidare ner mot recipient. Det ar alltid av
vikt att bevara sankmarkerna for en naturlig vattenreglering.

3.4.3 Trafik

Genom ARO 4 passerar TrVs Eknédsvégen (646) samt ett antal mindre enskilda och
kommunala vigar. ARO 4 &r det omrdde som omfattar flest kommande detaljplaner samt
har ett sammansatt sjosystem ned mot recipient och i kommunikation med
grundvattentékt. Planering av vigar maste inkludera planering av reningsanldaggningar
och att de ej bidrar till uppddmning 1 systemet i form av vattendelare.

3.4.4 Grundvatten

Grundvattenforekomsten som anviands inom ARO 3 {or att pumpa grundvatten till
Ingard vattenverk stracker sig dven genom ARO 4. Detsamma giller en del av
skyddsomrédet. Enkirret I 6 och Atervall I 7 (AV) ér planerade inom skyddsomrédets
granser. Inom omrdden &r det av extra vikt att f6lja de foreskrifter som &r beskrivna
inom respektive skyddsomrdde, att inte kontaminera grundvattnet och att aterfora sd
mycket som mojligt for att bevara de naturliga forhéllandena for en normal tillrinning
till grundvattenmagasinet.

3.4.5 Recipient

Tranardfjirden har en yta pa 4 km?. Vattenforekomsten ér kopplad till ARO 4. Den
ekologiska statusen dr mattlig vilket baseras pd samma forhéllanden som recipienterna
ovan. Kemisk status uppnar ej god status pa grund av kvicksilver och PBDE vilket dr
likt nérliggande vattenforekomster. Kemisk status utdver dverallt 6verskridande &mnen
ar god.
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3.4.6 Kommunala anliggningar

I den norra delen av ARO 4 finns det en pumpstation ihopkopplad med ett mindre
spillndt. Framdraget vatten finns dven till omradet. En fortséttning pa spill och vatten ar
4dven framdraget till Atervall for vidare planering av det kommunala nitet.

3.4.7 Platsspecifika utmaningar
L &

Utloppspunkter dar skall dagvattnet skall halla sa | Vatmarker som har naturliga

god kvalitet att Tranardfjdrdens MEN inte riskeras. fardrajningseffekter samt bidrar till bildning

av grundvatten.

“=. Viktig vattendelare som inte pa nagot vis skall
justeras sa att ytterligare omraden avrinner

hastigt mot Tranarofjarden.

Djurh3liningsverksamhet som utan
atgarder orsakar naringslickage till
Tranarofjarden.

Kustnira omrade som mynnar i flera punkter.
Delavrinningsomridena sma och
flodesvagarna ar korta.

Primar skyddszon for Ingard grundvattentakt

Sekundar skyddszon for Ingard
grundvattentikt

EENEE §

Jordbruksmark vilken utan atgérder orsakar
naringsldckage till Tranaréfjarden.

3.5 ARO 5 Bjornéfjdarden

3.5.1 Delavrinningsomriden och avrinningsvigar

Inom ARO 5 avrinner ett stort huvudstrak fran vést till nordost. Det dr tre storre
DELARO som nastintill ticker hela ytan, vilket innebér att storre delen av ARO 5
samverkar vid ett 20 mm regn.
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Legend
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Bild 32:ARO 5- Delavrinningsomraden (20 mm) markerat med vita streck med avrinningsstraken —bldaa streck

Huvudstrékets borjan 1 véster avrinner frin mindre sankmarksomrdden. Huvudstraket
ansluts av mindre huvudstrdk som har en borjan inom sankmarksomraden langs
avrinningsvagen mot recipient. Innan huvudstréket nir recipient avrinner det 6ver en
stor akermark vid Sdbygard.

3.5.2 Oversvimning och instiingda omriden

Hogst upp 1 avrinningsomrédets véstra och sodra delar bestar 6versvimningsytorna till
stor del av sankmarksomraden. Det finns mindre omrdden dir 6ppna ytor fungerar som
oversvamningsplan. Lings huvudstrikets vig fran vist till nordost, mot Bjorndfjirden,
finns stor risk for dversvimningsomrdden om kulvertar lings vigar sitts igen. Nagra av
dessa omrdden kan ses bland annat sydvést fran Kullatrasket.

Léngre ner langs flodesvdagen kan fler dppna ytor ses som svimmas dver vid ett 100-
arsregn. Det storsta versvimningsomrédet inom ARO 5 ir 1 den norra delen, innan
vattnet rinner till recipient. Denna mark bestér av 8kermarkyta som har svimmats 6ver
historiskt sett.
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Legend
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Bild 33: ARO 5-Delavrinningsomrdden (20 mm) Oversvimningsrisk och instingda omrdden.

PFO Ramsdalen (RD) ligger delvis inom ARO 5. Detta omrade paverkas inte av
oversvimningsproblematik dd omradet &r hogt beldget.

3.5.3 Trafik

Vigarna 1 norr tillhor TrV och tangerar det enda och storsta avrinningsstraket som
kommunicerar med Bjornofjarden. Da uppsamlingen i detta strak hanterar hela
avrinningen 1 ARO 5 bor 6versvamningsrisk och rening vara i fokus sa att inte MKN
riskeras i recipient om orent vigdagvatten inte hanteras innan

3.5.4 Grundvatten

ARO 5 omfattas av tva grundvattenforekomster, en i den norra delen och en 1 den vistra
delen (se isdlvsmaterial, gront i1 jordartskartan). Den norra grundvattenforekomsten
stracker sig vidare genom ARO 3 och 4. Inom detta ARO finns det inga skyddsomréden
for grundvattenforekomsterna. For att bibehdlla en god tillrinning till
grundvattenmagasinen dr det viktigt att rena dagvatten innan infiltration i mark och inte
hérdgjora stora ytor.

I framtiden kan det bli vdsentligt att 6ppna fler vattentdkter pa Ingard inom de omréden
dér isdlvsmaterial 4r den dominerande jordarten. Bland annat sydsydvést fran Enkérret
och st om Atervallstrisket.

3.5.5 Recipient
Bjornofjarden dr kopplad till avrinningsomréde fem och har en yta pd 2km2. Den
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kemiska statusen for vattenforekomsten uppnar ej god kemisk status for kvicksilver och
PBDE som 6verskrids i alla ytvatten. Den kemiska statusen utan dverallt dverskridande
dmnen dr god. Bedomningen dr utford pa samma sitt som foregdende recipienter. Den
ekologiska statusen dr mattlig d& vixtplankton uppvisar méttlig status och ar da
avgorande for statusbedomningen. For att god status ska kunna uppnas till 2021 maste
atgirder emellertid utforas for vattenforekomsten for att den ska kunna uppné god status
till 2027. Projekt Levande Kust, Baltic Sea 2020 har anvént Bjornofjarden for ett
demonstrationsprojekt for att hitta innovativa l6sningar for att viinda en
overgodningstrend. Mycket av 6vergddningsproblematiken inom avrinningsomradet till
Bjornofjarden beror frimst pa naringslackage (kviave och fosfor) fran daliga avlopp,
jordbruksaktivitet, hdsthallning och fran de gamla synderna i bottensedimentet. Négra av
de atgérder som har utforts i och runt vattenforekomsten ar aluminiumbehandling for
bottensedimentet, anlagda vatmarksomraden for att forbattra forutséttningarna for
giddbestandet. Jordbruksmark har strukturkalkats och dridnerats pé ett effektivare sitt.
Sedimentationsdammar har dven etablerats med kalkfilter fran jordbruksomriden.

3.5.6 Kommunala anliggningar
Inga kommunala anldggningar

3.5.7 Platsspecifika omraden

Utloppspunkter dér skall dagvattnet skall halla sa Jordbruksmark vilken utan dtgarder orsakar
god kvalitet att Bjorndfjardens MKN inte riskeras. naringslackage till Bjornofjarden.

“=. Viktig vattendelare som inte p& ngot vis skall \ EE Vatmarker som har naturliga
justeras s3 att ytterligare omraden avrinner fordrajningseffekter samt bidrar till bildning
hastigt mot Bjornofjarden. av grundvatten.
Kustndra omrade som mynnar i flera punkter. Djurhéliningsverksamhet som utan
Delavrinningsomradena sma och atgarder orsakar naringslickage till

flodesvagarna &r korta. Bjarnofjarden.
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3.6 ARO 6-Ingarofjirden

3.6.1 Delavrinningsomriden och avrinningsvigar

Legend
[] DELARQ 20mm regn
Avrinningsstrak
— Huvudstrdk i
[ Pagéende planer WY e e

[ Sankmark (o . \
Vag

Bild 35: Delavrinningsomrdden (20 mm) markerat med vita streck med avrinningsstrdken —blda streck

Inom ARO 6 finns det fem storre utloppspunkter med huvudstrdk som gar ihop. I bild 20
kan manga olika DELARO ses, vilket tyder pa att omrddena har mindre samverkan med
varandra under ett 20 mm regn. Det dr av extra vikt att bevara dessa vattendelare for att
inte dndra pa avrinningen nedstroms. Lings kustomradet ar avrinningen mer diffus och
bor utredas vidare for en mer detaljerad bild.

Inom omrédets nordvistra del avrinner ett huvudstrdk genom PFO Lilldngsdal Forsvik
(LF) till ett sankmarksomrade som ett annat mindre huvudstrak ansluter till.
Sankmarken avrinner ner till ett annat mindre sankmarksomrade innan det nar recipient.

Fiskmyrans huvudstrak avrinner genom PFO Fagerholm (FH) genom ett
sankmarksomrade och sjon Dyn, innan det nar en mindre sankmark och till slut
recipient. [ huvudstrakets utloppspunkt ansluter dven ett mindre huvudstrak frn sdder.
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3.6.2 Oversvimning och instiingda omriden

Legend
2,7 m havshijning
(Oversvamningsomraden

[ pagdende planer
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Avrinningsstrék
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Bild 36: ARO 6-Delavrinningsomrdden (20 mm) Oversvimningsrisk och instdlgda omrdde.

Inom ARO 6 sddra del dr majoriteten av de storre dversvimningsomrddena sumpmarker
som fungerar utjamnande och flodesreglerande ytor och bor bevaras.

Inom omradet finns det fyra storre sjoar, Abborrsjon, Fiskmyren, Dyn och Vidsjon som
okar i yta vid ett 100-ars regn och illustreras som de stérre Oversvimningsytorna i
omrdadets centrala delar. Mellan sjoarna finns det mindre 6versvimningsytor och véster
om sjoarna finns ett storre sumpmarksomrade. Langre ner mot kusten finns ett storre
oversvimningsomrade som dr en Oppen yta eller &ngsmark.

I ARO 6 norra del finns det tre dversvimningsomraden som utmarker sig. Ett av
omréden borjar med sumpmarker som 1 huvudstraken och avrinningsvédgar mot recipient
bildar mindre 6versvimningsomriden lings da vdgarna i1 denna modell fungerar som
vattendelare. De resterande omradena dr 6ppna ytor eller &ngsmark.

Inom PFO Lilldngsdal Forsvik (LF) finns en stor dversvimningsyta i norr. Denna yta dr
en Oppen yta eller &ngsmark som illustreras dd vigen fungerar som en vattendelare.
Inom omrédets Gstra del kan ett storre omréde ses som dr ett samverkande omride av tva
stycken sumpmarker. Dessa omraden ar av vikt att bevara.

For PFO Johannesdal (JD) finns enstaka dversvimningsomraden. Dessa dr av mindre
vikt dé detta omrade ligger p4 hog mark.



. . Rapport
m VARMDO KOMMUN Diarienummer
Sid 60(62

)

Inom PFO Fagerholm (FH) &r norra och nordostra delen angrénsande till sjdarna
Fiskmyran och Dyn. Dess utbredningar vid kraftigt regn bor ses over vid eventuell
byggnation. Inom PFO finns tva storre dversvimningsomraden varav ett beldget i sodra
delen, en storre 6ppen markyta. Detta omrdde avrinner till ett storre
oversvimningsomrade diar sumpmark patriffas. Detta omrade &r en utloppspunkt fran
overliggande avrinningsomrade.

For PFO Hedvigsberg (HB) ér sodra och vistra delen angransande till sjdarna
Fiskmyran och Aborrsjon. Dessa sjoar utbredning vid kraftigt regn bor ses dver vid
planldggning. I omrédets norra del ldngs huvudstréket bildar storre lokala platser
oversvimningsytor. Det finns d&ven mindre lokala sinkor utspridda inom omradet.

3.6.3 Trafik

Genom ARO 6 passerar ett antal mindre enskilda och kommunala vidgar. ARO 6 ar det
omrade som omfattar flest PFO samt har ett sammansatt sjosystem ned mot recipient
och 1 kommunikation med grundvattentdkt. Planering av vigar maste inkludera
planering av reningsanldggningar och att vigarna ej bidrar till uppddmning 1 systemet 1
form av vattendelare. For Lillingsdalsvigen kan man exempelvis se minst tva
riskpunkter dér avrinningsvagar korsar vidgen och ddr man vid vidare planering bor se
over alternativa viagar for ambulans etc dér risk 6versvimning ar 6verhdngande.

3.6.4 Grundvatten

Grundvattenforekomsten vilket beskrevs inom ARO 5 avgrinsar dven till ARO 6, sddra
del. Inget skyddsomrade &r framtaget for denna grundvattenforekomst. Men vilket
tidigare beskrevs dr det viktigt att inte anldgga bebyggelse, hardgjorda ytor eller starkt
trafikerade végar 1 ndrheten av grundvattenforekomster for att bevara en naturlig
infiltration och tillrinning till grundvattenmagasinet. Overliggande avrinningsomrade
vilket sammanfaller till grundvattenforekomsten ar ocksé av vikt for att inte stora den
naturliga balansen. Ett av dessa PFO som ligger inom ARO 6 &r nérliggande
Hedvigsberg (HB). Hir &r det extra viktigt att folja de forslag som finns for att inte
paverka grundvattenforekomsten. Speciellt om detta skulle bli en viktig
grundvattenforekomst for att pumpa ut grundvatten till det kommunala nétet 1 framtiden.

3.6.5 Recipient

Ingardfjarden kopplad till avrinningsomrade tre dr den storsta recipienten for
planomridet och har en yta pa 42 km?. Den ekologiska statusen for recipienten ir
maéttlig och dr bedomd efter samma forutsittningar som ar beskrivna under recipient
baggensfjirden. Da nirliggande hav tillfor 60 % av totalen for niringsimnen eller
biologiska kvalitetsfaktorer som indikerar niaringsdmnespaverkan kan inte recipienten
uppné god ekologisk status till &r 2021. Atgirder behdver emellertid genomforas till ar
2021 for att god ekologisk status ska kunna nas till 2027. Den kemiska statusen uppnér
ej god status for dmnet kvicksilver. Vattenforekomsten uppnér inte god status for PBDE
vilket dven pétréffas i alla ytvatten. Kemisk status utan overallt dverskridande &mnen da
kvicksilver exkluderas dr god d4 minst ett &mne har bedoémts som god status och inget
dmne har beddmts som uppnar ej god status. Bedomningen ar utford for de data som
fanns tillgidnglig pa de kemiska &mnena som ingar i kemisk status den 12/8 2014.
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3.6.6 Kommunala anliggningar
Inga kommunala anléggningar

3.6.7 Platsspecifika utmaningar

Utloppspunkter dar skall dagvattnet skallhdlla s& J‘:_‘rdbr”ksmark"”ke" “t_a” atgarder orsakar
god kvalitet att Ingardfidrdens MKN inte riskeras. naringslackagetill Ingardfjarden.

“=_ Viktigvattendelare som inte pa nagot vis skall " Vatmarker som har naturliga
justeras s3 attytterligare omraden avrinner m fordréjningseffekter samt bidrar till bildning

hastigt mot Ingaréfidrden. avgrundvatten.

Kustnira omrade som mynnar i flera punkter.

B 2 3 Djurhallningsverksamhet som utan
D?Iavrlﬁnmgso_r_nradena sma och atgdrder orsakar naringslackage till
flédesvagarna &r korta.

Ingar&fjgrden.
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4 Kallhanvisning

1, 2, ) Allmént om dagvatten, Miljosamverkan Viastra Gotaland 2011
(http://extra.lansstyrelsen.se/miljosamverkanvastragotaland/SiteCollectionDocuments/Pr
0jekt%200ch%20rapporter/Vatten/Dagvatten%202013-

2014/Hand1%C3% A4ggarst%C3%B6d%20slutgiltigt/ Allmant.pdf
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