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Inledning

Foreliggande PM behandlar 6versiktliga projekteringsforutsattningar avseende geoteknik och
grundvatten for rubr. objekt. Sammanstalining av tidigare och nu utférda undersdkningar
redovisas i en separat rapport MUR, Markteknisk undersdkningsrapport.

Projekterings PM nyttjas vid projektering. Vid upprattande av bygghandlingar, da byggnaders
och anlaggningars utformning ar bestamd bor geotekniska uppgifter och rekommendationer,
som Overensstdmmer med planerat grundlaggningsarbete, inarbetas i den byggnadstekniska
beskrivningen.
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1  Objekt

Tyréns har pa uppdrag av Varmdoé kommun utfért en 6versiktlig geoteknisk undersoékning i
omradet runt Gustavsbergs centrum i Varmdd kommun. Ungefarligt omrade for utférda

undersokningar planerade-embyggnationer redovisas i figur 1 nedan.

= i
o m i

| Figur 1. Omrade for utférda undersdkningar planerade-ombyggnationer

2 Andamal

Syftet med den geotekniska understkningen &ar att redovisa de geotekniska férhallandena inom
| omradet 6versiktligt som underlag for detaljplanearbete en-kalkyl-

3 Underlag for Projekterings PM

Underlag som anvants for upprattande av detta PM geoteknik ar:

e  Markteknisk undersokningsrapport geoteknik (MUR) upprattad av Tyréns AB daterad
| 2014-12-19 rev A 2015-09-08.

4 Styrande dokument

Tabell 1 Styrande dokument

Dokument

Eurokod 7, 1997

Anlaggnings AMA 10
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5 Planerad/foreslagen konstruktion

Centrumomradet i Gustavsberg planeras att byggas om. Nya vagar planeras inom omradet och
byggnader planeras att rivas och nya ska uppféras.

Det befintliga omradet for bussar ska rustas upp och en betongplatta ska anlaggas i marken.
Inom befintlig parkeringsyta ska flerbostadshus utan kallare byggas i den nordvastra delen. |
den sydostra delen nara hockeyrinken ska ett parkeringsgarage med kallare uppféras.

6 Markforhallanden

6.1 Geotekniska forhallanden
Omréadet sydvést om centrum

Jorden utgors dverst av ca 2,4-3,4 m fyliningsjord bestaende av lera, silt, sand, grus, sten och
mullhaltig jord. Fyliningsjorden ar utlagd pa 2,4-12,4 m varvig lera. | punkt 14T04 har ca 0,4 m
lerig gyttja patraffats dverst i lerlagret. Lerans maktighet ar som stérst pa norra sidan av
Gustavsbergsvagen och minskar sedan at sdder, vaster och Oster. | séder ar fyllningsjorden
utlagd direkt pa friktionsjord som vilar pa berg. Pa 6vrig del av omradet underlagras leran av
friktionsjord pa berg. Block har patraffats i fyllningsjorden och friktionsjorden i den stédra delen
av omradet. | punkter med bergkontroll har berg patraffats pa djupet 5,2-17,6 m under
markytan.

Bussterminalen

Jorden utgors 6verst av ca 0,8-1,6 m fyliningsjord bestadende av sand och grus. | den nordvastra
delen samt ndrmast befintlig byggnad i norddst ar fyllningsjorden utlagd direkt pa berg. At
vaster och sdder dkar jorddjupen och fyliningsjorden &r utlagd pa ca 2-5,2 m lera varav 6versta
ca 0-1,4 har torrskorpekaraktar. Leran underlagras av friktionsjord pa berg. | punkter med
bergkontroll har berg patraffats pa djupet 0,8-12,0 m under markytan.

Omréadet norr om bensinmacken

Jorden utgors Overst av ca 0,7 m fyllningsjord bestadende av mullhaltig jord och lera.
Fyliningsjorden ar utlagd pa ca 7,4 m lera varav 6versta ca 2,2 m har torrskorpekaraktar. Leran
overgar mot djupet till silt och sedan friktionsjord pa berg. Djup till berg har inte undersokts.
Borrstopp i friktionsjorden har erhéllits 9,4 m under markytan.

Parkeringsytan

Jorden utgors dverst av ca 1,5-5,8 m fyliningsjord bestaende av lera, silt, sand, grus, sten,
tegel, porslin och keramiklera. Fyllningsjorden ar utlagd pa 0-12,4 m sulfidflackig varvig lera. |
borrpunkt 07W02 har ca 0,5 m gyttja patraffats overst i lerlagret. Lerans maktighet &r som storst
i den vastra delen och minskar at 6ster och soder. | syddst ar fyllningsjorden utlagd direkt pa
friktionsjord som vilar pa berg. Pa 6vrig del av omradet underlagras leran av friktionsjord pa
berg. | punkter med bergkontroll har berg patraffats pa djupet 3,0-18,2 m under markytan.
Djupet till berg ar som minst i syddst.
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6.2 Hydrogeologiska forhallanden

Den undre grundvattenytans niva samt niva pa staende 6vre vattenytor har matts i
grundvattenrdr och i provtagningshal. Uppmatta nivaer redovisas i tabell 2-4 nedan.

Tabell 2. Uppmatta vattenytors nivaer i provtagningshal

1 07W02 | 07W08 | Datum
- +1,56 +1,5 2007-07-04
+0,1 - - 2010-11-15

Tabell 3. Uppmaétta grundvattennivaer i grundvattenrér, undre grundvattenyta

14T1BGV | 14T11GV_ | 07WG1 | Datum

- - +1,46 2007-07-06

+0,26 +1,95 - 2014-12-19

+0,1 +1.8 +2,1 2015-08-21

Tabell 4. Uppmaétta grundvattennivaer i grundvattenrér, évre grundvattenyta

07W02GV TGV03 | TGV07 TGV08 | TGV09 | Datum
Lock gar egj +1,33 +1,37 +1,39 +1,30 2014-12-17
att fa upp

Lock gar ej +1,2 Lock qar ej +1,2 +1,1 2015-08-21
att fa upp att fa upp

7 Sammanstallning av harledda egenskaper

7.1 Hallfasthets- och deformationsegenskaper

Lerans odranerade skjuvhallfasthet har uppmatts i punkten 1 vaster om centrum och i 07W02
och 14T12 pa parkeringsytan i oster. Analys har utforts pa Sweco geolab genom konférsok pa
upptagna ostorda kolvprover. Lerans skjuvhéallfasthet har reducerats med avseende pa
konflytgransen. Korrigerad odranerad skjuvhallfasthet redovisas i tabell 5 nedan.

Tabell 5. Lerans odrénerade skjuvhallfasthet

Punkt 1 Skjuvhallfasthet [kPa]
4,5 m djup (-2,3) 15

5,5 m djup (-3,3) 16

6,5 m djup (-4,3) 17

Punkt 07W02

4 m djup (-1,2) 17

5 m djup (-2,2) 15

7 m djup (-4,2) 16

9 m djup (-6,2) 19

11 m djup (-8,2) 22
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Punkt 14712

5 m djup (-1,9) 12
7 m djup (-3,9) 14
9 m djup (-5,9) 12
12 m djup (-8,9) 16

Jordens hallfasthets- och deformationsegenskaper har analyserats genom sondering och
genom CRS-forsok pa upptagna ostdérda kolvprov fran punkterna 1 och 14T12 se bilaga 1 i
MUR.

Harledda medelvarden for jordens egenskaper redovisas i tabell 6 nedan.

Tabell 6. Harledda medelvarden fér parametrar i jordmodellen

Material Tunghet, p (p*) | Hallfasthetsegenskaper | Deformationsegenskaper
(kN/m3)

Fyliningsjord 18 (10) ¢ qe= 30° Ex= 10 MPa

Torrskorpelera 17 (7) c.= 30 kPa -

Lera 17,3 (7) c,= 12-22 kPa se tabell 5 Se bilaga 1

Friktionsjord 20 (12) ¢ = 35° Ex= 10 MPa

8 Oversiktliga reckommendationer

8.1 Grundlaggning

Byggnaderna foreslas grundldggas pa slagna spetsbarande betengpalar inom leromradena dar
lera forekommer under grundlaggningsnivan. Bedémd langd pa palarna varierar mellan ca 6—-18
m i parkeringsytan och 4-44-3-12 m f6r bussdacket strax vaster om centrumbyggnaden.
Bottenplattan ska utforas fribarande vid palgrundlaggning. | omraden med stérre
fyliningsjordsmaktigheter och vid block i jorden kan pdlarna behdéva borras ner istdllet for att
slas.

Inom fastmarksomraden samt i omraden med liten lermaktighet kan byggnaderna grundlaggas
pa plattor/plintar pa friktionsjord.

Ungefarliga granser for de olika grundlaggningssatten redovisas i bifogad planritning G12-01-
01.

8.2 Schaktarbeten

| fastmarksomraden utan 16s lera kan schaktarbeten ovan grundvattenytan utféras i
fyliningsjord, torrskorpelera och friktionsjord med brantaste slantlutning 1:1.
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| leromraden ska stabilitetsutredning utféras infor schaktarbetena for att bedéma behovet av
stédkonstruktioner t.ex. spont.

Spont behoévs for parkeringsgaraget som ar planerat intill befintlig hockeyrink. Narmast rinken
kan borrad spont kravas for att inte skada befintlig grundlaggning. Pa 6vrig del bedéms att
slagen spont kan anvandas.

8.3 Fyllningsarbeten

| den 6stra delen av omradet vid parkeringsytan finns tydliga tecken pa att marksattningar
intraffat. Leran ar i 6vre delen underkonsoliderad for att sedan 6verga till att vara
normalkonsoliderad vilket betyder att marksattningar pagar och sattningstakten ékar om ny last
pafors.

Sattningsberakning har utforts i en punkt 14T12. En uppfyllnad pa ca 1 m ger ytterligare
marksattningar i storleksordningen 20 cm.

| den vastra delen av omradet har en sattningsberakning utforts i en punkt bendmnd 1 i Tyréns
PM Geoteknik daterad 2011-02-03. Enligt den handlingen ger en uppfyllnad pa 0,5 m en
marksattning pa ca 3-5 cm och en uppfyllnad pa 1 m en marksattning pa 8-10 cm.

Uppfylinader rekommenderas inte och man ska om mgjligt behalla befintliga marknivaer. Om
uppfyllnader utfors kan jordforstarkning eller kompensationsgrundlaggning kravas.

8.4 Anlaggning av hardgjorda ytor

Infér anlaggning av hardgjorda ytor inom leromraden behdver jorden forstarkas. Pga. den
maktiga fyliningsjorden ar inte KC-pelare lamplig forstarkningsatgard. Forstarkning foreslas har
utféras med paldack.

8.5 VA-ledningar
Inom leromradena boér ledningar laggas i gator med paldack. Anslutningarna till byggnaderna
ska goras flexibla for att undvika att ledningarna knacks.

8.6 Grundvatten

Grundvattenytans niva far inte avsankas permanent.

Vid grundare schakt i fyliningsjorden bedéms schakt kunna utféras med lanshallning. Vid
djupare schakter, dar schakt utférs ner till friktionsjorden samt till den undre delen av lerlagret,
kan problem med upptryckning av lerlagret samt med stor mangd tillrinnande grundvatten
uppsta. Vid djupare schakter under grundvattenytan kan vattentatspont behévas samt att
lerlagret behdver punkteras under schaktarbetet for att undvika bottenupptryckning.

Kallaren i parkeringsgaraget vid hockeyrinken ska utféras vattentat.

Ungeférlig lagsta draneringsniva kan sattas till +0 i omradet viaster om centrum och +1,5i
parkeringsytan 6ster om centrum.
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8.7 Radon

Radonmatning har inte utforts i detta uppdrag. Matning av radonhalten i jordluften ska utforas i
fortsatt projektering.

8.8 Fortsatta undersokningar

Da planerade byggnaders lage och grundlaggningsniva, gators lage samt niva pa
omkringliggande ytor ar faststallda ska detaljerade geotekniska undersoékningar utféras som
underlag for slutliga geotekniska rekommendationer. Matning i befintliga grundvattenror foreslas
utféras manadsvis.

Grundlaggning for befintliga byggnader inom omradet ska tas fram.
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TYRENS

1  Objekt

Tyréns har pa uppdrag av Varmdé kommun utfért en 6versiktlig geoteknisk undersékning i
omradet runt Gustavsbergs centrum i Varmdd kommun. Ungefarligt omrade for utférda

undersokningar planerade-embyggnationer redovisas i figur 1 nedan.

= 3 X

4
3

Figur 1. Omrade for utférda undersdkningar planerade-ombyggnationer

2 Andamal

Syftet med den geotekniska understkningen &ar att redovisa de geotekniska férhallandena inom
omradet dversiktligt som underlag for detaljplanearbete erkatky-

3 Underlag for undersokningen

Vid planerandet av den geotekniska undersékningen har féljande underlag anvants:
o Befintliga ledningar bestallda fran ledningskollen.se

e Baskarta erhallen fran Varmdo kommun

4 Styrande dokument

Denna rapport ansluter till SS-EN 1997-1 med tillhérande nationell bilaga.

Tabell 1. Planering och redovisning

Unders6kningsmetod Standard eller annat styrande dokument
Faltplanering SS-EN 1997-2
Uppdrag: 259234, Gustavsberg centrum - Geotekniska undersékningar 2014-12-19
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Faltutférande Geoteknisk falthandbok SGF Rapport 1:2013 samt SS-EN-ISO
22475-1

Beteckningssystem SGF/BGS beteckningssystem 2001:2

Tabell 2. Faltundersoékningar

Undersékningsmetod Standard eller annat styrande dokument

WST/VIM SIS-CEN ISO TS 22476-10/ Geoteknisk falthandbok SGF Rapport
1:2013

Ovriga ej

Europastandarder

Jb-sondering SGF Rapport 2:99/ Geoteknisk falthandbok SGF Rapport 1:2013

Provtagningar

Kategori B EN ISO 22475-1:2006/ Geoteknisk falthandbok SGF Rapport 1:2013

Kategori C EN ISO 22475-1:2006/ Geoteknisk falthandbok SGF Rapport 1:2013

Tabell 3. Laboratorieundersékningar

Metod Standard eller annat styrande dokument
Klassificering SS-EN/ISO 14688-1

Vattenkvot SS-EN/ISO 17892-1

Skrymdensitet SS-EN/ISO 17892-2

Fallkon SS-EN/ISO 17892-6

CRS-forsok SS027126

Tabell 4. Hydrogeologiska undersdkningar

Metod Standard eller annat styrande dokument

Oppna system EN ISO 22475-1:2006

5 Geoteknisk kategori

Utférda undersokningar ar utférda i enlighet med Geoteknisk kategori 2 for
konstruktion/grundlaggning.

6 Arkivmaterial

Inom omradet har geotekniska undersékningar utforts for tidigare projekt.

e Utlatande betraffande utdkad oversiktlig grundundersékning fér nybyggnad av
kommunalhus i Gustavsberg upprattad av Geo-service AB Nacka daterad 1972-10-13

e PM Geoteknik Osby 1:355 samt del av Osby 1:1 Gustavsberg upprattad av WSP
daterad 2007-08-14. Geotekniska undersokningar 07W01-17 som redovisas pa bilagda
ritningar ar utférda i denna handling.

Uppdrag: 259234, Gustavsberg centrum - Geotekniska undersékningar 2014-12-19
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e Rapport geoteknisk undersdkning Gustavsbergsvagen upprattad av Tyréns AB daterad
2011-02-03. Geoteknisk undersdkning 1 som redovisas pa bilagda ritningar ar utférd i
denna handling.

e PM Geoteknik Gustavsbergs centrum upprattad av Tyréns daterad 2011-11-08
e PM Geoteknik Gustavsberg centrumdalen upprattad av WSP daterad 2014-09-19

e Provtagningsror installerade inom Tyréns uppdrag 242832.

7 Befintliga forhallanden

7.1 Topografi

Marknivan i de geotekniska punkternas lage varierar mellan +1,8- +3,8 vaster om centrum,
mellan +2,6- +5,1 pa parkeringsytan i 6ster och +4,2 i punkten norr om bensinmacken.

7.2 Ytbeskaffenhet

| delen vaster om centrumet samt norr om bensinmacken utgérs omradet av en grasyta.
Parkeringsytan i dster ar asfalterad.

7.3 Befintliga konstruktioner

Ett flertal byggnader finns inom centrumomradet. Genom omradet gar Gustavsbergsvagen,
Skargardsvagen och Blekséngsvagen.
8 Positionering

Utsattning, inmatning och avvagning av de geotekniska understkningspunkterna har utférts av
Annie Larsson_och Robert Svensson, Tyréns AB i matklass B.

Koordinatsystem: Sweref 99 18 00
Hoéjdsystem: RH2000

9 Geotekniska faltundersokningar

9.1 Utforda sonderingar

Aktuella sonderingar omfattar sondering i punkterna 14T01-12 samt i punkterna 15T06-10:

e Jordbergsondering (Jb2) i fem punkter
e Jordbergsondering (Jb3) i fem punkter

e Viktsondering (Vim) i fem tv& punkter

9.2 Utforda provtagningar
Aktuella provtagningar omfattar:
e Stord provtagning med skruvborr (Skr) i tta fem punkter
e Ostdrd provtagning med kolvprovtagare (Kv/St1) i en punkt

Uppdrag: 259234, Gustavsberg centrum - Geotekniska undersékningar 2014-12-19
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9.3 Undersokningsperiod

Undersokningarna har utférts november ar 2014 samt i augusti &r 2015.

9.4 Faltingenjorer

Faltarbetet har utforts av Bjorn Nilsson, faltingenjér Tyréns AB med Jb2-sondering i punkterna
14T01-05. Resterande sonderingar ar utford av Kurt Laitamaa och Tony Eriksson, faltingenjorer
Rambéll._ Sondering i punkterna 15T06-10 har utférts av Bo Aberg, faltingenjér Tyréns AB.

9.5 Kalibrering och certifiering

Undersokningarna har utférts med borrbandvagn Geotech 604D 01312 och Geotech 504 13481
samt Geotech 605DD 13462.

Tabell 5. Utrustning och kalibrering

Utrustning Kalibrerad Kalibrerad av

Borrbandvagn 01312 2014-07-16 C. von Walden, Georent
Borrbandvagn 13481 2014-07-21 C. von Walden, Georent
Borrbandvagn 13462 2015-03-16 C. von Walden, Georent

9.6 Provhantering

Provhantering och hantering av jordprover har utforts enligt SGF Rapport 1:2013 Geoteknisk
Falthandbok.

Ostorda prover har forvarats i glasfiberhylsor med tattslutande gummilock i avsedda lador som
tillhandahallits av laboratoriet. Proverna har transporterats pa ett sadant satt att de inte utsatts
for temperaturer under fryspunkten eller skadliga vibrationer och stétar.

Stérda prover har férvarats och transporterats i provpasar av plast.

10 Geotekniska laboratorieundersokningar

10.1 Utférda undersokningar

Aktuella laboratorieundersokningar omfattar:
e Jordartbenamning av 15 prover fran fem punkter
¢ Rutinundersokning ostérda prover av fyra prover

e CRS-forsOk av tre prover

10.2 Undersokningsperiod
Laboratorieundersokningar har utforts under perioden 2014-12-02 till 2014-12-11.

10.3 Laboratorieingenjorer

Laboratorieundersokningar har utforts av Sweco geolab i Stockholm.

Uppdrag: 259234, Gustavsberg centrum - Geotekniska undersékningar 2014-12-19
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TYRENS

10.4 Provforvaring

Jordproverna har efter mottagande forvarats i kylrum. Proverna sparas darefter i sex manader
efter utford rutinundersdkning.

11 Hydrogeologiska undersokningar

11.1 Utférda undersokningar
Aktuella hydrogeologiska undersdkningar omfattar:

e Installation av grundvattenrér (Rf) i tva punkter

11.2 Undersokningsperiod

Installationen av grundvattenréren har utforts i samband med den geotekniska undersékningen.

11.3 Faltingenjorer

Faltarbetet har utférts av Kurt Laitamaa och Tony Eriksson, faltingenjorer Ramball.

12 Harledda varden

12.1 Jordartsbeskrivning
Omréadet sydvést om centrum

Jorden utgors dverst av ca 2,4-3,4 m fyliningsjord bestaende av lera, silt, sand, grus, sten och
mullhaltig jord. Fyliningsjorden ar utlagd pa 2,4-12,4 m varvig lera. | punkt 14T04 har ca 0,4 m
lerig gyttja patraffats dverst i lerlagret. Lerans maktighet ar som stérst pa norra sidan av
Gustavsbergsvagen och minskar sedan at soder, vaster och Oster. | séder ar fyliningsjorden
utlagd direkt pa friktionsjord som vilar pa berg. Pa 6vrig del av omradet underlagras leran av
friktionsjord pa berg. Block har patraffats i fyllningsjorden och friktionsjorden i den stédra delen
av omradet. | punkter med bergkontroll har berg patraffats pa djupet 5,2-17,6 m under
markytan.

Bussterminalen

Jorden utgors 6verst av ca 0,8-1,6 m fyliningsjord bestdende av sand och grus. | den nordvéstra
delen samt ndrmast befintlig byggnad i norddst ar fyllningsjorden utlagd direkt pa berg. At
vaster och sdder 6kar jorddjupen och fyliningsjorden ar utlagd pé ca 2-5,2 m lera varav 6versta
ca 0-1.,4 har torrskorpekaraktar. Leran underlagras av friktionsjord pa berg. | punkter med
bergkontroll har berg patraffats pa djupet 0,8-12,0 m under markytan.

Omradet norr om bensinmacken

Jorden utgors Overst av ca 0,7 m fyllningsjord bestadende av mullhaltig jord och lera.
Fyliningsjorden ar utlagd pa ca 7,4 m lera varav 6versta ca 2,2 m har torrskorpekaraktar. Leran
overgar mot djupet till silt och sedan friktionsjord pa berg. Djup till berg har inte undersokts.
Borrstopp i friktionsjorden har erhallits 9,4 m under markytan.

Uppdrag: 259234, Gustavsberg centrum - Geotekniska undersékningar 2014-12-19
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TYRENS

Parkeringsytan

Jorden utgors dverst av ca 1,5-5,8 m fyliningsjord bestaende av lera, silt, sand, grus, sten,
tegel, porslin och keramiklera. Fyllningsjorden ar utlagd pa 0-12,4 m sulfidflackig varvig lera. |
borrpunkt 07W02 har ca 0,5 m gyttja patraffats overst i lerlagret. Lerans maktighet &r som storst
i den vastra delen och minskar at 6ster och soder. | syddst ar fyllningsjorden utlagd direkt pa
friktionsjord som vilar pa berg. P& ovrig del av omradet underlagras leran av friktionsjord pa
berg. | punkter med bergkontroll har berg patraffats pa djupet 3,0-18,2 m under markytan.
Djupet till berg ar som minst i syddst.

12.2 Hallfasthets- och deformationsegenskaper

Lerans odranerade skjuvhallfasthet har uppmatts i punkten 1 vaster om centrum och i 07W02
och 14T12 pa parkeringsytan i dster. Analys har utforts pa Sweco geolab genom konférsok pa
upptagna ostorda kolvprover. Lerans skjuvhéallfasthet har reducerats med avseende pa
konflytgransen. Korrigerad odranerad skjuvhallfasthet redovisas i tabell 6 nedan.

Tabell 6. Lerans odrénerade skjuvhallfasthet

Punkt 1 Skjuvhallfasthet [kPa]
4,5 m djup (-2,3) 15
5,5 m djup (-3,3) 16
6,5 m djup (-4,3) 17
Punkt 07W02

4 m djup (-1,2) 17
5 m djup (-2,2) 15
7 m djup (-4,2) 16
9 m djup (-6,2) 19
11 m djup (-8,2) 22
Punkt 14T12

5 m djup (-1,9) 12
7 m djup (-3,9) 14
9 m djup (-5,9) 12
12 m djup (-8,9) 16

Jordens hallfasthets- och deformationsegenskaper har analyserats genom sondering och
genom CRS-forsok pa upptagna ostérda kolvprov fran punkterna 1 och 14T12 se bilaga 1.

Harledda medelvarden for jordens egenskaper redovisas i tabell 7 nedan.
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TYRENS

Tabell 7 Harledda medelvarden fér parametrar i jordmodellen

Material Tunghet, p (p’) | Hallfasthetsegenskaper | Deformationsegenskaper
(kN/m3)

Fyllningsjord 18 (10) o g= 30° Ex= 10 MPa

Torrskorpelera 17 (7) c,= 30 kPa -

Lera 17,3 (7) cy,= 12-22 kPa se tabell 6 Se bilaga 1 i MUR

Friktionsjord 20 (12) ¢'k= 35° Ex= 10 MPa

12.3 Hydrogeologiska egenskaper

Den undre grundvattenytans niva samt niva pa staende 6vre vattenytor har matts i
grundvattenrér och i provtagningshal. Uppmatta nivaer redovisas i tabell 8-10 nedan.

Tabell 8. Uppmatta vattenytors nivaer i provtagningshal

1 07W02 | 07W08 | Datum
- +1,5 +1,5 2007-07-04
+0,1 - - 2010-11-15

Tabell 9. Uppmatta grundvattennivaer i grundvattenrér, undre grundvattenyta

14T1BGV | 14T11GV_ | 07WG1 | Datum

- - +1,46 2007-07-06
+0,26 +1,95 - 2014-12-19
+0,1 +1.8 +2,1 2015-08-21

Tabell 10. Uppmaétta grundvattennivaer i grundvattenror, évre grundvattenyta

07W02GV TGV03 | TGV07 TGV08 | TGV09 | Datum
Lock gar ej +1,33 +1,37 +1,39 +1,30 2014-12-17
att fa upp

Lock gar ej +1,2 Lock gar ej +1,2 +1,1 2015-08-21
att fa upp att fa upp

12.4 Miljotekniska egenskaper

Miljdundersdkning har inte utférts inom detta uppdrag.

13 Vardering av undersodkning

Inga avvikelser har noterats i samband med faltundersékningarna eller
laboratorieundersdkningarna.
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Jordprovsanalys

SWECO GEOLAB

Projekt Gustavsberg

259234

Uppdragshummer

Uppdragsgivare
Tyréns AB, Stockholm

Provtagningsdatum
2014-11-13 - 2014-11-19  Skr, Kv St1g 50mm

Provtagningsredskap / Analysmetod

LOp-nr

Gransk./Tabell

Datum/Sign

28163

2014-12-09

Undersokningsdatum

2014-12-02 - 2014-12-09
Benamning / Den- |Vatten| Kon- |Sensi-| Skjuv-| Mtrl.
Borrhal/ Djup (okular jordartskl. SS-EN ISO 14688-1+2) | sitet | kvot | flyt- [ tivitet| hallf.h.] typ/ |Anm
Sektion [m] Jordartsforkortning p grans Ty tjalf.
(enl. Beteckningsblad IEG 2011-05-08) m® | w %] | w [%]| S | [kPa]?]| Klass 2
14T12 0.05-3.2 |Fylining/ Brun grusig sand med 3B/2
lerklumpar samt murbruks- och
tegelrester, MggrSa
5.0 Gra nagot sulfidflackig varvig lera 1.72| 53 44 20 12 4B/3
med enstaka tunna gruskorn, (su)vCl
7.0 Gra sulfidflackig varvig lera, suvCl 1.73 ] 583 49 16 15 4B/3
9.0 Gra sulfidflackig varvig lera med 1.77 | 46 44 11 12 4B/3
enstaka tunna finsandsskikt, suvCl
(fsa)
12.0 Gra sulfidbandad varvig lera, suvCl 1.74 | 54 52 14 17 4B/3

1) Okorrigerat varde. Korrigeringen rekommenderas enl. SGF-INFO nr 3. Avvikelse fran SS027125: Om konintrycket ar
mindre &n 7,0 mm med 100g konen, anvands 400g konen, enligt rekommendation frdn SGF:s laboratoriekommitté.

2) Klassificering enl. TK Geo 11, VV Publ. 2011:047

SWECO GEOLAB, Gjorwellsgatan 22, Box 34044,
100 26 STOCKHOLM, Tel: 08-695 60 00, Fax: 08-695 63 60,
geolab@sweco.se, www.sweco.se/geolab, Ingar i SWECO Civil AB
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SWECO GEOLAB

Konprovstabell
Projekt Gustavsberg Lop-nr 28163 Gransk./Tabell
Uppdragsnummer Uppdragsgivare Provtagningsdatum Provtagningsredskap Datum/Sign 2014-12-09
259234 Tyréns AB, Stockholm 2014-11-13 - 2014-11-19 Kv St g 50mm Undersokningsdatum
Referensniva Vattenniva / Datum / 2014-12-09
Sektion Borrhal Densitet Konprov Skjuvhallfasthet [Sensi-| Kon-
14T12 Dia- | Vikt/ Ostort Omrort| Ostort | Omrort | tivitet| flyt- | w-vat [Vatten| Skal| Jordartsforkortning
Djup Benamning® meter| Langd P Medel Thy grans| w-torr | kvot | nr (enl. Beteckningsblad
[m] [em] | [g/em] | [/m?] [mm]? [mm/g]|imm/g] | [kPa]® | [kPa] | St |wi [%]] [g] |wI[%] IEG 2011-05-08)
5.0 Gra nagot sulfidflackig varvig lera med 574.0/ 8.99.29.29.0| 9.2/ | 15.7/ 54.8
enstaka tunna gruskorn 5,00 17.0 1.72 9.19.8 100 60 12 0.60 20 | 44 35.8 53 | 38 (su)vel
12.0/ 70.3 34
60 48.2
7.0 o e . 576.0/ 8.18.08.08.2| 81/ | 125/ 76.4
Gra sulfidflackig varvig lera 5,00 170 1.73 8080 100 60 15 0.94 16 | 49 50.0 53 | 35 suvCl
9.0 Gra sulfidflackig varvig lera med 592.0/ 9.08.99.089| 9.0/ |11.8/ 80.8
enstaka tunna finsandsskikt 500 1570 | 177 9000 | 100 | 60 | 12 | 11 [ 114475, 46|36 suvcl (fsa)
12.0 o ) . 580.0/ 15.315.015.1| 15.2/ | 11.0/ 70.7
Gra sulfidbandad varvig lera 5,00 170 1.74 15.0 15.6 15.2 | 400 60 17 1.2 14 | 52 460 54 | 37 suvCl
1) Okular jordartsklassificering enl. SS-EN ISO 14688-1+2 o
2) Fallhéjd: 0 mm har anvénts P:\2172\Uppdrag 2014\28163\[Kon 14T12 141209.xIsx]
3) Okorrigerat varde. Korrigeringen rekommenderas enl. SGF-INFO nr 3. Avvikelse frdn SS027125: Om konintrycket ar mindre &an 7,0 mm med
100g konen, anvands 400g konen, enligt rekommendation fran SGF:s laboratoriekommitté.
SWECO
SWECO GEOLAB, Gjorwellsgatan 22, Box 34044,
100 26 STOCKHOLM, Tel: 08-695 60 00, Fax: 08-695 63 60,
geolab@sweco.se, www.sweco.se/geolab, Ingar i SWECO Civil AB 1(1)




SWECO GEOLAB

Jordprovsanalys
Projekt Gustavsberg
Uppdragshummer Uppdragsgivare Gransk./Tabell
259234 Tyréns AB, Stockholm Lop-nr 28163
Provtagningsdatum Provtagningsredskap / Analysmetod Datum/Sign 2014-12-02
2014-11-13 - 2014-11-20 Skr Undersodkningsdatum
2014-12-02
Benamning/ Mtrl
Borrhal/ Djup (okulér jordartsklassning SS-EN ISO 14688-1+2) typ/ Anm.
Sektion [m] Jordartsférkortning tjalf.
(enl. IEG 2011-05-08) Klass?
14T 2 0.0-1.0 |Fyllning/ Grabrun sandig grusig lerig silt, MgsagrclSi 5A/4
1.0-2.0 [Fylining/ Brungra grusig sandig siltig lera med 5A/4
porslinsrester, MggrsasiCl
2.0-3.6 |Fylining/ Gra sandig grusig lera, MgsagrCl 4B/3
3.6-4.0 |Gralera, Cl 4B/3
4.0-5.0 |Gra lera med sand- och gruskorn, Cl 4B/3
14T 3A 0.0-2.7  |Fylining/ Brun grusig siltig sand, MggrsiSa 3B/2
14T 4 0.0-0.5 |Fylining/ Brun mullhaltig torrskorpelera, MghuCldc 5B/4
0.5-2.0 |Fylining/ Brun grusig siltig sand med lerklumpar, MggrsiSa 4B/3
2.0-3.3  |Fyllning/ Brun grusig sand, MggrSa 2/1
3.3-3.7 |Grabrun lerig gyttja med tunna finsandsskikt, clGy (fsa) 6A/4
14T11 0.0-1.0 |Fylining/ Grabrun mullhaltig lera med tegelrester, MghuCl 5B/4
1.0-1.4 |Grabrun rostflackig torrskorpelera, Cldc 4B/3
1.4-2.0 [Grabrun rostflackig torrskorpelera, Cldc 4B/3
2.0-3.0 |Grébrun rostflackig lera torrskorpekaraktar, Cl(dc) 4B/3
14T12 0.05-3.2 |Fylining/ Brun grusig sand med lerklumpar samt murbruks- och 3B/2
tegelrester, MggrSa

1) Klassning enl. TK Geo 11, VV Publ. 2011:047 ‘
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Redovizsning enligt SGF:= Laboratoriekommittés rekommendationer .

Redovisning av 6dometerférsok, CRS-forsék

SWECO GEOLAB

Projekt: Gustavsberg

Uppdragsnummer:
259234

Uppdragsgivare:

Tyréns AB, Stockholm

Datum/Sign: 2014-12-09
Lop-nr/Gransk.: 28163

Sektion/borrhal: 14T12
Densitet: 1,72 t/m3

Vattenkvot: 53 %

Djup: 5,0 m

Provningstemp.: 20 °C

Benamning: Nagot sulfidflackig varvig lera m enst gruskorn

Odometer nr: 1

Provdiameter: 50 mm

Provhojd: 20 mm

Def.hastighet: 0,75 %/h

Effektivt vertikaltryck, o', [kPa]
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Férsoket ar utfort och utvarderat enligt Svensk Standard SS 027126. Vid utvardering av c,, och k har korrektion utférts
s& att vardena motsvarar en temperatur av 7 °C. Utrustningens egendeformation ar beaktad For utvardering se bilagda diagram sid 2 - 4.
, : ! 2
o kPa M, , kPa o, kPa M Cy, min» M°/s k,, m/s B
29 618 88 13,0 2,6E-8 1,0E-9 2,7 ®
Anm.
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Redovizsning enligt SGF:= Laboratoriekommittés rekommendationer .

SWECO GEOLAB

Utvardering av modultal och kontroll av portryck

Projekt: Gustavsberg

Uppdragsnummer: Uppdragsgivare: Datum/Sign: 2014-12-09
259234 Tyréns AB, Stockholm Lop-nr/Gransk.: 28163
Sektion/borrhal: 14T12 Djup: 5,0 m Odometer nr: 1
Densitet: 1,72 t/m® Vattenkvot: 53 % Provningstemp.: 20 °C Provdiameter: 50 mm
Benamning: Nagot sulfidflackig varvig lera m enst gruskorn Provhojd: 20 mm
Def.hastighet: 0,75 %/h

Effektivt vertikaltryck, o', [kPa]

0 200 400 600
6 60
o
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4 % 40
M [MPa] . u, [kPa]
2 R 20
S
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o 31
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Forsoket ar utfort och utvarderat enligt Svensk Standard SS 027126. Utrustningens egendeformation &r beaktad.

M o', kPa
13,0 88 .
Anm.
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Redovizsning enligt SGF:= Laboratoriekommittés rekommendationer .

Utvardering av permeabilitet

SWECO GEOLAB

Projekt: Gustavsberg

Benamning: Nagot sulfidflackig varvig lera m enst gruskorn

Uppdragsnummer: Uppdragsgivare: Datum/Sign: 2014-12-09
259234 Tyréns AB, Stockholm Lop-nr/Gransk.: 28163
Sektion/borrhal: 14T12 Djup: 5,0 m Odometer nr: 1
Densitet: 1,72 t/m® Vattenkvot: 53 % Provningstemp.: 20 °C Provdiameter: 50 mm

Provhojd: 20 mm
Def.hastighet: 0,75 %/h

Permeabilitet, k, [m/s]
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korrektion utférts sd att vardena motsvarar en temperatur av 7 °C.

k,, m/s B
1,0E-9 2,7
Anm.

Forsoket ar utfort och utvarderat enligt Svensk Standard SS 027126. Vid utvardering av permeabiliteten k har
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Redovizsning enligt SGF:= Laboratoriekommittés rekommendationer .

Utvardering av forkonsolideringstryck och linjar modul

SWECO GEOLAB

Projekt: Gustavsberg

Densitet: 1,72 t/m3

Vattenkvot: 53 %

Provningstemp.: 20 °C

Benamning: Nagot sulfidflackig varvig lera m enst gruskorn

Uppdragsnummer: Uppdragsgivare: Datum/Sign: 2014-12-09
259234 Tyréns AB, Stockholm Lop-nr/Gransk.: 28163
Sektion/borrhal: 14T12 Djup: 5,0 m Odometer nr: 1

Provdiameter: 50 mm
Provhojd: 20 mm
Def.hastighet: 0,75 %/h

Effektivt vertikaltryck, o', [kPa]

0 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200 220 240 260 280 300
0 \
10
e[%]
20
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0 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200 220 240 260 280 300
Forsoket ar utfort och utvarderat enligt Svensk Standard SS 027126. Utrustningens egendeformation &r beaktad.
o kPa M, , kPa o, kPa
29 618 88 ®
Anm.
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Redovizsning enligt SGF:= Laboratoriekommittés rekommendationer .

Redovisning av 6dometerférsok, CRS-forsék

SWECO GEOLAB

Projekt: Gustavsberg

Uppdragsnummer:
259234

Uppdragsgivare:
Tyréns AB, Stockholm

Datum/Sign: 2014-12-09
Lop-nr/Gransk.: 28163

Densitet: 1,73 t/m3

Sektion/borrhal: 14AT12

Vattenkvot: 53 %

Benamning: Sulfidflackig varvig lera

Djup: 7,0 m

Provningstemp.: 20 °C

Odometer nr: 5
Provdiameter: 50 mm
Provhojd: 20 mm
Def.hastighet: 0,72 %/h

Effektivt vertikaltryck, o', [kPa]
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Férsoket ar utfort och utvarderat enligt Svensk Standard SS 027126. Vid utvardering av c,, och k har korrektion utférts
s& att vardena motsvarar en temperatur av 7 °C. Utrustningens egendeformation ar beaktad For utvardering se bilagda diagram sid 2 - 4.
, : ! 2
o kPa M, , kPa o, kPa M Cy, min» M°/s k,, m/s B
80 860 154 15,5 4,1E-9 1,0E-10 2,4 ®
Anm.
SWECO GEOLAB, Gjorwellsgatan 22, Box 34044 P:\2172\Uppdrag 2014\28163\b14_1047.txt 2014-12-18
100 26 Stockholm, Tel 08-695 60 00, Fax 08-695 63 60 SWErn
geolab@sweco.se, www.sweco.se/geolab, Ingar i SWECO Civil AB 1 (4)



Redovizsning enligt SGF:= Laboratoriekommittés rekommendationer .

SWECO GEOLAB

Utvardering av modultal och kontroll av portryck

Projekt: Gustavsberg

Uppdragsnummer: Uppdragsgivare: Datum/Sign: 2014-12-09
259234 Tyréns AB, Stockholm Lop-nr/Gransk.: 28163
Sektion/borrhal: 14AT12 Djup: 7,0 m Odometer nr: 5
Densitet: 1,73 t/m> Vattenkvot: 53 % Provningstemp.: 20 °C Provdiameter: 50 mm
Benamning: Sulfidflackig varvig lera Provhojd: 20 mm
Def.hastighet: 0,72 %/h

Effektivt vertikaltryck, o', [kPa]
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Forsoket ar utfort och utvarderat enligt Svensk Standard SS 027126. Utrustningens egendeformation &r beaktad.

M o', kPa
15,5 154 ®
Anm.
SWECO GEOLAB, Gjorwellsgatan 22, Box 34044 P:\2172\Uppdrag 2014\28163\b14_1047.txt 2014-12-18
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Redovizsning enligt SGF:= Laboratoriekommittés rekommendationer .

Utvardering av permeabilitet

SWECO GEOLAB

Projekt: Gustavsberg

Uppdragsnummer:
259234

Uppdragsgivare:
Tyréns AB, Stockholm

Datum/Sign: 2014-12-09
Lop-nr/Gransk.: 28163

Sektion/borrhal: 14AT12
Densitet: 1,73 t/m3

Benamning: Sulfidflackig varvig lera

Vattenkvot: 53 %

Djup: 7,0 m
Provningstemp.: 20 °C

Odometer nr: 5
Provdiameter: 50 mm
Provhojd: 20 mm
Def.hastighet: 0,72 %/h

1,0E-12 1,0E-11 1,0E-10 1,0E-09

Permeabilitet, k, [m/s]

1,0E-08 1,0E-07 1,0E-06 1,0E-05

| —

L
L+

10

15

£[%] 20

25

30

35

40

korrektion utférts sd att vardena motsvarar en temperatur av 7 °C.

k,, m/s B
1,0E-10 2,4
Anm.

Forsoket ar utfort och utvarderat enligt Svensk Standard SS 027126. Vid utvardering av permeabiliteten k har

SWECO GEOLAB, Gjorwellsgatan 22, Box 34044
100 26 Stockholm, Tel 08-695 60 00, Fax 08-695 63 60
geolab@sweco.se, www.sweco.se/geolab, Ingar i SWECO Civil AB

P:\2172\Uppdrag 2014\28163\b14_1047.txt 2014-12-18

SINETMN

3(4)




Redovizsning enligt SGF:= Laboratoriekommittés rekommendationer .

Utvardering av forkonsolideringstryck och linjar modul

SWECO GEOLAB

Projekt: Gustavsberg

Densitet: 1,73 t/m3

Vattenkvot: 53 %

Benamning: Sulfidflackig varvig lera

Provningstemp.: 20 °C

Uppdragsnummer: Uppdragsgivare: Datum/Sign: 2014-12-09
259234 Tyréns AB, Stockholm Lop-nr/Gransk.: 28163
Sektion/borrhal: 14AT12 Djup: 7,0 m Odometer nr: 5

Provdiameter: 50 mm
Provhojd: 20 mm
Def.hastighet: 0,72 %/h

Effektivt vertikaltryck, o', [kPa]

0 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200 220 240 260 280 300
0 \
10
e[%]
20 \
30
0 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200 220 240 260 280 300
Forsoket ar utfort och utvarderat enligt Svensk Standard SS 027126. Utrustningens egendeformation &r beaktad.
o kPa M, , kPa o, kPa
80 860 154 ®
Anm.
SWECO GEOLAB, Gjorwellsgatan 22, Box 34044 P:\2172\Uppdrag 2014\28163\b14_1047.txt 2014-12-18
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Redovizsning enligt SGF:= Laboratoriekommittés rekommendationer .

Redovisning av 6dometerférsok, CRS-forsék

SWECO GEOLAB

Projekt: Gustavsberg

Uppdragsnummer:
259234

Uppdragsgivare:
Tyréns AB, Stockholm

Datum/Sign: 2014-12-11
Lop-nr/Gransk.: 28163

Densitet: 1,74 t/m®

Sektion/borrhal: 14T12

Vattenkvot: 54 %

Benamning: Sulfidbandad varvig lera

Djup: 12,0 m
Provningstemp.: 20 °C

Odome

ternr: 3

Provdiameter: 50 mm
Provhojd: 20 mm
Def.hastighet: 0,73 %/h

Effektivt vertikaltryck, o', [kPa]
0 100 200 300
0 1,0E-11
—1,0E- 10
10 R
—1,0E-9
0, - 2
£[%] ey [m=/s]
—1,0E-8
/'/V Mf—v\_\/\_\’—
/ v
—1,0E-7
30 —1,0E-6
0 100 200 300
Férsoket ar utfort och utvarderat enligt Svensk Standard SS 027126. Vid utvardering av c,, och k har korrektion utférts
s& att vardena motsvarar en temperatur av 7 °C. Utrustningens egendeformation ar beaktad For utvardering se bilagda diagram sid 2 - 4.
' ' ' 2
o kPa M, , kPa o, kPa M Cy, min» M°/s k,, m/s B
84 763 132 15,7 1,5E-8 3,6E-10 2,7 ®
Anm.
Skalan i diagrammet avviker frdn den av SGF:s Laboratoriekommité satta rekommendation.
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Redovizsning enligt SGF:= Laboratoriekommittés rekommendationer .

Utvardering av modultal och kontroll av portryck

SWECO GEOLAB

Projekt: Gustavsberg

Benamning: Sulfidbandad varvig lera

Uppdragsnummer: Uppdragsgivare: Datum/Sign: 2014-12-11
259234 Tyréns AB, Stockholm Lop-nr/Gransk.: 28163
Sektion/borrhal: 14T12 Djup: 12,0 m Odometer nr: 3
Densitet: 1,74 t/m® Vattenkvot: 54 % Provningstemp.: 20 °C Provdiameter: 50 mm

Provhojd: 20 mm
Def.hastighet: 0,73 %/h

Effektivt vertikaltryck, o', [kPa]
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Forsoket ar utfort och utvarderat enligt Svensk Standard SS 027126. Utrustningens egendeformation &r beaktad.
M o', kPa
15,7 132 ®
Anm.
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Redovizsning enligt SGF:= Laboratoriekommittés rekommendationer .

Utvardering av permeabilitet

SWECO GEOLAB

Projekt: Gustavsberg

Uppdragsnummer:
259234

Uppdragsgivare:
Tyréns AB, Stockholm

Datum/Sign: 2014-12-11
Lop-nr/Gransk.: 28163

Sektion/borrhal: 14T12
Densitet: 1,74 t/m3

Benamning: Sulfidbandad varvig lera

Vattenkvot: 54 %

Djup: 12,0 m
Provningstemp.: 20 °C

Odometer nr: 3
Provdiameter: 50 mm
Provhojd: 20 mm
Def.hastighet: 0,73 %/h

1,0E-12 1,0E-11 1,0E-10 1,0E-09

Permeabilitet, k, [m/s]

1,0E-08 1,0E-07 1,0E-06 1,0E-05

g

10

15

£[%] 20

25

30

35

40

korrektion utférts sd att vardena motsvarar en temperatur av 7 °C.

k,, m/s B
3,6E-10 2,7
Anm.

Forsoket ar utfort och utvarderat enligt Svensk Standard SS 027126. Vid utvardering av permeabiliteten k har

SWECO GEOLAB, Gjorwellsgatan 22, Box 34044
100 26 Stockholm, Tel 08-695 60 00, Fax 08-695 63 60
geolab@sweco.se, www.sweco.se/geolab, Ingar i SWECO Civil AB
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Redovizsning enligt SGF:= Laboratoriekommittés rekommendationer .

Utvardering av forkonsolideringstryck och linjar modul

SWECO GEOLAB

Projekt: Gustavsberg

Densitet: 1,74 t/m®

Vattenkvot: 54 %

Benamning: Sulfidbandad varvig lera

Provningstemp.: 20 °C

Uppdragsnummer: Uppdragsgivare: Datum/Sign: 2014-12-11
259234 Tyréns AB, Stockholm Lop-nr/Gransk.: 28163
Sektion/borrhal: 14T12 Djup: 12,0 m Odometer nr: 3

Provdiameter: 50 mm
Provhojd: 20 mm
Def.hastighet: 0,73 %/h

Effektivt vertikaltryck, o', [kPa]

0 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200 220 240 260 280 300
0
10
e[%]
20
30
0 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200 220 240 260 280 300
Forsoket ar utfort och utvarderat enligt Svensk Standard SS 027126. Utrustningens egendeformation &r beaktad.
o kPa M, , kPa o, kPa
84 763 132 ®
Anm.
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Jordprovsanalys

SWECO GEOLAB

Projekt Gustavsbergsvéagen

Uppdragshummer
227221A

Uppdragsgivare
Tyréns AB, Stockholm

Gransk./Tabell
L6p-nr 22458

Provtagningsdatum

Provtagningsredskap / Analysmetod

Datum/Sign 2010-11-18

2010-11-15 Skr Undersokningsdatum
2010-11-18
Ben&mning / Den- |Vatten| Kon- |Sensi-| Skjuv-| Tjalf.
Borrhal/ Djup (okular jordartsklassificering enl. SGF 1981) | sitet | kvot | flyt- [ tivitet | hallf.h.| klass/ |Anm
Sektion [m] Jordartsforkortning p grans Ty mtrl
(enl. SGF/BGS Beteckningssystem 2001:1) [t/m3] w [%]| w [%]| S, [kPa]l) 02
1 4.5 Gra varvig lera med enstaka sandskikt, 1.75 | 47 43 20 15 4B/3
vLe (sa)
5.5 Gréa varvig lera, vLe 1.76 | 53 52 12 17 4B/3
6.5 Gra varvig lera, vLe 1.66 | 62 62 14 20 4B/3
(Vy = 2.10 m under my 2010-11-15)
1) Okorrigerat varde. Korrigeringen rekommenderas enl. SGF-INFO nr 3
2) Klassificering enl. Anlaggnings AMA 07 [ ]
P:\2172\Uppdrag 2010\22458\[Kv 101118.xIs]
SWECO

SWECO GEOLAB, Gjorwellsgatan 22, Box 34044,
100 26 STOCKHOLM, Tel: 08-695 60 00, Fax: 08-695 63 60,
geolab@sweco.se, www.sweco.se/geolab, Ingar i SWECO VBB AB
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Redovizsning enligt SGF:= Laboratoriekommittés rekommendationer .

Redovisning av 6dometerforsok, CRS-forsok

SWECO GEOLAB

Projekt: Gustavsbergsvagen

Uppdragsnummer:
227221A

Uppdragsgivare:
Tyréns AB, Stockholm

Datum/Sign: 2010-11-19
Lop-nr/Gransk.: 22458

Sektion/borrhal: 1
Densitet: 1,75 t/m3

Benamning: Varvig lera med enstaka sandskikt

Vattenkvot: 47 %

Djup: 45 m

Provningstemp.: 20 °C

Odometer nr: 3
Provdiameter: 50 mm
Provhojd: 20 mm
Def.hastighet: 0,73 %/h

Effektivt vertikaltryck, o', [kPa]

SWECO GEOLAB, Gjorvellsgatan 22, Box 34044
100 26 STOCKHOLM, Tel: 08-695 60 00, Fax: 08-695 63 60
geolab@sweco.se, www.sweco.se/geolab, Ingar i SWECO Infrastructure AB
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Forsoket ar utfort och utvarderat enligt Svensk Standard SS 027126. Vid utvérdering av c,, och k har korrektion utforts
s& att vardena motsvarar en temperatur av 7 °C. Utrustningens egendeformation ar beaktad For utvardering se bilagda diagram sid 2 - 4.
' ' ' 2
o kPa M, kPa o, kPa M Cy, min: M°/s k,, m/s B
72 946 123 16,5 1,1E-8 4,3E-10 3,9 ®
Anm.
Skalan i diagrammet avviker frdn den av SGF:s Laboratoriekommité satta rekommendation.
SWECO
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Redovizsning enligt SGF:= Laboratoriekommittés rekommendationer .

Utvardering av modultal och kontroll av portryck

SWECO GEOLAB

Projekt: Gustavsbergsvagen

Benamning: Varvig lera med enstaka sandskikt

Uppdragsnummer: Uppdragsgivare: Datum/Sign: 2010-11-19
227221A Tyréns AB, Stockholm Lop-nr/Gransk.: 22458
Sektion/borrhél: 1 Djup: 4,5 m Odometer nr: 3
Densitet: 1,75 t/m> Vattenkvot: 47 % Provningstemp.: 20 °C Provdiameter: 50 mm

Provhojd: 20 mm
Def.hastighet: 0,73 %/h

Effektivt vertikaltryck, o', [kPa]

M o', kPa

16,5 123

Anm.

Forsoket ar utfort och utvarderat enligt Svensk Standard SS 027126. Utrustningens egendeformation ar beaktad.

0 300 600 900
15 60
14 56

o °\/|
13 Lo 52
12 ° 48
11 ° 44
q /
o b
10 o — 40
9 / 36

M [MPa] / up [kPal
8 32
7 / 000 28
6 o 24
5 / ooo 20
4 o°°° 16
3 12
2 8
1 4
0 0

0 300 600 900

SWECO GEOLAB, Gjorvellsgatan 22, Box 34044
100 26 STOCKHOLM, Tel: 08-695 60 00, Fax: 08-695 63 60
geolab@sweco.se, www.sweco.se/geolab, Ingar i SWECO Infrastructure AB
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Redovizsning enligt SGF:= Laboratoriekommittés rekommendationer .

Utvardering av permeabilitet

SWECO GEOLAB

Projekt: Gustavsbergsvagen

Benamning: Varvig lera med enstaka sandskikt

Uppdragsnummer: Uppdragsgivare: Datum/Sign: 2010-11-19
227221A Tyréns AB, Stockholm Lop-nr/Gransk.: 22458
Sektion/borrhél: 1 Djup: 4,5 m Odometer nr: 3
Densitet: 1,75 t/m> Vattenkvot: 47 % Provningstemp.: 20 °C Provdiameter: 50 mm

Provhojd: 20 mm
Def.hastighet: 0,73 %/h

Permeabilitet, k, [m/s]
1,0E-12 1,0E-11 1,0E-10 1,0E-09 1,0E-08

1,0E-07 1,0E-06 1,0E-05

0 o
L]

10

15

[%] 20

25

30

35

40

korrektion utférts s& att vardena motsvarar en temperatur av 7 °C.

k,, m/s B
4,3E-10 3,9
Anm.

Forsoket ar utfort och utvarderat enligt Svensk Standard SS 027126. Vid utvardering av permeabiliteten k har

SWECO GEOLAB, Gjorvellsgatan 22, Box 34044
100 26 STOCKHOLM, Tel: 08-695 60 00, Fax: 08-695 63 60
geolab@sweco.se, www.sweco.se/geolab, Ingar i SWECO Infrastructure AB
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Redovizsning enligt SGF:= Laboratoriekommittés rekommendationer .

Utvardering av forkonsolideringstryck och linjar modul

SWECO GEOLAB

Projekt: Gustavsbergsvagen

Densitet: 1,75 t/m3

Vattenkvot: 47 %

Provningstemp.: 20 °C

Benamning: Varvig lera med enstaka sandskikt

Uppdragsnummer: Uppdragsgivare: Datum/Sign: 2010-11-19
227221A Tyréns AB, Stockholm Lop-nr/Gransk.: 22458
Sektion/borrhal: 1 Djup: 4,5m Odometer nr: 3

Provdiameter: 50 mm
Provhojd: 20 mm
Def.hastighet: 0,73 %/h

Effektivt vertikaltryck, o', [kPa]

SWECO GEOLAB, Gjorvellsgatan 22, Box 34044
100 26 STOCKHOLM, Tel: 08-695 60 00, Fax: 08-695 63 60
geolab@sweco.se, www.sweco.se/geolab, Ingar i SWECO Infrastructure AB
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Forsoket ar utfort och utvarderat enligt Svensk Standard SS 027126. Utrustningens egendeformation ar beaktad.
o kPa M, kPa o, kPa
72 946 123 ®
Anm.
SWECO
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Redovizsning enligt SGF:= Laboratoriekommittés rekommendationer .

Redovisning av 6dometerforsok, CRS-forsok

SWECO GEOLAB

Projekt: Gustavsbergsvagen

Uppdragsnummer:
227221A

Uppdragsgivare:
Tyréns AB, Stockholm

Datum/Sign: 2010-11-19
Lop-nr/Gransk.: 22458

Sektion/borrhal: 1
Densitet: 1,76 t/m3

Vattenkvot: 53 %

Benamning: Varvig lera

Djup: 5,5 m

Provningstemp.: 20 °C

Odometer nr: 1
Provdiameter: 50 mm
Provhojd: 20 mm
Def.hastighet: 0,73 %/h

Effektivt vertikaltryck, o', [kPa]

SWECO GEOLAB, Gjorvellsgatan 22, Box 34044
100 26 STOCKHOLM, Tel: 08-695 60 00, Fax: 08-695 63 60

geolab@sweco.se, www.sweco.se/geolab, Ingar i SWECO Infrastructure AB
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Forsoket ar utfort och utvarderat enligt Svensk Standard SS 027126. Vid utvérdering av c,, och k har korrektion utforts
s& att vardena motsvarar en temperatur av 7 °C. Utrustningens egendeformation ar beaktad For utvardering se bilagda diagram sid 2 - 4.
' ' ' 2
o kPa M, kPa o, kPa M Cy, min: M°/s k,, m/s B
70 933 106 16,1 1,4E-8 3,4E-10 4,1 ®
Anm.
Skalan i diagrammet avviker frdn den av SGF:s Laboratoriekommité satta rekommendation.
SWECO
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Redovizsning enligt SGF:= Laboratoriekommittés rekommendationer .

Utvardering av modultal och kontroll av portryck

SWECO GEOLAB

Projekt: Gustavsbergsvagen

Benamning: Varvig lera

Uppdragsnummer: Uppdragsgivare: Datum/Sign: 2010-11-19
227221A Tyréns AB, Stockholm Lop-nr/Gransk.: 22458
Sektion/borrhal: 1 Djup: 5,5 m Odometer nr: 1
Densitet: 1,76 t/m> Vattenkvot: 53 % Provningstemp.: 20 °C Provdiameter: 50 mm

Provhojd: 20 mm
Def.hastighet: 0,73 %/h

Effektivt vertikaltryck, o', [kPa]

SWECO GEOLAB, Gjorvellsgatan 22, Box 34044
100 26 STOCKHOLM, Tel: 08-695 60 00, Fax: 08-695 63 60
geolab@sweco.se, www.sweco.se/geolab, Ingar i SWECO Infrastructure AB
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Forsoket ar utfort och utvarderat enligt Svensk Standard SS 027126. Utrustningens egendeformation ar beaktad.
M ', kPa
16,1 106 ®
Anm.
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Redovizsning enligt SGF:= Laboratoriekommittés rekommendationer .

SWECO GEOLAB

Utvardering av permeabilitet

Projekt: Gustavsbergsvagen

Uppdragsnummer: Uppdragsgivare: Datum/Sign: 2010-11-19
227221A Tyréns AB, Stockholm Lop-nr/Gransk.: 22458
Sektion/borrhal: 1 Djup: 5,5 m Odometer nr: 1
Densitet: 1,76 t/m> Vattenkvot: 53 % Provningstemp.: 20 °C Provdiameter: 50 mm
Benamning: Varvig lera Provhojd: 20 mm
Def.hastighet: 0,73 %/h

Permeabilitet, k, [m/s]
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Forsoket ar utfort och utvarderat enligt Svensk Standard SS 027126. Vid utvardering av permeabiliteten k har
korrektion utférts s& att vardena motsvarar en temperatur av 7 °C.

k,, m/s B
3,4E-10 4,1
Anm.
SWECO GEOLAB, Gjorvellsgatan 22, Box 34044 P:\2172\Uppdrag 2010\22458\b10_665.txt 2010-11-23
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Redovizsning enligt SGF:= Laboratoriekommittés rekommendationer .

Utvardering av forkonsolideringstryck och linjar modul

SWECO GEOLAB

Projekt: Gustavsbergsvagen

Densitet: 1,76 t/m3

Benamning: Varvig lera

Vattenkvot: 53 % Provningstemp.: 20 °C

Uppdragsnummer: Uppdragsgivare: Datum/Sign: 2010-11-19
227221A Tyréns AB, Stockholm Lop-nr/Gransk.: 22458
Sektion/borrhal: 1 Djup: 5,5 m Odometer nr: 1

Provdiameter: 50 mm
Provhojd: 20 mm
Def.hastighet: 0,73 %/h

Effektivt vertikaltryck, o', [kPa]

SWECO GEOLAB, Gjorvellsgatan 22, Box 34044
100 26 STOCKHOLM, Tel: 08-695 60 00, Fax: 08-695 63 60
geolab@sweco.se, www.sweco.se/geolab, Ingar i SWECO Infrastructure AB
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Forsoket ar utfort och utvarderat enligt Svensk Standard SS 027126. Utrustningens egendeformation ar beaktad.
o kPa M, kPa o, kPa
70 933 106 ®
Anm.
SWECO
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Redovizsning enligt SGF:= Laboratoriekommittés rekommendationer .

Redovisning av 6dometerforsok, CRS-forsok

SWECO GEOLAB

Projekt: Gustavsbergsvagen

227221A

Uppdragsnummer:

Uppdragsgivare:
Tyréns AB, Stockholm

Datum/Sign: 2010-11-19
Lop-nr/Gransk.: 22458

Sektion/borrhal: 1

Densitet: 1,66 t/m®

Benamning: Varvig lera

Vattenkvot: 62 %

Djup: 6,5 m

Provningstemp.: 20 °C

Odometer nr: 2
Provdiameter: 50 mm
Provhojd: 20 mm
Def.hastighet: 0,72 %/h

Effektivt vertikaltryck, o', [kPa]

SWECO GEOLAB, Gjorvellsgatan 22, Box 34044
100 26 STOCKHOLM, Tel: 08-695 60 00, Fax: 08-695 63 60
geolab@sweco.se, www.sweco.se/geolab, Ingar i SWECO Infrastructure AB

P:\2172\Uppdrag 2010\22458\b10_666.txt 2010-11-23

0 300 600 900
0 1,0E- 11
—1,0E- 10
—~—_| |
\\ —
30 =
\\\7
Sy
—1,0E-9
[%] e [m?s]
e v
i N\‘ A\ = 1,0E-8
\/\I’U LAY \\\ '
b
/ \M\MW\_\_MA
60 / ('V
At ]
/// —1,0E-7
90 —11,0E-6
0 300 600 900
Forsoket ar utfort och utvarderat enligt Svensk Standard SS 027126. Vid utvérdering av c,, och k har korrektion utforts
s& att vardena motsvarar en temperatur av 7 °C. Utrustningens egendeformation ar beaktad For utvardering se bilagda diagram sid 2 - 4.
' ' ' 2
o kPa M, kPa o, kPa M Cy, min: M°/s k,, m/s B
95 823 131 11,6 9,1E-9 3,1E-10 3,6 ®
Anm.
Skalan i diagrammet avviker frdn den av SGF:s Laboratoriekommité satta rekommendation.
SWECO
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Redovizsning enligt SGF:= Laboratoriekommittés rekommendationer .

SWECO GEOLAB

Utvardering av modultal och kontroll av portryck

Projekt: Gustavsbergsvagen

Uppdragsnummer:
227221A

Uppdragsgivare:

Tyréns AB, Stockholm

Datum/Sign: 2010-11-19
Lop-nr/Gransk.: 22458

Sektion/borrhal: 1
Densitet: 1,66 t/m®

Vattenkvot: 62 %

Benamning: Varvig lera

Djup: 6,5 m Odometer nr: 2

Provningstemp.: 20 °C Provdiameter: 50 mm

Provhojd: 20 mm
Def.hastighet: 0,72 %/h

Effektivt vertikaltryck, o', [kPa]
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Forsoket ar utfort och utvarderat enligt Svensk Standard SS 027126. Utrustningens egendeformation ar beaktad.

M G'L, kPa
11,6 131
o
Anm.
SWECO GEOLAB, Gjorvellsgatan 22, Box 34044 P:\2172\Uppdrag 2010\22458\b10_666.txt 2010-11-23 SWECO

100 26 STOCKHOLM, Tel: 08-695 60 00, Fax: 08-695 63 60
geolab@sweco.se, www.sweco.se/geolab, Ingar i SWECO Infrastructure AB 2 (4)



Redovizsning enligt SGF:= Laboratoriekommittés rekommendationer .

Utvardering av permeabilitet

SWECO GEOLAB

Projekt: Gustavsbergsvagen

Benamning: Varvig lera

Uppdragsnummer: Uppdragsgivare: Datum/Sign: 2010-11-19
227221A Tyréns AB, Stockholm Lop-nr/Gransk.: 22458
Sektion/borrhal: 1 Djup: 6,5 m Odometer nr: 2
Densitet: 1,66 t/m> Vattenkvot: 62 % Provningstemp.: 20 °C Provdiameter: 50 mm

Provhojd: 20 mm
Def.hastighet: 0,72 %/h

Permeabilitet, k, [m/s]
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korrektion utférts s& att vardena motsvarar en temperatur av 7 °C.

k,, m/s B
3,1E-10 3,6
Anm.

Forsoket ar utfort och utvarderat enligt Svensk Standard SS 027126. Vid utvardering av permeabiliteten k har

SWECO GEOLAB, Gjorvellsgatan 22, Box 34044
100 26 STOCKHOLM, Tel: 08-695 60 00, Fax: 08-695 63 60
geolab@sweco.se, www.sweco.se/geolab, Ingar i SWECO Infrastructure AB
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Redovizsning enligt SGF:= Laboratoriekommittés rekommendationer .

Utvardering av forkonsolideringstryck och linjar modul

SWECO GEOLAB

Projekt: Gustavsbergsvagen

Densitet: 1,66 t/m®

Benamning: Varvig lera

Vattenkvot: 62 % Provningstemp.: 20 °C

Uppdragsnummer: Uppdragsgivare: Datum/Sign: 2010-11-19
227221A Tyréns AB, Stockholm Lop-nr/Gransk.: 22458
Sektion/borrhal: 1 Djup: 6,5 m Odometer nr: 2

Provdiameter: 50 mm
Provhojd: 20 mm
Def.hastighet: 0,72 %/h

Effektivt vertikaltryck, o', [kPa]

SWECO GEOLAB, Gjorvellsgatan 22, Box 34044
100 26 STOCKHOLM, Tel: 08-695 60 00, Fax: 08-695 63 60
geolab@sweco.se, www.sweco.se/geolab, Ingar i SWECO Infrastructure AB

P:\2172\Uppdrag 2010\22458\b10_666.txt 2010-11-23
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Forsoket ar utfort och utvarderat enligt Svensk Standard SS 027126. Utrustningens egendeformation ar beaktad.
o kPa M, kPa o, kPa
95 823 131 ®
Anm.
SWECO
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