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Uppdrag och syfte

P& uppdrag av Vairmdoé Kommun har WSP Samhéllsbyggnad utfort en dversiktlig
geoteknisk utredning for planerad nybyggnation av omréadet kring Gustavsbergs
Centrum.

Syftet med utredningen é&r att beskriva geotekniska forutséttningar for nybyggnation
av bostéder och eventuell ombyggnation av centrumbyggnader inom centrumdalen.

Inledning

Det aktuella omrédet ligger i centrala Gustavsberg mellan Farstaviken i vést och
Aspviksvigen i 6st. Omradet inringas av vigarna Gamla Skdrgardsviagen, Bagarvi-
gen, Aspnisvigen, Blekdngsviagen och Varmddgatan. Gustavsbergsviagen gar ge-
nom den véstra delen av omradet.

Figur 1. Flygfoto Gustavsberg med omrddesindelning

I denna PM delas omrédet in i omrade A, omrédde B och omréde C enligt Figur 1.
Angivna marknivaer anges i hojdsystem RHOO.

Underlag

e ”PM Geoteknik, Osby 1:355 samt del av Osby 1:1 Gustavsberg” inkl ritning
G1211001 och G1212001. Upprittad av WSP 2007-08-14.

e Jordartskarta, SGU

e ”PM Opversiktlig hydrogeologisk utredning”. Upprittad av WSP 2008-04-
09.

e ”PM Oversiktlig miljéteknisk markundersdkning. Upprittad av WSP 2007-
10-14.

e “Planomradet Hela Gustavsberg, Mark- och vattenforhallanden”. Upprittad
av Structor Mark Stockholm AB 2009-05-19.

e ”Del av detaljplaneomrade Kvarnbergsterassen. Oversiktlig miljéteknisk
markundersokning”. Upprattad av WSP 2011-09-11.

e “Geoteknisk undersokning for planerat varuhus”. Upprittad av Bjurstroms
geotekniska byrd AB 1962-20-10.
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e “QGustavsberg Centrum , Etapp Il Butiksdelen, Palplan” upprittad av Koope-
rativa forbundets arkitekt- och ingenjorskontor 1966-05-27.

Befintliga byggnader och anlaggningar

Omréide A inringas av Gamla Skérgardsvigen, Varmdogatan, Bagarvigen och
Skdrgardsvagen. I nordvistra delen av omréde A ligger Gustavsberg kyrka pé en
hdjd. Nedanfor kyrkan finns en parkeringsyta. Gustavsbergsvégen striacker sig fran
sydvéstra delen av omrade A till den norddstra. Léngs Bagarvégen i sdder ligger tva
byggnader bl a "Runda huset” med intilliggande parkeringar. Langst vésterut i om-
rade A ligger Gustavsbergs busstation. Resterande del av Omréde A utgdrs av
grasytor.

Omréade B utgdrs av centrumbyggnader. Mellanliggande ytor &r till stor del hard-
gjorda. Vister om centrumet finns en parkeringsyta.

Omride C utgdrs av en parkeringsyta.

Planerad bebyggelse

Detta PM utgér frén nedanstéende skiss, se Figur 2. Utformningen kan éndras fram-
over.

I omrade A planeras Gustavsbergsvigen att tas bort och hela omradet kommer att
utgoras av gronytor. Vid busstationen planeras en damm omge gatan.

I omriade B planeras de befintliga centrumbyggnaderna att rivas och erséttas med
nya.

Parkeringen i omrade C planeras att ersittas av nya bostadshus i ca fyra vaningar.
Husen kommer eventuellt ha kéllare.

Ett vattenfyllt dike med mindre dammar planeras att rinna frén dster genom alla de
tre omrddena och mynna ut i Gustavsbergsviken.
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Figur 2. Skiss Gustavsberg, Tyréns 2013-12-10.

Topografi

Omréde A, B och C ligger i en dalgang med kringliggande marknivaer upp till ca
+40 m.
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I omriade A ar marken relativt plan med marknivéer mellan ca +2 och +3 med un-
dantag for kullen vid Gustavsbergs kyrka diar marknivan uppgér till ca +10.

I omrade B &r marken relativt plan med marknivéer kring ca +2. I omrade Bs nord-
Ostradel, angrinsande till omrade C, finns ett fastmarksparti med nivéer upp till ca
+5.

I omrade C varierar markytan mellan ca +2 och +4 och é&r relativt plan.

Jordlagerforhallanden

Figur 3. SGUs jordartskarta, Gustavsberg

Omride A utgors enligt SGUs jordartskarta av postglacial lera med undantag for
héjden vid Gustavsbergs kyrka som bestér av sandig morén. Den dversiktliga miljo-
tekniska undersokning som WSP utférde 2011 visar att leran i omrade A till stor del
ar tackt med fyllning med upp till 3 m méktighet i undersokningspunkterna. Lerans
méiktighet dr okdnd. Under leran finns sannolikt ett lager av friktionsjord ovan berg.

Omride B utgors enligt SGUs jordartskarta av postglacial lera och ytnira berg/
berg i dagen. I den geotekniska undersdkningen uppréttad av Bjurstroms geotek-
niska byrd AB 1962 for planerat varuhus redovisas lermiktigheter pa upp till ca 7
m. Under leran finns sannolikt ett lager med friktionsjord ovan berg.

Omride C utgors enligt SGUs jordartskarta av kérrtorv (ovan lera) eller lera. Karr-
torven har sannolikt tryckts ner av fyllningen som lagts ut i samband med att parke-
ringen byggdes. WSP’s PM Geoteknik som upprittades 2007 visar att marken i om-
rade C utgdrs Overst av asfalt med ca 15 cm i1 undersdkningspunkterna. Darunder
finns ett lager av fyllning med 2 till 7 m méktighet. D& omrédet utgors av ett gam-
malt tippomrade, dir fyllning sannolikt utforts relativt okontrollerat, kan det inte
uteslutas att sopor, byggrester och annat material kan patraffas. I den ostra delen av
omrade C vilar fyllningen direkt pa fast lagrad friktionsjord och/eller berg.

I omréde C’s vistra del finns under fyllningen ett lager med upp till ca 1 m maktig-
het av organiskt material bestaende av gyttja.

Under fyllningen finns lera med méktighet tolkad till mellan O till ca 13 m. Lerans
méiktighet dr dock osdker pa grund av den grova undersokningsmetoden som utfor-
des (jord-bergsondering).

Friktionsjorden har inte undersokts men bestér sannolikt dverst av silt och sand som
mot djupet dvergar till fast lagrad morén.
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Bergets kvalitet har inte undersokts. Berg har patraffats som djupast i omrade C’s
sydvéstra del pa nivén ca -16, motsvarande ca 18 m under markytan, till nivan + 0 1
nordvést, motsvarande 4,5 m under markytan.

Hydrogeologiska forhallanden

Grundvattenbildning sker vid hojdomradena norr och sdder om centrala Gustavs-
berg. Dalgingarna som inringas av dessa hjdomraden bidrar med grundvatten till
det aktuella omradet (A, B och C).

Grundvattnets trycknivd har uppmatts i ett grundvattenror placerat mitt i parkering-
en i omrade C. Nivan uppmittes 2007-07-06 till +0,9 vilket motsvarar 1,4 m under
markytan. Forekomst av vatten registrerades &ven i skruvprovtagningshélen ungefér
pa samma niva.

Ytvattendragen i omridet ir Farstaviken vister om Gustavsberg och sjon Osbytrisk
i oster. Det finns en nivaskillnad mellan Osbytrisk (+2 m 6 h) och Farstaviken (0 m
o h).

En sdnkning av grundvattennivan kan paverka intilliggande byggnader beroende pa
hur de ar grundlagda.

Milj6
En 6versiktlig milj6teknisk markunderskning har utforts av WSP ar 2007 i sam-
band med de geotekniska undersokningarna vid parkeringsplatsen i omrade C. Uti-
fran utforda undersokningar bedoms omrade C kunna bebyggas efter komplette-
rande provtagning samt en utredning av de klorerande &mnena i grundvattnet. Se
vidare ”PM Oversiktlig miljéteknisk markundersékning upprittad av WSP 2007-10-
14.

WSP har dven utfort en 6versiktlig miljoteknisk markundersokning i den Ostra delen
av omrade C ar 2011 for planerade bostédder och parkomréde. Utifran de utforda
undersokningarna bedéms marken kunna bebyggas efter kompletterande provtag-
ning, ytterligare kontroll av grundvattnet samt avstimning av atgirdsmal med Bygg-
och miljokontoret i Virmd6 kommun. Se vidare ”Del av detaljplaneomrade Kvarn-
bergsterassen. Oversiktlig miljéteknisk markundersokning” upprittad av WSP
2011-09-11.

Sattningar

Séttningar utbildas i leran nér marken utsétts for en belastning den tidigare inte ut-
satts for eller vid en sénkning av grundvattenytan. Séttningsforloppet sker under en
langre tid, ofta under flertalet &r.

Omfattande séttningar har utbildats i parkeringsytan i omrade C. Fyllningen har le-
gat en relativt lang tid varav konsolideringsséttningar i leran till stora delar antas
vara utbildade. Mindre séttningar pagar dock dven for nérvarande. Vid paforande av
last kommer ytterligare séttningar att utbildas.

Behov av geoteknisk forstarkning beror pé hur stora séttningar som kan accepteras.
VA-ledningar &r kdnsliga for sittningar eftersom fallet kan paverkas. Inom gatu-
mark och asfalterade ytor dir inga ledningar férekommer kan normalt storre sitt-
ningar accepteras beroende pd gatuutformning. Inom grisytor och grusade ytor kan
oftast relativt stora séttningar accepteras.
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Mojliga grundlaggningsmetoder

Palning

Pélning utfors for att Gverfora last frén ovanliggande konstruktion forbi 16sa jordla-
ger ned till barkraftiga jordar eller berg. Beroende pé typ av byggnation, markens
forutsattningar och barforméga finns olika utformning av pélarna. Palning innebér
att risken for sittningar kan uteslutas for byggnaden/ anldggningen. Metoden ér for-
hallandevis kostsam.

Példack innebir att en hel armerad betongplatta buren av palar gjuts 6ver hela om-
radet. Markbelastningen fors dé ner till en djupare niva én leran.
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Figur 5. Princip for palddck
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Bankpélning innebér att mindre betongplattor gjuts pa palar slagna i ett rutnét. Me-

toden innebér att det gér at mindre betong &én for ett paldick. Betongplattorna kan
prefabriceras vilket underléttar arbetet. Bankpéalningen kan kombineras med geonét.

Figur 4. Princip for bankpadlning

KC-pelare

KC-pelare (kalkcementpelare) kan anvéindas for att bl a reducera sattningar och for
att oka stabiliteten for exempelvis vig- och jarnvégsbankar, djupa schakter och led-
ningsgravar. Metoden anvinds frimst i lera. KC-pelare skapas genom att ett bland-
ningsverktyg matar ut en blandning av kalk och cement i leran varav en pelare bil-
das. Genom samverkan mellan flera pelare och omgivande jord erhalls ett block
med hogre hallfasthet 4n den oforstérkta leran.

KC-pelarforstarkning ér en kostnadseffektiv metod. Att beakta ar att ledningar,
block, gamla palar och annat som kan forekomma i en fyllning kan forsvéra install-
ationen. KC-pelare gar inte att installera i grovre/hdrdare jordar som morén, fast
lera, spréingsten, fyllning, som maste schaktas bort innan KC-pelarna installeras.
Darfor ar KC-pelare oldmpligt vid stora fyllningsméktigheter. KC-pelarinstallation
kréver ett lerdjup pa minst ca 3 m. KC-pelare bedoms var mer fordelaktiga kost-
nadsmadssigt dn palning om installation dr mojligt med hinsyn till fyllning.
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Figur 5. Princip for KC-pelarforstirkning

Utskiftning

Utskiftning innebér att 16sa, sdttningskénsliga jordlager schaktas bort och ersitts
med fyllning. Om marken maste avlastas kan fyllning utforas med lattfyllning med
betydligt ldgre densitet dn vanlig fyllning t ex cellplast, littklinker eller skumglas.
Vid hojda marknivéer kan den nya fyllningen utgoras av littfyllning for att minska
belastningen pa leran.

Lattfyllning utfors normalt inte under grundvattennivén varav full lastkompensation
inte alltid gar att uppfylla.

Vissa ledningségare tillater inte l4ttfyllning ovan ledningar pa grund av att det for-
svérar driften.

Temporara schakter

Vid temporéra schakter under grundvattnet for t ex kéllare krévs spontning ner i le-
ran med vattentét spont for att undvika vatteninstromning genom fyllningen. Spon-
ten méste bakatforankras i friktionsjord eller berg vilket leder till langa forankrings-
stag. Vilken typ av spont som bor anvidndas beror pé de geotekniska egenskaperna i
fyllningen. For att undvika bottenupptryckning krévs att ett tillrdckligt tjockt lerla-
ger finns under schaktbottennivan.

Rekommendationer

Nedanstdende rekommendationer kan komma att &ndras efter att lagen for byggna-
der och hojdsittning for marken faststéllts samt efter att kompletterande geotekniska
undersdkningar utforts.

Omrade A

Eftersom lera till stor del forekommer i omrdde A rekommenderas att marknivén
inte hojs for att undvika sittningar. Hojda marknivaer kan eventuellt kompenseras
med lattfyllning ovan grundvattenytan alternativt krdvs KC-pelarforstérkning. Ga-
tor, hardgjorda ytor och ledningar kriaver ocksé ndgon typ av markforstirkning eller
palning. Eventuella byggnader grundldggs pa palar.

Omrade B

Dir berg i dagen eller morédn forekommer kan byggnader grundldggas med plattor
pa morén, packad spréngbotten eller direkt pa fast berg. Dér lerdjupet ér 0 - ca 2,5 m
kan byggnader grundlédggas med plintar nedférda till morén eller berg alternativt pa
plattor efter urgravning av lera. Dir lerdjupet overstiger ca 2,5 m grundldggs bygg-
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nader pé pélar. Dér stora lerdjup forekommer lokalt krévs palning for gator och led-
ningar. Lattfyllning kan ocksé vara ett alternativ.

Omrade C

Grundldggning av byggnader rekommenderas att utforas med palning. For gator,
hérdgjorda ytor och ledningar krévs sannolikt att en viss avlastning sker genom att
delar av fyllningen schaktas bort och ersitts med littfyllning t ex skumglas. Alterna-
tivt krévs paldick. Den stora fyllningsméiktigheten medfor att KC-pelarinstallation
inte r tillimpbar.

Kompletterande undersokningar

Niér hojdséttning och ldgen for planerade byggnader och anldggningar &r faststillda
bor kompletterande geotekniska undersokningar utfoéras. Undersdkningarna bor in-
nefatta:

e CPT-sondering for beddmning av de olika jordlagrens méktighet och be-
stimning av lerans egenskaper.

o Upptagning av ostdrda jordprover for bestimning av lerans odrénerade
skjuvhéllfasthet och séttningsegenskaper.

e Installation av grundvattenrdr for att kontrollera grundvattnets tryckniva i
friktionsjorden under leran.
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