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Uppdragets syfte

P& uppdrag av Pontus Nylander pa Gustavsbergs glasmasteri har Anders Palmén, praktiserande
geotekniker, fatt i uppdrag att undersoka de geotekniska egenskaperna infor detaljplaneansokan for
delar av fastigheten Gustavsberg 1:188. Den geotekniska undersékningen syftar till att utreda
grundlaggningsforutsattningarna for uppforandet av ett antal byggnader av olika slag och
omfattningar.

Uppdragets omfattning

Undersokning av markforhallanden och geotekniska forutsattningar.
- Beddmning av stabilitet i jord.
- Bedomning av sattningsreducerande atgarder.
- Behov av sakerhetshojande atgarder for schakt i jord.
- Beddmning av behov av restriktioner vid schakt och fylIning.
- Rekommenderad grundlaggningstyp.
- Beddmning av risk for erosion och eventuellt behov av atgarder
- Utlatande om bebyggelse pa planerade platser ar lampligt.

Forutsattningar

Forutsattningarna for planeringen av denna geotekniska undersokning har tillhandahallits av Pontus
Nylander pa Gustavsbergs glasmésteri. Underlaget besar av:

- Lagesbeskrivning, fastighet Gustavsberg 1:188

- Situationsplan 1_500 (A1) 1 1000 (A3) inklusive héjdangivelser.

- Grundkarta i dwg.

- Skisser fran uppdragsgivaren

- Bilder tagna av uppdragsgivaren

- SGUs jordartskarta och Jorddjupskarta

Lagesbeskrivning och planerade byggnader

Platsen/adressen for de geotekniska undersokningarna ligger nara Gustavsberg i Varmdé kommun.
Fastigheten Gustavsberg 1:188 &r beldgen langs Leveransgrand enligt figur 1. En situationsplan for
omradet redovisas dverskadligt i figur 2. Byggnad 1- 4 planeras till mindre typer av lagerbyggnader
som skall inrymma verkstader av typ snickerier mm. Byggnad 5 planeras till ett enplanshus for att
exempelvis inrymma en restaurang eller liknande.
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Figur 2: Situationsplan for delar av Gustavsberg 1:188
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Jordartsforhallanden

Nedanstaende beskrivning av de geotekniska forhallandena gors utifran bedomningar av provgropar i
enstaka punkter (figur 3), vilka kan antas vara representativa for omradet. Nagot avvikande
geotekniska forhallanden kan dock ej uteslutas. Provgropsundersokningen redovisas i bilaga 1.
Jorden inom omradet utgdrs geologiskt av, ett leromrade samt ett utfyllt omrade.

Byggnad 1
| laget for byggnad 1 sa utgors jorden av fyllning bestaende av grus, sand, block och torrskorpelera.

Det ar oklart hur mycket lera som kan gémmas sig i den fyllnadspalls som idag belastar omradet.
Denna fyllning antas ligga endera direkt pa fast botten/berg eller pa ca 1 meter torrskorpelera.

Byggnad 2
| laget for byggnad 2 &r berg i dagen dominerande.

Byggnad 3
| sodra delen av omradet for byggnad 3 patraffas berg i dagen medans i den norra delen sa faller

marken av mot mera laglanta omraden dar lera ar den dominerande jordarten. Provgrop 5 som ar
belagen i den norra delen av byggnad 3 visar pa ett lager av ca 2,5 meter torrskorpelera som
overlagrar en lera som &r ca 1 meter méktig.

Byggnad 4
| laget for byggnad 4 sa faller berget av brant utanfér den ostra delen av byggnaden vilket har

resulterat i en svacka dar lera sedimenterat Gver tid. Overst, ca 2,0 meter, ar denna lera av
torrskorpekaraktar vilken &verlagrar en lera med lag till mycket lag okorrigerad, odrénerad
skjuvhallfasthet. Djup till fast botten kan forvéntas var mellan 7-8 meter.

Byggnad 5
| omradet for byggnad 5 gravdes 1 provgrop som visade pa en torrskorpelera om ca 1,5 meter

torrskorpelera som &verlagrar en lera vars maktighet & ca 3,0 meter. Denna leras okorrigerade,
odranerade skjuvhallfasthet ar Iag till mycket Iag.

Véndplan
| laget for vandplanen forvantas mestadels torrskorpelera ovan fast botten. Torrskorpelerans

maéktighet antas ligga mellan 1-2 meter ovan mordan eller berg.
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Figur 3: L&ge for provgropar samt observerat berg i dagen
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Grundvattenforhallanden

Grundvattenrdr har inte installerats i omradet men baserat pa den ndgot maktigare torrskorpelerans
tydliga grans mellan 1,5 till 2,0 meter under markytan sa kan grundvattentrycket i det vattenférande
jordlagret (moranen) under leran antas sta i niva med underkant torrskorpa, det vill sdga ca 1,5-2,0
meter under markytan.

Slanterosion anses inte vara ett problem da inte nagra permanenta hogre slanter eller schakter
planeras till det omrade dar en generell uppfylinad kommer utféras.

Sattningar

Generellt ar sattningarnas storlek och tid nagot svarbedomda i detta skede pa grund av att lerans
sattningsegenskaper inte undersokts.

Byggnad 1
For byggnad 1 kommer en schakt att avlasta befintlig mark ner till grundlaggningsnivan. Den

planerade byggnadens tyngd/marktryck ar i detta skede okéant vilket gor storleken pa eventuella
sattningar svarbedomda. Det ar aven svart att uppskatta fyllningsmaterialets exakta sammanséttning.
Gommer det sig mera lera i vissa partier och i andra partier mera grusiga material sa kan
differenssattningar bli bekymmersamma.

Byggnad 2
Bergschakt for storre delen av byggnad 2, ingen sattningsrisk foreligger.

Byggnad 3
Den sddra halvan av byggnad 3 kommer att utféras i storre del bergschakt, medans den norra halvan

kommer att behova grundlidggas pa mellan ca 2-3 meter fyllnadsmaterial. Overslagsberakningar visar
att en sattning om ca 10-20cm kan vara rimligt for den norra delen av byggnaden om inte nagra
sattningsreducerande atgarder vidtas.

Byggnad 4
Grundlaggningsnivan for byggnad 4 ar planerad till mellan 0,5-1,0 meter ovan befintlig markyta.

Med en uppfylinadshtjd om ca 1 meter samt tyngden fran en lagerhall kan séttningar pa upp till 20-
30cm uppsta om inte sattningsreducerande atgarder vidtas.

Byggnad 5
Byggnad 5 har en planerad grundlaggningsniva pa mellan 0,5-1,0 meter ovan befintlig markyta. Med

en uppfyllnad om ca 1,0 meter inklusive tyngd fran ett enplanshus sa kan sattningen uppskattas till ca
10-15 cm.

Vandplan
Inga storre sattningar antas uppsta i laget for vandplanen. Eventuellt ca 2-3 cm vilket tas ut under

byggskedet.
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Grundlaggningsrekommendationer

Uppforandet av byggnader i enlighet forslag for fastigheten Gustavsberg 1:188 anses vara lampligt.
Dock maste olika sattningsreducerande atgarder vidtas for respektive byggnad for att sékerstélla dess
kvalité. Atgardsforslag for respektive byggnad redovisas nedan.

Byggnad 1
Det ar svart att kontrollera vad exakt de befintliga fyllnadsmassorna bestar av. Ofta harstammar

fyllnadsmassor fran schakter som tagits i naromradet. | detta fall s& kan de besta av allt fran sten och
grus till lera. Av den anledningen sa ar det svart att uppskatta hur stora sattningarna kan bli
framforallt storleken pa differenssattningarna. Av denna anledning sa rekommenderas att byggnad 1
plattgrundlaggs genom att skifta ut all befintlig fyllning ner till fast botten for att ersitta med
sprangsten fran bergschakterna i narheten.

Det rekommenderas att sten och block sorteras ut ur den fyllning som schaktas upp. Sten och block
kan anvandas i aterfyllningsmassorna av sprangsten. Genom att sortera ut sten och block sa skapas ett
fyllnadsmaterial som inte innehdller nagra hinder for eventuell pélgrundlaggning, dar
fyllnadsmassorna senare skall anvandas.

For parkeringar, planer och gronomraden kan befintlig fyllning ligga kvar. DA ny planerad yta ligger
lager, ca 1 meter, an nuvarande yta sa bor storre delen av sattningarna vara uttagna.

Byggnad 2
Plattgrundlaggning pa badd av packade krossprodukter, berggrundlaggning efter bergschakt.

Byggnad 3
Byggnad 3 spanner over ett omrade som innefattar bade bergsprangning samt 2-3 meter uppfylinad

pa lera. | sodra delen rekommenderas plattgrundlaggning pa badd av krossprodukter pa berg. Medan
palgrundlaggning rekommenderas for den norra delen. Detta for att hantera svarkontrollerade och
skadliga differenssattningar. Bade slagna klena stalrorspalar och betongpélar kan anvéndas utan
hinder.

Det utskiftade materialet fran byggnad 1 kan anvandas som fyllnadsmaterialet for den norra delen av
byggnad 3. Om blockrensning utforts vid utskiftning sa bor merparten av eventuella hinder for
klenare stalrorspalar vara eliminerade.

Parkeringsplatser samt andra hardgjorda planer i den norra delen bor forbelastas med en Gverlast om
minst 20-30kPa vilket motsvarar en uppfyllnadshéjd om 1-1,5 meter ovan ny markyta. Detta for att
minska sattningarna till hanterbara nivaer i bade fyllnadsmaterial samt underlagrande lera. Anvénds
daremot endast bergkross som uppfyllnadsmaterial sa kan sattningar i fyllnadsmaterialet uteslutas.
Tidsintervallet for en sadan dverlast ar nagot svarbedémt men uppskattningsvis ca 6-12manader.

Métning av sattningar bor ske med pegelmatning och/eller slangséttningsmatning till dess att en
avstannande trend erhalls. For pegelmatning se kapitel nedan.

Beslut om paltyp och dimension fattas nar lasterna fran tilltankt byggnad och dess
anvandningsomrade faststallts.

Ledningar under platta for palad konstruktion bor pendlas for att hantera eventuella sattningar.
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Byggnad 4
Pa grund av djupare lager med lera sa rekommenderas palgrundlaggning. Bade slagna klena

stalrorspalar och betongpalar kan anvéandas utan hinder.

Parkeringsplatser samt andra hardgjorda planer i den norra delen bor forbelastas med en 6verlast om
minst 20-30kPa vilket motsvarar en uppfyllnadshéjd om 1-1,5 meter ovan ny markyta. Detta for att
minska sattningarna till hanterbara nivaer i bade fyllnadsmaterial samt underlagrande lera. Anvands
daremot endast bergkross som uppfyllnadsmaterial sa kan sattningar i fyllnadsmaterialet uteslutas.
Tidsintervallet for en sadan dverlast &r nagot svarbedémt men uppskattningsvis ca 6-12manader.

Beslut om paltyp och dimension fattas nar lasterna fran tilltankt byggnad och dess
anvandningsomrade faststallts.

Ledningar under platta for palad konstruktion bor pendlas for att hantera eventuella sattningar.

Byggnad 5
Overlast med sattningsuppféljning rekommenderas for att ta ut sattningarna for bade huskropp och

ovrig fastighetsmark. Efter att dverlasten schaktats bort sa rekommenderas ett extra lager cellplast om
20cm laggas in under husets platta for att fa en ytterligare avlastande effekt. Grundlaggningen for
byggnaden rekommenderas saledes till plattgrundlaggning med viss lastkompensation med cellplast
efter att storre delen av séttningarna tagit ut med hjalp av en 6verlast.

Alternativt kan palgrundlaggning av byggnad 5 vara fordelaktigt, lite beroende av tillgangen till
massor till forbelastning eller om tidplanen inte tillater antagen liggtid for dverlasten.

Schakt
For byggnad 1, som planeras till ett redan utfyllt omrade sa kan schaktmassor hanforas till
schaktbarhetsklass 2-3. Ovrig schakt i lera kan antas vara av schaktbarhetsklass 1, det vill sdga att
schakten kan drivas med god framdrift.
For eventuella schakter i befintlig/jungfrulig mark/lera (som inte &r schakt i fyllnadsmaterial for

byggnad 1) sa bedoms schakt ned till ca 2,2 meter kunna ske med slantlutning 2:1. Se bifogad
stabilitetsberakning, bilaga 2. Djupare schakter skall ske i samrad med geotekniker.

Stabilitet
Uppfylinader for byggnad 1 och 2 kan gdras utan risk for skred.

Uppfyllnad for norra delen av byggnad 3 kan goras till 2,2 meter utan mothall. Om en motfyllnad
gors norr om byggnad 3 sa kan fyllnadshojden 6kas. Se bilaga 3.

Fyllnadshojder om ca 2 meter for byggnad 4 kan utféras pa leran utan att riskera skred. Se bilaga 3.
Fyllnadshojder om ca 2 meter for byggnad 5 kan utforas pa leran utan att riskera skred. Se bilaga 3.

Ovan angivna fyllnadshojder géller sa lange 6ppen schakt inte ligger i anslutning till uppfyllda
jordmassor.

Fyllnadshojder som avviker fran ovan angivna hojder skall ske i samrad med geotekniker.
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Peglar installeras i enlighet med figur 4. Peglarna skall 0-métas dérefter skall ett matprogram
uppréttas, forslagsvis skall matning ske 1 gang i manaden de forsta 6 manaderna darefter kan
eventuellt intervallet glesas ut till varannan manad. Detta skall ske i samrad med en geotekniker.

Armeringsjéarn 16-20mm,
rundad topp

]

1
1
| PE ror typ 3-4tum |
1
1

1
——
7 Stalplatta 0,4°0,4*0,01m

{Markyta

Forbelastning - Sattningsuppfoljning

Peglar ca c/c 20 meter
Peglarna placeras pa
ursprunglig markyta. de fylls
fast med 0,5 meter
fylinadsmaterial och 0-méts. |
Darefter kan uppfylinad ske.
Fylining kring peglar skall
goras forsiktigt for att inte
skada eller boja dem

--------------------------------
T 1.0m Overbyggnad

14

Ny uppfylinad

Figur 4: Principskiss for pegelmatning

Kompletterande geotekniska undersokningar

Kompletterande geotekniska undersokningar foreslas for de byggnader som skall palas. Detta for att
pa ett mera exakt satt kunna bedoma palarnas langder samt eventuellt optimera palarnas dimension

och barférmaga.

Ar tiden knapp for overlasternas liggtider s& kan lerans séttningsegenskaper undersokas noggrannare
for att fa en battre uppfattning om ungefar hur lang tid som dverlasten behover ligga.

Ovriga markarbeten

Den for omradet dominerande jorden har daliga dréneringsegenskaper.

Vid dimensionering av vagar dar terrassen ligger narmare an 1,0 meter fran befintlig markyta bor
overbyggnaden dimensioneras for materialklass 4B, tjalfarlighetsklass 3.

Omgivningspaverkan

Omradet ligger avskilt mellan flera berg ryggar och den enda fastigheten som kan storas av
grundlaggningsarbetena ar den hastgard som ligger norr om planerat omrade.
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Fortsatt utredning
Risker med avseende pa sprangningsarbeten innefattas inte av denna rapport.

Miljogeotekniska undersdkningar har inte utférts inom ramen for denna rapport.

Métning av radon har inte utforts i denna rapport.

Bilagor
Bilaga 1: Provgropsrapport 2018-04-06

Bilaga 2: Stabilitetsberdkning schakt
Bilaga 3: Stabilitetsberakning fyll

2018-04-13

Anders Palmén
Geotekniker
Civilingenjor, MSc
+46 (0) 706 75 53 63
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Uppdragets syfte

P& uppdrag av Pontus Nylander pd Gustavsbergs glasmasteri sa har Anders Palmén, praktiserande
geotekniker, fatt i uppdrag att undersoka de geotekniska egenskaperna infor detaljplaneansékan for delar
av fastigheten Gustavsberg 1:188. Denna geotekniska undersokning har utforts genom en
provgropsgravning, handhallen sticksondering samt handhallen vingsondering.

Forutsattningar

Forutsattningarna for planeringen av denna geotekniska undersokning har tillhandahallits av Pontus
Nylander pa Gustavsbergs glasmésteri. Underlaget besar av:

- Ldagesbeskrivning, fastighet Gustavsberg 1:188

- Situationsplan 1_500 (A1) 1 1000 (A3) inklusive hdjdangivelser.

- Grundkarta i dwg.

- Skisser fran uppdragsgivaren

- Bilder tagna av uppdragsgivaren

- SGUs jordartskarta och Jorddjupskarta

Lagesbeskrivning

Platsen/adressen for de geotekniska undersokningarna ligger ndra Gustavsberg i Varmdd kommun.
Fastigheten Gustavsberg 1:188 ar beldgen langs Leveransgrénd enligt figur 1.

/“;\jg!‘ﬁvégg,;% Y |

3¥Gustavsberg

Figur 1: Flygfoto
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Geoteknisk undersdkning

Enligt SGUs jordartskarta och jorddjupskarta, figur 2 och 3, sa antas de forvantade jordarterna besta av
merparten fyllnadsmassor pa berg med ett forvantat jorddjup av generellt ca 1-3 meter. Lokala svackor
kan forekomma dar djup till berg kan uppga till ca 5-10 meter. Over stora omradet kommer berget upp
ytndra och stora delar besta aven av berg i dagen.

Utifran den forvantade geologin samt planerad bebyggelse sa anses en provgropsundersokning vara bast
lampad for att beskriva de geotekniska forutsattningarna for omradet. Ungefarlig lagesbeskrivning for
plannerade provgropar redovisas i figur 4.

: Postglacial sand

E Glacial lera

Isalvssediment

Isdlvssediment, sand

Sandig moran

Urberg

Fyllning

Vatten

Figur 2: Utdrag ur SGUs jordartskarta

U A9 Y

. Uppskattat djup till berg
(m)

>50
30-50
',-."‘ “‘ - 20-30
' 10-20

5-10

Y R
1-3

F /s

Eigur 3: Utdrag ur SGUs jorddjupskarta
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'Fig_ur 4: lagen for provgropar och berg i dagen.
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PG1

Bestdmning av jordlager/bergnivad
Provgrop 1’s jordlagerindelning bestar av (frdn markytan riknat):

Fyllning: ca 3,5 m (stenig grusig sandig torrskorpelera, stgrsaletFy)

Klarldggning av grundvattenférhdllanden
Inget vatten noterades i gropen

Kartldggning av markféroreningar
Ingen miljoprovtagning utfordes i dessa provgropar.

Bestdmning av schaktbarhet
Schaktbarheten bedéms vara mycket god. Schaktbarhetsklass 2-3
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PG 2

Bestdmning av jordlager/bergnivad
Provgrop 1’s jordlagerindelning bestar av (frdn markytan réknat):

Torrskorpelera: cal2m
Berg

Klarldggning av grundvattenférhdllanden
Inget vatten noterades i gropen

Kartldggning av markféroreningar
Ingen miljoprovtagning utfordes i dessa provgropar.

Bestdmning av schaktbarhet
Schaktbarheten bedéms vara mycket god. Schaktbarhetsklass 1
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PG 3

Bestdmning av jordlager/bergnivad
Provgrop 1’s jordlagerindelning bestar av (frdn markytan riknat):

Torrskorpelera: ca2,0m
Lera: ca45m
Fast botten: ca 6,5-7,0 m under markytan

Klarldggning av grundvattenférhdllanden
Vatten sipprade in i niva med underkant torrskorpelera.

Kartldggning av markféroreningar
Ingen miljoprovtagning utfordes i dessa provgropar.

Bestdmning av schaktbarhet
Schaktbarheten bedéms vara mycket god. Schaktbarhetsklass 1

Skjuvhallfasthet

Handhallen vinge utfordes pa tre nivaer for att fa en kénsla for lerans hallfasthet. Pa ca 3 meter under
markytan visade vingen en okorrigerad odranerad skjuvhallfasthet pa 20kPa, 25kPa och 40kPa. Ett
medelvérde om 28kPa.
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Bestdmning av jordlager/bergniva
Provgrop 1’s jordlagerindelning bestar av (frdn markytan raknat):

Torrskorpelera: ca2,0m
Lera: ca50m
Fast botten: ca 7,0 m under markytan

Klarldggning av grundvattenférhdllanden
Vatten rinner in i niva med underkant torrskorpelera.

Kartldggning av markféroreningar
Ingen miljoprovtagning utfordes i dessa provgropar.

Bestdmning av schaktbarhet
Schaktbarheten bedéms vara mycket god. Schaktbarhetsklass 1
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Bestdmning av jordlager/bergnivad
Provgrop 1’s jordlagerindelning bestar av (frdn markytan riknat):

Torrskorpelera: ca25m
Lera: cal0m
Fast botten: ca 3,5 m under markytan

Klarldggning av grundvattenférhdllanden
Inget vatten noterades i gropen

Kartldggning av markféroreningar
Ingen miljoprovtagning utfordes i dessa provgropar.

Bestdmning av schaktbarhet
Schaktbarheten bedéms vara mycket god. Schaktbarhetsklass 1.
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Bestdmning av jordlager/bergnivad
Provgrop 1’s jordlagerindelning bestar av (frdn markytan riknat):

Torrskorpelera: calbm
Lera: ca3,0m
Fast botten: ca 4,5 m under markytan

Klarldggning av grundvattenférhdllanden
Vatten rinner in i niva med underkant torrskorpelera.

Kartldggning av markféroreningar
Ingen miljoprovtagning utfordes i dessa provgropar.

Bestdmning av schaktbarhet
Schaktbarheten bedéms vara mycket god. Schaktbarhetsklass 1

Skjuvhallfasthet

Handhallen vinge utfordes pa tre nivaer for att fa en kansla for lerans hallfasthet. Pa ca 3 meter under
markytan visade vingen en okorrigerad odranerad skjuvhallfasthet pa 9kPa, 15kPa, 17kPa och 17kPa.
Ett medelvéarde om 14,5kPa.
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