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SAMMANFATTNING

Bjerking AB har pa uppdrag av Skanska Nya hem AB utfort en dagvattenutredning for detaljplan
for Mortnasviken i Varmdo kommun. Syftet med dagvattenutredningen ar att visa de forandringar
den planerade exploateringen innebar for dagvattenfloden samt fororeningsinnehall. Utredningen
ska visa pa dagvattenatgarder samt atgarder for hantering av skyfall inom planomradet med mal
att exploateringen inte ska medféra negativa konsekvenser for  planomrédet,
dagvattenrecipienten eller omkringliggande mark.

Planomradet utgors idag av grusyta. Inom planomradet planeras bostader i form av flerfamiljshus.
Utbyggnaden beraknas medféra ett okat dagvattenflode samt fororeningsinnehdll om inga
atgarder for fordrojning eller rening av dagvatten vidtas.

Mottagande recipient for avrinnande dagvatten &r vattenforekomsten Torsbyfjarden. Recipienten
har mattlig ekologisk status och uppnér ej god kemisk status. For att inte oka flodes- och
fororeningsmangden och belastningen till recipienten foreslas fordrojande och renande
dagvattenatgarder inom planomradet. Fororeningsbelastningen har jamforts  mot
recipientgransvarden for Torsbyfjarden. Atgarderna syftar till att férbattra mojligheterna till att
uppna miljokvalitetsnormerna (MKN) hos recipienten. Dagvattenldsningarna dimensioneras for
infiltration av dagvatten pd marken och inget direkt utslapp via dagvattensystem forvantas ske
mot recipienten. P& de omraden dar restféroreningar lamnats i marken foreslas
dagvattenatgarderna goras tata.

Efter utbyggnad inom planomréadet och med foreslagna atgéarder fér dagvatten uppnas erforderlig
fordrojningsvolym och féroreningsinnehallet beraknas att minska till recipienten. Planen bedéms
darfor inte forsvara for recipienten att uppnd MKN utan i stallet forbattra situationen da
fororeningsinnehallet beraknas minska efter exploatering med féreslagna atgarder jamfort med
idag. Det ar ocksa viktigt att hojdsattningen av omrddet minimerar risken for skador pa
bebyggelse till félid av 6versvamning. Sekundara avrinningsvagar ska sakras sa att vattnet kan
ledas bort ytligt vid kraftiga regnhandelser. Ett forslag pd hur omradet kan hojdsattas och
sekundara avrinningsvagar inom planomradet presenteras i denna rapport.
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PM dagvattenhantering, Mortnasviken DP2

1 Inledning

Pa uppdrag av Skanska Nya hem AB har Bjerking AB tagit fram en dagvattenutredning for
detaljplan fér Moértnasviken i Varmdd kommun. Syftet med dagvattenutredningen ar att visa de
forandringar den planerade exploateringen innebar for dagvattenfloden samt fororeningsinnehall.
Utredningen ska visa p& dagvattendtgarder samt atgarder for hantering av skyfall inom
planomrddet med mal att exploateringen inte ska medféra negativa konsekvenser for
planomradet, dagvattenrecipienten eller omkringliggande mark.

2 Underlag

- Dagvattenutredning Ostra Mértnas — etapp 2, Vairmddé kommun. Rambéll 2021-06-29
- Mortnas DP2 Situationsplan, Bjerking 2021-09-24
- Projekterings PM Geoteknik Mértnasviken Norra, Bjerking 2016-10-12

- PM - Miljéteknisk utlatande géllande Marksaneringsatgarder utforda pa del av
fastigheterna Mortnas 1:68 och -1:23, Viken miljokonsult 2021-09-01

- Aspvik dagvattenutredning — del 1 Torsbyfjarden, Rambéll 2021-05-27

2.1 Krav pa dagvattenhantering och férutséattningar

Fléden och féroreningar kommer 6ka efter exploatering av planomradet vilket medfor att
dagvatten ska fordréjas och renas innan utslapp mot recipient Torsbyfjarden. Exploateringen far
inte forsvara for recipienten att uppna MKN, det vill sdga inga prioriterade fororeningar far 6ka
efter exploatering. Detta medfor att dagvattenhanteringen ska tillimpa LOD (lokalt
omhéandertagande av dagvatten).

e Antag 20 mm foérdrojning (fran hardgjord yta) fran flerbostadsomradena.

¢ Infiltrationsmdjligheter for dagvatten ska skapas i de nya bostadsomradena, “rent”
dagvatten (tak och gard) infiltreras lokalt dar det uppstar.

e | de omraden dér restfororeningar hogre an KM lamnats i marken ska
dagvattenanlaggningar utformas tdta med dranledning i botten som leder vatten till
anslutande dike.

e Parkeringsytor utformas med genomslapplig belaggning/grasarmering som leder
dagvatten till underkonstruktion i makadam och sedan vidare till krossdike (P1 och P2)
eller grasyta (P3). Om marken innehaller restféroreningar goérs underliggande
makadamkonstruktion tat.

e Inga hus bor placeras lagre dn +2,7 m (RH2000) pa grund av framtida
oversvamningsrisk fran Torsbyfjarden.

e VYtliga rinnvagar mot 6versvamningsbara ytor ska skapas i hojdsattningsarbetet.
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Omrédet ligger 6ster om Mortnas i Varmdé kommun (Figur 1). Utredningsomradet avgransas i
sOder av vag 222, i nordost och Ost av ett befintligt bostadsomrade, i nordvast av ett brant
sluttande naturomrade och i vast av en lokalgata och naturmark. Omradet utgors idag till allra
storsta del av grusyta (Figur 2). Inga byggnader finns idag i omradet. | denna utredning antas at

den fardiga planen kommer att se ut som nedan (Figur 3).
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Figur 1. Omradets placering i landskapet. Bakgrund: Topografisk karta fran Lantmaterlets visningstjanst
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Figur 3. Planerad markanvandning efter exploatering enligt situationsplan (2021-09-27). Bakgrund:
Ortofoto fran Lantmaéteriets visningstjanst.

Bjerking AB Box Postnr Ort Telefon 010-211 80 00 Fax 010-211 80 01 www.bjerking.se
Org.nr 556375-5478 F-skattebevis



Sida 6 (18)

4 FOrutsattningar

4.1 Geohydrologi

Omradet sluttar brant ner mot Mortnasviken. Sedimentlagret ovan berget i sluttningen ar
periodvis tunt och erosionskansligt och infiltration ovan eller i slanten rekommenderas inte utan
noggrannare undersokning. Grundvattenytan styrs av Torsbyfjardens niva och ligger
dimensionerande pa +0,70 m i Mértnasviken.

Jordartskartan fran SGU visar att omradet bestar i storsta del av fyllnadsmassor med
underliggande lager av isdlvssediment plus nagra mindre omraden med berg i dagen och
isdlvssediment (Figur 4). Bjerking utforde infiltrationsforsok for delar av etapp 1 och 2 under
2016, varav tre borrpunkter ingick i etapp 2. Tva av undersékningspunkterna Iag i den 6stra
delen och en i den viastra/sydvastra delen av etapp 2, se stjarnmarkering i Figur 4. For att
forsdakra sig om att dagvatten kan infiltrera och att féreslagna ytansprak och principer for
dagvatten ska galla bor kompletterande infiltrationsférsok utféras dar dagvattenanldggningar
planeras att anldggas. Infér detaljprojektering bor det framga om dagvattnet kommer kunna
infiltrera i marken for foreslagna dagvattenanlaggningar.

1
- Isdlvssediment
- Urberg

Fyllning med underliggande
tageraybahmsediment O S—

7 7

Figur 4. Ytliga jordlager i omradet. Inom omradet finns fylining med underliggande lager av isalvssediment,
isélvssediment och urberg. Ungeféarliga punkter for infiltrationsférsok markeras med stjarna. Informationen
ar hamtad fran SGU.

4.2  Markmiljo

Markfororeningar, halter 6ver MKM, har patraffats i delar av omradet (vid hus 10), omradet ar
markerat i Bilaga 1. Enligt, PM — Miljoteknisk utlatande géllande Marksaneringsatgarder utférda
pa del av fastigheterna Mortnas 1:12, har det vid saneringsarbete kvarlamnats restféroreningar
(storre djup dn 2 m under planerad markyta). | dessa omraden har en avskiljande markduk
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installerats for att sarskilja kvarlamnade och nytillkomna jordmassor. Markduken &r lagd minst
2 meter under planerad markyta.

| vissa omraden dar det planeras parkeringsplatser har halter storre &n KM men mindre an MKM
patraffats. Dagvatten bor inte infiltrera i omraden som inte uppnar KM. Om man i
detaljprojekteringsskedet upptacker schaktdjup storre dn nivder dar halter hogre dn KM
patraffats skall kontakt genast tas med Miljoférvaltningen i Varmdoé kommun.

4.3 Recipient och statusklassificering

Sedan implementeringen av vattendirektivet ska Sveriges alla vattenférekomster (recipienter)
klassificeras enligt miljokvalitetsnormerna (MKN) for ytvatten, vilka inkluderar ekologisk och
kemisk status. Ett kvalitetskrav har dven satts upp for samtliga vattenforekomster. Klassificering
av recipienter redovisas pa Vatteninformationssystem Sverige (VISS) dar Lansstyrelsen ar
ansvarig myndighet.
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© Lantmateriet. SMHI, NVDB, ESRI Inc. Powered by Esri
Figur 5. Torsbyfjarden markerad med ljusbl& linje, planomrédet markerad med ett kryss. Bild tagen fran
VISS.

Omradet avvattnas nordost mot Torsbyfjarden, se Figur 4. | Tabell 1 nedan redovisas ekologisk
och kemisk status for recipienten. Tillrinnande dagvatten kan paverka recipientens
overgddnings- och férsurningsgrad, samt halt av miljogifter.
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Tabell 1. Ekologisk och kemisk status for recipienten Torsbyfjarden enligt VISS senaste beddémning.
Hamtad 2021-09-13.

Vattenforekomst: Torsbyfjérden SE592135-182700, https://viss.lansstyrelsen.se/Waters.aspx?waterMSCD=WA41522409

Ekologisk: Dalig Otillfredsstdllande  Mattlig God Hog
Status X
Kvalitetskrav X!
Kemisk: Uppnar ej god God
Status X
Status utan dverallt 6verskridande dmnen X
Kvalitetskrav X2

1 Forlsngd tidsfrist till &r 2039.
2 Forlangd tidsfrist till 2027 for PFOS och TBT.

4.3.1 Ekologisk status

Ekologisk status ger en beddmning av status for vaxt- och djurarter jamfort med
referensférhallanden for dessa. Orsaken till att sjdar och vattendrag inte uppnar god ekologisk
status skiljer sig at. Problembilden ser olika ut beroende pa var i Sverige en vattenforekomst ar
beldgen och vilken pdverkan den utsatts for. Overgddning, forsurning, hydromorfologiska
forandringar och forekomst av sarskilt férorenande amnen ar de vanligaste miljéproblemen som
ligger till grund for att manga vattenférekomsters inte uppnar god ekologiska status.

Den ekologiska statusen for Torsbyfjarden har klassificerats till mattlig med avseende pa
overgddning, miljégifter och fysisk paverkan. Kvalitetskravet hos recipienten dr god ekologisk
status till ar 2039. Motivering till kvalitetskravet ar att éver 60 % av den totala tillférseln av
naringsdmnen kommer fran utsjon.

Overgddningsproblematiken i Torsbyfjarden baseras pa att uppmatta halter fér naringsamnena
fosfor och kvdve Overstiger referensvarden i kustvatten. Referensvardena for halterna
totalfosfor och totalkvdve (sommar) &r 16 pg/l respektive 326 pg/l (fran HVMFS 2019:25).
Uppmitta halter i Torsbyfjarden fér amnena ar 20 pg/l respektive 397 pg/l (VISS, 2020)% Den
berdknade acceptabla belastningen av totalfosfor och totalkvave for avrinningsomradet till
Torsbyfjarden berdknas vara 440 kg/ar respektive 5 500 kg/ar (Ramboll, 2021). | och med att
avrinningsomradets storlek uppgar till 3 347 ha blir den acceptabla belastningen for totalfosfor
och totalkvave 0,13 kg/ar och ha respektive 1,64 kg/ar och ha.

Miljokonsekvenstypen Miljogifter uppnar inte god status. Utslagsgivande har varit bedomningen
av parametern icke- dioxinlika PCB:er. Haltnivan for god status for icke-dioxinlika PCB:er ligger
pa 75 pg/kg vatvikt (vv) och uppmatt halt hos Torsbyfjarden ar ca 169 ug/kg vv.

Den ekologiska statusen baseras dven pa uppmatta halter for sarskilt prioriterade amnen. Dessa
amnen ar bly, kadmium, zink, krom, nickel och PAH:er. Samtliga uppmatta sarskilt prioriterade

2 Uppmétta halter och recipientgransvarden fér Torsbyfjarden tagna fran ”Aspvik dagvattenutredning. Del 1 —
Torsbyfjarden”, Rambdll, 2021-05-27.
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amnen hos Torsbyfjarden ligger under grdnsvirden. Darmed paverkar inte dessa
statusklassningen for ekologiskt status hos recipienten.

Referensvardena for fosfor och kvdve redovisas och jamférs med varden fran
fororeningsberdkningar i tabeller i avsnitt 6.3.

4.3.1 Kemisk ytvattenstatus

Den kemiska statusen i Torsbyfjarden uppnar ej god med avseende pa att PFOS, TBT, kvicksilver
och PBDE har uppmatts 6ver gransvarden. Kvalitetskravet for kemisk status ar satt till god kemisk
status. TBT har forlangd tidsfrist till 2027 da det kommer ta langre tid att uppna kvalitetskravet.
Mindre strdanga krav for PBDE och kvicksilver har satts i enlighet med bilaga 6 i Havs- och
vattenmyndighetens féreskrifter (HVMFS 2013:19) om statusklassificering och MKN avseende
ytvattenstatus. Halterna kvicksilver och PBDE far inte Overstiga halterna framtagna under
december 2015.

Fororeningsberdkningar for omradet fore och efter planerad utbyggnad samt med atgarder for
dagvattnet redovisas i avsnitt 6.3. Dar diskuteras ocksa paverkan pa recipienten.

5 Flodesberakningar

5.1 Berékningsforutsattningar

Berakningar har gjorts utifran féljande forutsattningar:

- Markanvandningen fore utbyggnad sattes till grusyta.

- Markanvandningen efter utbyggnad sattes till flerfamiljshusomrade.

- Dimensionerande dagvattenfloden har berdknats med rationella metoden enligt
Svenskt Vattens P110.

- Valda avrinningskoefficienter for de olika ytorna baseras pa Svenskt Vattens
rekommendationer i P110 och har justerats nagot efter de lokala férhallandena da
marken férvantas ha hog infiltrationskapacitet.

- Floédesberdkningar ar gjorda med regn som har en aterkomsttid pa 5, 20 och 100 ar
enligt Svenskt Vattens P110 da omradet efter exploatering representerar tat
bostadsbebyggelse.

- Varaktigheten ar satt till 45 minuter fére exploatering och 10 minuter efter
exploatering.

- Klimatfaktorn ar satt till 1,25 och har anvants pa fléden efter exploatering for att
kompensera for 6kad regnintensitet i framtiden.
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| Tabell 2 och Tabell 3 redovisas dagvattenfléden innan respektive efter planerad utbyggnad.

Tabell 2.

Dimensionerade dagvattenfloden fore utbyggnad for ett 5-, 20- och 100-arsregn med varaktighet

pa 45 minuter.

5ar 20ar 100 ar

Fore

exploatering Koeff | area int (dim) int (dim) int (dim)

Avr. Regn Q Regn Q Regn Q
Yia Yia Red g 4 g

Markanvandning (m2) (ha) (-) (ha) (I/s ha) (I/s) (I/sha) (l/s) | (I/sha) (I/s)

Grusyta

10400 1,04 0,3 0,312 70 22 110 34 186 155

*Avrinningskoefﬁcienr vid ett 100-drs regn antas ka till 0,8. Detta baseras pd en minskad infiltrationskapacitet pd marken nér den blir méttad vid

storre regn.

Tabell 3.

Dimensionerade dagvattenfloden efter utbyggnad for ett 5-, 20- och 100-arsregn med varaktighet

pa 10 minuter och klimatfaktor 1,25.

5ar 20 ar 100 ar
Avr. Regn Q Regn Q Regn Q
Efter exploatering Yta Yta Red g & &
Koeff | area int (dim) int (dim) int (dim)
Markanvandning (m2) | (ha) (-) (ha) (I/sha) (l/s) | (I/s ha) (I/s) (I/s ha) (I/s)
Flerfamiljshusomrade | 10400 |1,04| 0,4 0,416 181 94 287 150 488 509

*Avrinningskoefficient vid ett 100-drs regn antas 6ka till 0,8. Detta baseras pd en minskad infiltrationskapacitet pG marken nér den blir méttad vid

storre regn.

Efter utbyggnad forvintas dagvattenflodet 6ka med 72 I/s for ett 5-arsregn, 116 I/s for ett 20-
arsregn och 354 |/s for ett 100-arsregn.

6 Dagvattenhantering inom DP2

Se Bilaga 1 for placering av féreslagna dagvattenatgarder. | Bilaga 1 redovisas ocksa erhallen

volym

for dagvattenatgarderna samt avrinningsvdgar. Nedan presenteras féreslagen

dagvattenhantering i punktform.

D1 och D2: Avskarande dike (svack/krossdike) i bakkant mot bergskarning. Tak mot
baksidan av hus 6, 9, 10 och 11 leds via stuprorsutkastare mot svackdiket (skalad
dversvamningsyta). Aven gardsytor med gangstrak dr hojdsatta att ledas mot
svack/krossdikena. Dagvatten foreslas infiltrera i svackdike. Svackdiken ovan
restféroreningar forses med tatad botten. Skyfallsvatten avleds mot blagront strak (11).

S1 och S2: Tak mot framsida (lokalgata) av Hus 6, 9, 10 och 11 leds via linjeavvattning
(t.ex ranndalsplattor eller markrannor) eller ledning mot plantering (grényta) och/eller
skelettjord i tradplantering. Dagvatten foreslas infiltrera i skelettjord. Skyfallsvatten
braddar ytligt mot den kommunala gatan.

P1 och P2: Parkeringsytor pa norra kvartersmarken leds ned via genomslapplig
belaggning (grasarmering) och/eller brunnar till makadammlager under
parkeringsplatserna. Fran makadamlagret infiltrerar dagvattnet ner i marken,
skyfallsvatten avrinner mot Iagpunktslinje som leder mot svackdike (D1 och D2).
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e P3: Parkeringsytan sdder om lokalgatan leds ned via genomslapplig belaggning
(grasarmering) och/eller brunnar till makadammlager under parkeringsplatserna.
Makadamlagret har en tat botten och en uppsamlande draneringsledning som leder
dagvattnet mot utlopp i blagrona straket (13). Skyfallsvatten och braddvatten avrinner
mot en skalad grasyta for att sedan ledas till blagront strak (13). For dom
parkeringsplatser som inte kan bradda till grasyta foreslas en linjeavvattning leda
vatten till grasyta.

e G1:Takisydost (hus 5) avvattnas via stupror till stenkista. Skyfallsvatten avrinner
direkt mot Torsbyfjarden, over parkmark.

e G2:Tak soder om lokalgata (hus 7) avvattnas via stupror till stenkista. Skyfallsvatten
avrinner mot blagront strak (12 och 13).

Forslagsvis anldaggs en trumma under lokalgatan som ger en koppling for regnvatten som ej
infiltrerat i D1 och D2 att ta sig till Torsbyfjarden. Trumman dimensioneras utifran ett
dimensionerande 20-arsregn for att ta hojd for eventuellt mattade forhallanden. Det ger en
trummdimension pa 315 mm. For att forlaggning av trumman ska vara mdjligt behdver
marknivaer i skyfallstraket i anslutning till gatan justeras. Se Bilaga 1 for placering.

Vidare geohydrologisk undersokning med infiltrationsférsok infér detaljprojektering far avgora
hastigheten pa infiltration i svackdiken och makadambaddar.

| omradet som sanerats och forsetts med markduk leds dagvatten i 6ppet svackdike tatat i
botten for vidare infiltration i svackdike i icke férorenad mark. Dagvattenlésningar i omraden
med restfororeningar med hogre halt en KM ska tatas och vattnet ledas vidare for infiltration i
ren mark.

Braddning till lokalgatan sker via att hojdsattningen av tomterna ar hogre dn gatumarken, se
vidare avsnitt 6.4.

6.1 Berdkning magasinskrav

Krav. om 20 mm fordrojning fran hardgjorda ytor ger for hustaken, gardsyta och
parkeringsytorna en total magasinsvolym att férdréja pa 115 m? (42 (tak) + 20 (gard) + 53
(parkering)). Se Tabell 4 for sasmmanfattande volymer dagvatten som behover férdrojas.

Tabell 4. Magasineringskrav enligt kravet att 20 mm nederbord fran hardgjorda ytor ska fordrojas.

Markanvandning Yta (m?) Magasinskrav (20 mm)
Takyta hus 5-11 2120 42
Parkering 2 650 53
Gard 1013 20
Totalt 5 800 115

Antaganden om fordrdjning och reningsanlaggningar fér dagvatten:
- Svackdike antas fulla da 2/3 av tvarsnittet ar vattenfyllt.
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- D1 och D2: Antagna dimensioner pa avskadrande dike (svack/krossdike) mot bakkanten
av fastigheten pd 2 m brett, 0,5 m djupt (1:2 sldnter) fas en tvarsnittsvolym pd 0,34 m3
/miden ”"tomma volymen”.

- P1, P2 och P3: Antag dimensioner pa makadammagasin under parkeringar pa 0,2 m
djup och 30 % porvolym i makadam samt genomslapplig belaggning pa hela
parkeringsytan fas 0,06 m3/m?.

- S1 och S2: Antag dimensioner pa skelettjord pa 0,5 m djup och 30 % porvolym i
makadam.

- G1 och G2: Antag dimensioner pa stenkista pa 0,5 m djup och 30 % porvolym i
makadam.

Dimensioner pa och fordrojningskapacitet hos foreslagna anlaggningar ges i Tabell 5 nedan.
Genom fordrojning i foreslagna atgarder (154 m3) uppnés kravet pa fordrojning (115m3).
| Bilaga 1 ses placering av foreslagna dagvattenanlaggningar samt rinnriktning for dagvatten.

Tabell 5. Dimensioner pa foreslagna anlaggningar. Foreslagna placeringar ses i Bilaga 1.

Beteckning Foreslagen Fordrojningsvolym Yta Langd Anmarkning
anliggning (m?3) (m?) (m)

Avskéarande diken langs
med bergsskarning

_ Avskdrande dike omhandertar dven

Dibilaga 1 (Svack/krossdike) >0 300 150 takvatten fran halva

takytan i bakkant av

fastigheten.
Makadammagasin Porvolym fér makadam
under pa 30 %. Djup pa
Pibilaga 1 parkeringsplatser 74%* 2651 - makadamlager 0,2 m.
och genomslapplig
beldggning

P lym for skel
Skelettjord langs orvolym for skelettet

- ) S 2o M

Sibilaga 1 med lokalgatan 13 88 pa 30 %. Dj:qp skelett 0,5
Porvolym for stenkista

Gibilaga 1 Stenkista 16 110 - pa 30 %. Djup kista 0,5

m.

Summa 154

*Ytbehovet som kravs fér att komma upp i 74 m3 dr baserat p& att det &r makadammagasin under alla
parkeringsplatserna (1244 m? fér P1, P2 och P3 sammantaget), ej under infarterna. Yta representerar
tillganglig yta under hela parkeringsplatserna P1, P2 och P3.

6.2 Skotsel av foreslagna anlaggningar

For att sdkerstdlla att den avsedda reningen och foérdrojningen av dagvatten uppnas bor
anlaggningarna underhallas regelbundet. For diken, skelettjordar och blagront strak ska
rensning av brunnar och ledningar samt borttagning av skrap genomforas kontinuerligt. Typ av
skotsel beror till stor del av vegetationstyp. Graskladda delar behdver slas minst en gang per ar.
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Genomslapplig beldggning bor, beroende pa belaggningstyp, klippas och rensas alternativt
spolas for att behalla sin genomslappliga formaga. Efter skyfall bor samtliga anlaggningar
kontrolleras. | samband med detaljprojekteringen foreslas att skotsel- och driftinstruktioner
upprattas for det féreslagna dagvattenanlaggningarna.

6.3 Fdroreningsberakningar och reningseffekt

6.3.1

Berakningsforutsattningar

Fororeningsberakningar har gjorts enligt foljande forutsattningar:

Berakning av fororeningsbelastning och rening har utforts med hjalp av den
webbaserade recipient- och dagvattenmodellen StormTac (v.21.3.3).

Markanvandning fére utbyggnad har satts till grusyta med avrinningskoefficient 0,3 for
att ta hansyn till infiltration i marken.

Markanvandning efter utbyggnad har satts till flerfamiljshusomrade med
avrinningskoefficient 0,4, vilket representerar att infiltration av dagvatten forvantas
ske inom omradet dven efter utbyggnad.

En genomsnittlig, korrigerad, arsmedelnederbord pa 635 mm har anvants for
utredningsomradet baserad pa SMHI:s meteorologiska station Gustavsberg (98180) da
den bedémts ligga narmast omradet. Nederborden pa stationen ar matt till 577 mm
som normalvarde under perioden 1981-2010 och har sedan korrigerats med faktor 1,1
for att kompensera for matforluster.

Reningseffekten har berdknats for reningsanlaggningarna som redovisas i Bilaga 2.
Fororeningsmangder efter planerad situation med foreslagen dagvattenhantering
jamférs med mangder for befintlig situation.

Fororeningshalter och -mangder for fosfor och kvave jamfoérs med recipientgransvarden
for Torsbyfjarden som presenteras i ”Aspvik dagvattenutredning — Del 1 Torsbyfjarden”
(Rambéll, 2021) och i enlighet med Havs- och vattenmyndighetens foreskrift HYMFS
2019:25.

Dagvattenldsningarna dimensioneras for infiltration av dagvatten pa marken och inget
direkt utslapp via dagvattensystem forvantas ske mot recipienten.

De foreslagna dagvattenlosningarna modellerades i StormTac enligt schemat i Figur 6
nedan.
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Figur 6. Modelluppbyggnad av foreslagna dagvattenlésningar.

Losningen som foreslas for rening av dagvatten fran parkeringsplatserna (P1/P2 och P3) ar
permeabel beldaggning (gréasarmering) och underjordiskt makadammagasin (se avsnitt 6 ovan)
innan vidare avledning till svack/krossdike respektive skalad grasyta. Permeabel belaggningen
har inte modellerats i StormTac eftersom anldggningen inte &r implementerat i
modelleringsprogrammet som reningsanlaggning p.g.a avsaknad av data. Samtliga I6sningar har
enligt StormTacs databas en viss reningseffekt for olja (85% i permeabel belaggning och grasdike
samt 75% i underjordiskt magasin och skalad grasyta). Det foreligger dock osakerhet i
berdkningarna avseende begréansat underlagsdata men de ger en fingervisning av
fororeningssituationen och reningseffekten avseende olja. Tanken bakom féreslagen I6sning ar
att den permeabla beldggningen ska utgdras av gradsarmering. Oljan fastnar i vegetationen och
bryts ned av den som organiskt &mne. Ifall att detta skulle fallera (t.ex. permeabel beldggningen
satter igen eller oljeféroreningar spolas av ett kraftigare regn innan de hinner absorberas av
vegetationen) leds vattnet ytligt fran parkeringsytorna P1 och P2 till ett grasbeklatt dike och vattnet
fran parkeringsytan P3 till en skalad grényta innan utslapp till den kommunala anlaggningen sker.
Dagvatten frdn parkeringsytor innehaller emellertid som regel ldga koncentrationer av olja.
Halterna brukar ligga lagre an gransvardena for de halter av restolja som far slappas ut fran
oljeavskiljare (Stockholms stad, nd). Kontinuerligt underhall av diket/grasytan i form av rensning
kan daremot vara viktigt.

| tabell 6 och 7 nedan redovisas halter- och mangder fér befintlig situation samt planerad situation
med och utan foreslagen dagvattenhantering.
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Tabell 6. Fororeningshalter for befintlig och planerad markanvandning inom planomradet enligt
schablonhalter (StormTac v.21.3.3). Halter som 0&verstiger recipientgransvarden for naringsamnen i
Torsbyfjarden (i enlighet med HVMFS 2019:25) ar fettmarkerade. Halter som minskar jamfort med befintlig
situation ar markerade med gront.

Planerad situation | Planerad situation

Amne Enhet | Gransvarden | Befintlig situation | utan foreslagen med foreslagen

dagvattenhantering | dagvattenhantering
Fosfor (P) pg/l 16 37 200 40
Kvave (N) pg/! 326 1800 1600 530
Bly (Pb) pg/! - 1,8 12 0,45
Koppar (Cu) ug/l - 10 26 3,7
Zink (Zn) pg/l - 28 87 7,5
Kadmium (Cd) pg/l - 0,091 0,58 0,068
Krom (Cr) ug/l - 0,89 10 1
Nickel (Ni) ug/l - 0,88 8,2 1,8
Suspenderad substans (SS) | ug/I - 7 800 60 000 6 000
Benso(a)pyren (BaP) pg/l - 0,008 0,042 0,005

Tabell 7. Fororeningsbelastning for befintlig och planerad markanvandning inom planomradet enligt
schablonhalter (StormTac v.21.3.3). Mangder som minskar jamfort med befintlig situation ar markerade med

gront. Mangder som Overstiger den acceptabla belastningen for naringsémnen i recipienten ar
fettmarkerade.
Acceptabel L Planerad situation | Planerad situation med

. Befintlig

Amne Enhet belastning utan foreslagen foreslagen

. situation . .
(kg/ar)* dagvattenhantering dagvattenhantering

Fosfor (P) kg/ar 0,135 0,13 0,74 0,056

Kvave (N) kg/ar 1,71 5,9 5,7 0,74

Bly (Pb) kg/ar - 0,006 0,046 0,0006

Koppar (Cu) kg/ar - 0,035 0,095 0,005

Zink (Zn) kg/ar - 0,095 0,32 0,011
Kadmium (Cd) kg/ar - 0,0003 0,0021 0,0001

Krom (Cr) kg/ar - 0,003 0,037 0,0014

Nickel (Ni) kg/ar - 0,003 0,03 0,0025
Suspenderad substans (SS) | kg/ar - 26 220 8,5
Benso(a)pyren (BaP) kg/ar - 0,000027 0,00015 0,000007

*Framtagen utifran den acceptabla belastningen for naringsédmnen i Torsbyfjarden (Ramboll, 2021) samt

utredningsomradets yta.

6.3.2

Paverkan pd recipienten

Torsbyfjarden uppnar inte god ekologisk status pa grund av 6vergddningsproblematik (se avsnitt
1.4). Efter rening i foreslagna atgarder férvantas majoriteten av fororeningshalterna minska
jamfort med befintlig situation forutom fosfor, krom, nickel och benso(a)pyren. Samtliga
fororeningsmangder férvantas understiga befintlig situation efter rening i foreslagen
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dagvattenhantering. Den acceptabla belastningen for Torsbyfjarden av fosfor och kvave
underskrids dven om halterna av bada @amnen Overskrider Torsbyfjardens gransvarden.
Berakning av den arliga fororeningsbelastningen fran omradet utgar fran produkten av arliga
halter fran olika markanvandningar och arligt flode, dar arligt fléde i sin tur berdknas fran
produkten av arlig nederbdrd, area och volymavrinningskoefficient (Larm, 2000).
Fororeningsbelastningen ar darfor viktigare an de exakta féroreningskoncentrationerna under
avrinningen da den tar hansyn adven till den arliga avrinningsvolymen fran omradet.

Beraknad belastning av totalfosfor fran utredningsomradet efter exploatering ar 0,056 kg/ar om
dagvattnet gar igenom foreslagna reningsatgarder, vilket ar lagre an referensvardet pa 0,135
kg/ar (0,13 kg/ar och ha). Berdknad belastning av totalkvdve efter utbyggnad och rening
forvantas upp till 0,74 kg/ar vilket ar ocksa lagre an referensvardet 1,71 kg/ar (1,64 kg/ar och
ha). Da mangderna av fosfor och kvave understiger referensvarden bedéms utbyggnaden med
foreslagen dagvattenhantering inte forsvara for recipienten att uppna god ekologisk status. For
att forsakra sig om att dagvatten kan infiltrera och att foreslagna atgarder och principer for
dagvatten ska gdlla rekommenderas  kompletterande infiltrationsforsok — dar
dagvattenanlaggningar planeras att anlaggas.

6.4 Oversvamningsrisk och skyfallshantering

Oversvamningsrisken vid ett skyfall inom planomradet har undersokts. | dagsldget ansamlas
vatten med ett djup upp mot 1 m i planomradets 6stra delar, se figur 3 nedan. Da den befintliga
marknivan inom det éversvimmade omradet ligger mellan +1 — +2 m uppgar vattennivan vid
skyfall till max ca +3 m. Som tidigare ndmnts paverkas dversvamningsrisken inom planomradet
dven av framtida vattenstand hos Torsbyfjarden pa +2,7 m (se avsnitt 1.1).
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Figur 7. Riskomraden for stdende vatten vid kraftiga regn. Bilden visar att planomradets Ostra delar
Oversvammas med ett djup upp mot 1 m. Bakgrund: Topografisk karta frAn Lantmateriets visningstjanst.

Genom att fardigt golv for byggnader inom planomradet som lagst placeras pa +3,9 m minimeras
risken for skador pa byggnader vid skyfall eller hoga vattenstand hos Torsbyfjarden.
Byggnadsdelar som ligger under grundldaggningsnivan (+2,7) ska utformas med vattentata
konstruktioner. Ventilationséppningar, fonster och doérrar far inte placeras under
grundlaggningsnivan. Omkringliggande mark till byggnader ar hojdsatt sa att det avrinner bort
fran byggnaderna mot det blagrona infiltrationsstraket i sydost och sa att vatten i straket leds
mot nordost till Torsbyfjarden, se Bilaga 3. Marknivderna inom omradet bor ligga Over
grundlaggningsnivan (+2,7).

Vid ett skyfall kommer inte dimensionerade dagvattenanlaggningar kunna hantera allt vatten
och marken kan i ett “worst-case-scenario” bli mattat trots att marken har mojlighet att infiltrera
dagvatten. Nar dagvattensystemet gar fullt kommer resterande dagvatten avledas ytligt via sa
kallade sekundara avrinningsvagar. Lokalgatan utgér sekundar avrinningsvag dit dagvatten fran
omradet norr om gatan leds. Dagvatten fran héjden norr om omradet kan komma att tillrinna
omradet vid storre nederbérdsmangder. Genom att krossdiken i bergsskarning (D1 och D2)
anlaggs tas detta vatten omhand och leds sedan vidare till lokalgatan. De sekundéra
avrinningsvagarna i omradet séder om lokalgatan gar mot lagpunktsstraket (12 och 13) och vidare
mot nordost och Torsbyfjarden. Sekunddra avrinningsvdgar visas i Bilaga 3. Framtida
hojdsattningen, med hansyn tagen till de féreslagna sekundara avrinningsvagarna, bedéms
avvédrja den risk som papekas i ovan ndmnd Oversvamningskartering. D& den sekundara
avrinningsvagen fran planomradet gar nordost mot Torsbyfjarden bedéms planen inte paverka
oversvamningsrisken hos vag 222 (Skirgardsvigen).
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7 Slutsats och rekommendationer

Med rening och infiltration enligt foreslagna dagvattenatgarder bedoms planen inte férsvara for
recipienten att uppna MKN.

Genom att fardigt golv for byggnader inom etapp 2 som lagst anlaggs pa +3,90 m (hogre an
uppdamningsniva vid skyfall pa +3 m och hogsta vattenstand pa +2,7 m) minimeras risken for
skador pa byggnader inom planomradet vid skyfall samt hogsta vattenstand hos Torsbyfjarden.
Da den sekundara avrinningsvagen fran planomradet gar nordost mot Torsbyfjarden bedéms
planen inte paverka éversvamningsrisken hos vag 222.

For att forsakra sig om att dagvatten kan infiltrera och att foreslagna atgarder och principer for
dagvatten ska gilla utfors kompletterande infiltrationsforsok dar dagvattenanlaggningar
planeras att anldggas. Infor detaljprojektering bor det framga om dagvattnet kommer kunna
infiltrera i marken for foreslagna dagvattenanldggningar. Forslagsvis gors infiltrationsforsok i
samband med systemhandlingsskedet da markplaneringen och dagvattenanlaggningars
placering i stort sett ar faststdllda. Pa de omraden dar restféroreningar lamnats i marken ska
dagvattenatgarderna goéras tata och dagvattnet ledas vidare for infiltration i ren mark.

Bjerking AB

Patricia Rull Weissbach Malin Mellhorn

Telefon 010- 211 80 52 Telefon 010-211 82 45
patricia.rull@bjerking.se malin.mellhorn@bjerking.se
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S2: Skelettjord med trädplantering för omhändertagande av takvatten längs med lokalgatan. Skyfallsvatten bräddar till lokalgata.

Fördröjningskrav:  8 m3.
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G2: Stenkista som tar emot  tak- och gårdsvatten.

Fördröjningskrav (tak): 7 m3.
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P1 och P2: Genomsläpplig beläggning till underliggande makadammagasin. Förslagsvis gräsarmerings beläggning på p-platserna.
Avrinning (bräddvatten) mot D1

Fördröjningskrav: 15 m3.
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P3:  Genomsläpplig beläggning till underliggande makadammagasin. Förslagsvis gräsarmerings beläggning på p-platserna.
Underliggande makadam utförs med tät botten och dränledning. 
Avrinning (bräddvatten) sker först mot skålad gräsyta och sedan mot I3.

Fördröjningskrav: 40 m3.
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Bildtext
G1: Stenkista som tar emot  tak- och gårdsvatten.

Fördröjningskrav (tak): 9 m3.
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I1 och I2: Skyfallsvatten från D1 och D2 leds vidare till blågrönt infiltrationsstråk.
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Trumma under lokalgata för att avleda dimensionerade regn från D1 och D2
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Bildtext
Stenmjöls- och lekytor mellan husen avrinner mot anslutande gräsyta som lutar mot svackdike (D1 och D2).
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Om föröreningar högre än KM påträffas tätas kommunala diket för att undvika infiltration.


Bilaga 2

Reningseffekt i StormTac for foreslagna dagvattendtgdirder

Reningseffekt [%]

P | N | P | cu| zn ] cd [cr | Ni | Hg | ss | oja | Pame | Bap
Makadammagasin

30 | 53 | 75 | s5 | 70 | a3+ | s0 [ s8 | s8 | 61 | 79 | 54 | 4
Krossdike**

66 | 65 | 75 | 40 | 86 | o | 4 [ 65 | &4 | 68 | 5 | 48 e
Skelettjord

65 | 78 | e6 | 55 | 8 | o | 50 [ 60 | 55 | &5 | 719 | 54 | 4
Stenkista

20 | 53 | 76 | 55 | 70 | 13 | s0 | se | e0 | 61 | 79 | 54 | 4

*Reningseffekten for kadmium visas vara negativ. Detta beror pa att i vissa anliaggningstyper, sésom underjordiskt magasin
med filterkasseter, kan kadmium frigéras om det finns kadmium i filtermaterialet. Det ar viktigt att valja ett filter som inte

riskerar att frigora kadmium.

**Qbservera att flera dagvattenlésningar anlaggs i serie vilket kan minska den beraknade reningseffekten for den enskilda

anlaggningen.
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