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Sammanfattning

Varmdé kommun har pabdrjat ett arbete for en ny detaljplan i Ostra Mértnas
Etapp 2 for att mojliggéra for ny bebyggelse. Ramboll Sweden AB har fatt i
uppdrag att ta fram en dvergripande dagvattenutredning i samband med
framtagande av de nya detaljplanerna.

Tidigare dagvattenutredningar har tagits fram for de tre fastigheterna Mértnads
1:226, 1:587 och del av Mértnés 1:12. Denna utredning har utgatt fran dessa och
beaktar dagvattendtgarderna som foresls.

Planomradet har delats in i tre delavrinningsomraden utifran att ARO 1A och ARO
1B idag avrinner till Grisslingen och ARO 2 avrinner till Torsbyfjarden. I framtida
situation planeras delar av ARO 1A avvattnas till Torsbyfjarden via ny
dagvattenledning.

Den planerade exploateringen av planomradet innebar att andelen

hardgjorda ytor minskar. Inom samtliga delavrinningsomraden erhélls 6kade
dagvattenfléden fér framtida situation d& markanvandningen &ndras och en
klimatfaktor om 1,25 tillampats. For att inte 6ka flodet ut frdn omradet behéver
cirka 380 m3 vatten férdrdjas. Férslag pa dagvattenanlaggningar &r
makadamdiken, vaxtbaddar, svackdiken, infiltrationsytor/grénytor,
infiltrationsdike och stenkista samt dvesilningsyta fér rening och fordréjning av
dagvatten. Infiltration av dagvatten till grundvattnet foreslds i samtliga
anlaggningar med undantag for delar ARO 2, dar risk for spridning av féroreningar
via dagvattnet foreligger.

Recipienten fér utredningsomraddet &r Torsbyfjarden och Grisslingen. Den
ekologiska statusen i Torsbyfjarden &r mattlig baserat pa évergddning, miljégifter
och flédesférandringar. Torsbyfjarden uppnar ej god kemisk status med avseende
pad PFOS och tributyltenn. Den ekologiska statusen i Grisslingen &r mattlig, vilket
beror pa 6vergddning. Recipienten uppnar ej god kemisk status p& grund av
dverskridande gransvérden for Hg och PBDE. Med féreslagna dagvattendtgarder
minskar fororeningsmangderna och -halterna till Grisslingen jamfért med en
situation utan dtgérder. Majoriteten av de undersékta &mnenas mangder och
halter till Torsbyfjarden minskar efter implementering av féreslagna atgéarder.
Reningsatgérder féreslds endast inom omraden som planeras fa ny utformning.
Vid tolkning av féroreningsresultaten behdver hansyn tas till markanvandningar
som behalls som befintligt dd féroreningar fran dessa ytor inte féréndras och
bidraget fran dessa ocksa ger utslag i det totala resultatet for ARO 2. ARO 2
utgérs endast av ca 0,0013 % av det totala avrinningsomradet till Torsbyfjarden
och belastningen fran ARO 2 bedéms inte medféra en betydande pdverkan pa
Torsbyfjardens status.
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Inom planomradet behdver ytor reserveras for hantering av dagvatten vid stérre
regn an dimensionerande. Skalade infiltrationsytor/gronytor foreslds som
oversvamningsytor fér hantering av skyfall inom planomrédet. Braddningspunkter
behdvs aven dar vattnet fortsatt kan avledas till recipienterna utan att riskera att
orsaka oldgenheter i nedstréms omraden.
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Dagvattenutredning Mortnas Etapp 2
(PM/Rapport)

1. Inledning

1.1 Bakgrund och syfte )
Varmdo kommun har pabérijat ett arbete for en ny detaljplan i Ostra Mortnéas

Etapp 2 for att mojliggéra bostader i form av bade lagenheter i flerbostadshus,
smahus/markbostader. Detaljplanen for Ostra Mértnas Etapp 2 méjliggér dven en
avstyckning av den befintliga fastigheten Mértnas 1:533. En liten del av
planomradet for M5 Centrala Mértnés har dven tagits med i utredningsomradet, se
Figur 1. Utredningsomradet ses i Figur 1 och en 6versikt dver fastigheterna
presenteras i Figur 2. Det har tidigare tagits fram dagvattenutredningar av
respektive byggherre (tre st). Denna utredning ar en évergripande utredning som
omfattar hela etapp 2 dar delar av de tidigare utredningarna tas hansyn till och
kompletteras for att skapa en helhetssyn.

Figur 1. Oversikt éver utredningsomr8det och dess ungeférliga placering (orange
oval). En del av planomr8det M5 Centrala Mértnés (bl8 oval) ing8r ocks8 i denna
utredning. Den réda linjen visar utredningsomr§dets gréns.

1av53
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Figur 2. Oversikt éver fastigheter inom utredningsomrdet, gr8markerade avser
fastigheterna Mértnés och rosamarkerade avser fastigheterna Alstéket. Den réda
linjen visar utredningsomrédets gréans. BI§ oval visar fastigheter dér det tidigare har
tagits fram dagvattenutredningar av respektive byggherrar.

Uppdragsbeskrivning

I samband med detaljplanearbetet fér Ostra Mértnds Etapp 2 och del av M5
Centrala Mértnas har Ramboll Sweden AB fatt i uppdrag av Varmdd kommun att
ta fram en dvergripande dagvattenutredning for hela omradet.

Utredningen omfattar i enlighet med férfragan:

e Beskrivning av dagvattenrecipienten, dess statusklassning och
utvardering av avrinningsomradenas paverkan pa recipienten

e Beskrivning av krav och riktlinjer fér dagvattenhantering

e Beskrivning av utredningsomradet fore och efter exploatering, bl a

o

o

o

o

Markanvandning

Hoéjdsattning, 18gpunkter (SCALGO-analys)
Befintlig avrinning

Geologiska forutsattningar

Skyfallsvagar

o Kontroll av tidigare karterade avrinningsomraden
o Flédesberidkningar for respektive avrinningsomrade (ARO) fér 20-
arsregn fére och efter exploatering
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e Fororeningsberakningar for scenarierna fore och efter exploatering
samt med foreslagna atgérder
e Beddmning av detaljplanens eventuella paverkan pa recipienten
efter foreslagna atgéarder
e Forslag pd systemldsning for utredningsomradet
o Forslag pd lampliga 16sningar fér rening och férdréjning
o Identifiering av storlek och placering fér de ytor som kravs
for dessa anldaggningar
o Skyfallshantering

2. Underlag och referenser

Foéljande underlag och referenser har anvants i dagvattenutredningen:

e Dagvattenpolicy for Varmddé kommun (antagen 2012-03-14)

» Hojddata fér nya vagar (Trafikverket via Varmdé kommun, erhdllet
2020-11-04)

e Hojdraster (Varmdoé kommun, erhdllet 2020-11-27)

e Ledningsunderlag (Varmdé kommun, erhallet 2020-11-04)

e Avledning av dag-, dran- och spillvatten (Svenskt Vatten P110,

2016)

e Planbeskrivning, samradshandling (Varmdé kommun, erhallet 2020-
09-01)

e Plankarta, samradshandling (Varmdé kommun, erhdllet 2020-09-
01)

e Grisslingen (VISS, 2019-06-20)
e Torsbyfjarden (VISS, 2017-02-23)
e Torsbyfjarden (VISS, 2020-03-27)

Underlag fran tidigare utredningar:

e PM Miljétekniskt utldtande - Viken Miljékonsult 2021-09-01.

e PM Stabilitet - Ostra Mértnas (Skanska) Rambéll 2013-04-19.

e Utrednings PM Geoteknik - Mértnas 1:587 (SL-tomten) Structor 2020-02-
07.

e Geotekniskt utldtande - Mértnas 1:226 (Verksamhetstomten) Geogrund
2017-12-08.

e Efterbehandlingsrapport, Mortnas 1:68 och 1:12 (Skanska) Orbicon 2016-
09-30.

e Miljteknisk undersdkning vid bussdepd, Mértnas 1:587 (SL-tomten)
Tyréns

e 2003-11-28.

o Oversiktlig dagvattenutredning fér Ostra Mértnés etapp 2, WRS 2017-11-
30.
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e Dagvatten 1 - PM Dagvattenhantering, Mértnasviken (Skanska etapp 2)
Bjerking 2020-04-30.

o Dagvatten 2 - Dagvattenutredning, Mértnas (SL-tomten) 2021-10-14.

e Dagvatten 3 - Dagvattenutredning fér Mértnas 1:226
(Verksamhetstomten) WRS 2020-05-05.

Férutom listade utredningar har Ramboll tagit del av Aspvik dagvattenutredning
Del 1 -Torsbyfjarden (Ramboll, 2021-05-27).

Forutsattningar
Riktlinjer for dagvattenhantering

Detaljplanen ska félja riktlinjer enligt Varmdé kommuns dagvattenpolicy antagen
2012-03-14. Riktvarden enligt dagvattenpolicyn (Bilaga 1, tabell 3) ar ej aktuella
och ingdr inte i denna utredning. Dagvattenhanteringen &r i férsta hand beroende
av recipientens eller mottagande marks kanslighet. Fdljande punkter tas upp i
dagvattenpolicyn och ar vagledande i arbetet kring hur dagvattenhanteringen bér
ske inom kommunen (Varmdo kommun, 2012-03-14):

o Dagvatten tas omhand s néra kéllan som méijligt

e Grundvattenbalansen bibehalls

o Overgddning och férorening av grundvatten, insjéar och vattendrag
minimeras

e Dagvatten och spillvatten separeras

e Bebyggelsemiljoer berikas genom att vattenprocesserna synliggors

e Ny bebyggelse planeras s att dven framtida, hégre fldden kan
hanteras utan risker

e Skador orsakade av dagvatten inte uppkommer p3a fastigheter och
anlaggningar

e Snoupplag lokaliseras till lampliga platser s att férorenat
smaltvatten inte slapps ut i miljon

Dagvattenhanteringen i kommunen prioriteras sedan i féljande ordning:

Minimera andelen hardgjorda ytor
Kallsortera dagvatten

Lokalt omhandertagande av dagvatten (LOD)
Oppen avledning

Samlad férdréjning och rening

Avledning till recipient

ok wNE
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Med kéllsorterat vatten menas att férorenat dagvatten och rent dagvatten ej bér
blandas. LOD pa den egna fastigheten &r i Varmdé kommun ett krav. Nar
dagvatten inte kan tas omhand vid kéllan bér det avledas i 8ppna avrinningsstrak
till fordréjnings- eller reningsanlaggningar langre nedstréms. Endast dagvatten
som inte anses vara fororenat eller kan utgéra skada pa grund av héga fléden far
avledas direkt till recipient utan att ha genomgatt renings- eller
fordréjningsatgarder.

Enligt dagvattenpolicyn ska férdréjningsatgéarder dimensioneras for ett 20 ars-
regn dar dtgarderna ska kunna ta omhand och férdréja 6kade dagvattenfléden
som f3s till féljd av exploatering av omradet. I projektet har det dock beslutats att
dven berakna atgarder enligt Stockholms stads dtgérdsnivd, dvs att anldaggningar
dimensioneras for hantering av 20 mm regndjup. Dessa tva forutséttningar ska
jamfdras och den metod som ger storst effekt ska anvdndas.

Vattendirektivet och MKN

EU:s vattendirektiv (ramdirektivet fér vatten) syftar till att skydda och férbattra
vattenkvaliteten i samtliga unionens vattenférekomster. Vattendirektivet inférdes i
svensk lagstiftning 2004 och innebar bland annat att statusen pa vara
vattenférekomster inte far férsamras till f6ljd av ny- eller ombyggnation.
Miljékvalitetsnormer fér vatten utgor kvalitetskrav och &r ett av de verktyg som
arbetet med att forvalta och forbattra Sveriges vatten baseras pa. Recipientens
méjlighet att uppfylla beslutade miljokvalitetsnormer (MKN) far inte férsamras till
foljd av genomforandet av en detaljplan.

Ekologisk status &r ett samlingsbegrepp for vattnets miljotillstand och &r en
sammanvagning av biologiska, fysikalisk-kemiska och hydromorfologiska
parametrar. Exempel pfi fysikalisk-kemiska parametrar som ing%r ar
naringsamnen, turbiditet och pH. Vid en statusklassning jamférs den nuvarande
situationen med det ursprungliga tillstdndet fér varje enskild parameter som &r
unik for varje vattenforekomst. Resultatet for de olika parametrarna vags samman
till en dvergripande ekologisk status for vattenforekomsten. Ekologisk status
klassas i fem klasser: hdg, god, mattlig, otillfredsstallande och dalig status.

Kemisk ytvattenstatus bestéms av gransvarden for ett antal @mnen som ar
gemensamma for EU. Samtliga amnen ar miljogifter och benamns i
vattenférvaltningsarbetet som prioriterade &mnen. Exempel pa prioriterade &mnen
ar: kadmium, kvicksilver, tributyltenn (TBT) och flera olika polyaromatiska
kolvaten (PAH). Om gransvardet for ett av amnena 6verskrids klaras inte kravet
pad god kemisk ytvattenstatus, varpa kemisk status endast bedéms i klasserna:
god eller uppnar ej god.

Dagvattenutredning Mértnas Etapp 2

Unr 1320051954

5av 53



reviderad_22-06-08.docx

0:\sto3\sva\2020\1320051954 mortnas\3_teknik\w\dokument\beskrivningar\rapport\ata-2022-04-12\fardigstalld\dagvattenutredning mortnas_sluthandling.

4.1

4.2

RAMBGLL

4. Befintliga forhallanden
Omradesbeskrivning

Utredningsomradet omfattar ca 13,2 ha kuperad terréng och ligger i den &stra
delen av Mortnas, centralt belaget i Varmddé, mellan Gustavsberg och Hemmesta
(Figur 1). Omradet ar uppdelat i tvd delar dar vag 222 skiljer de olika delarna at.
Vagen ingdr inte i aktuell detaljplan. Idag utgérs omradet av bebyggelse med en
blandning av fritidshus och permanenta villor samt vagar och parkeringsytor samt
naturmark. En del av recipienten Grisslingens vattenomrade ingar ocks3 i
utredningsomradet motsvarandes av ca 3,2 ha.

I den norddéstra delen finns naturmark, befintliga villatomter och befintlig
spillvattenpumpstation. I de centrala delarna pa norra sidan av vdg 222 bedrevs
tidigare taktverksamhet. I den nordvéstra delen fanns tidigare en bussdepa. Idag
anvands marken till uppstallnings- och avlastningsytor. S6der om vag 222 utgérs
omradet av restaurangverksamhet, parkeringsytor och badstrand samt tre
villatomter med naturmark.

Geoteknik
En 6versiktlig bild av geologin i omradet ses i Figur 3. Enligt SGU:s jordartskarta

(2020) utgdrs hela utredningsomradet framst av isdlvssediment (Figur 3). Marken
bestar av fylinadsmaterial. Inom utredningsomradet finns urberg. Utifran
markegenskaper @r bedémningen att goda mdjligheter for infiltration av dagvatten
till grundvattnet féreligger inom utredningsomradet.
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amnBadplat: . g Teckenférklaring
2 |||| Fylining

. Isalvssediment

. Urberg
O Tat duk

Figur 3. Jordartskarta éver utredningsomr8det (SGU, 2020). Observera att endast
fastigheterna Mértnds 1:226, 1:587 och 1:12 &r utmarkerade. Tat duk inom
orange omrdde som har anlagts fér att férhindra spridning av markféroreningar.
Observera att markegenskaper visas oversiktligt.

Marken inom den fére detta bussdepdn (Mértnas 1:587) utgérs av 0,5-2 m
fyllnadsmaterial (Structor, 2020-02-07), se Figur 3. Underliggande jordlager med
isalvssediment har en méaktighet som varierar mellan 0 och 12 m. Berg finns pa ca
14 m under marknivan i vast med en bergsyta som stiger i stlig riktning. I den
dstra delen av Mértnas 1:587 finns berg i dagen. Inga patraffade
markféroreningar inom fastigheten utgér risk fér manniskors halsa och miljon.
Oversiktlig undersoékning av grundvattennivan visar nivaer pa ca 6,4 m och 10 m
under markytan (Structor, 2020-02-07).

Inom Mértnés 1:12, den fére detta grustdkten bestdr de centrala delarna av
kvarlamnade rasbranter utgérandes av mulljord, isdlvssediment med
underliggande berg eller block (Ramboll, 2013-04-19), se Figur 3.
Fylinadsmaterial norr om vag 222 har &ven patréffats. Grundvattennivan styrs av
Torsbyfjardens niva pd +0,7. Deponerade massor patraffades tidigare inom
centrala delar av fastigheten Mértnas 1:12 med férhéjda halter av metaller och
PAH. Dessa omraden har sanerats utifran planer pa framtida byggnation. Tat duk
har anlagts for att minska risk for dagvattentransport av féroreningar till
grundvattnet (Orbicon, 2016-09-30). Inom detta omrade foreslds
dagvattenanlaggningar utformas med draneringsledning i botten for avledning av
dagvatten till anslutande dike enligt Bjerking (2020-02-17).
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Inga vattenférekomster for grundvatten finns inom utredningsomradet. D3
infiltrationsmdjligheter av dagvatten till grundvattnet bedéms vara goda beaktas
skydd av grundvattnet vid planering av dagvattendtgérder i denna utredning
genom att infiltration inte ska ske inom omraden d&r marken &r férorenad, se
detaljerad beskrivning i kapitel 8.5.

Befintlig avvattning och ledningar

Utredningsomradet delas in i tre delavrinningsomraden och bendmns
fortsattningsvis som ARO 1A, ARO 1B och ARO 2 (Figur 4). I naturmarken mellan
ARO 1A och ARO 2 finns en vattendelare.

Torsbyfjarden

SRargardsvagen

*T ARO 1B

Figur 4. Befintliga rinnvdgar (markeras med svarta pilar) inom utredningsomrddet.

Utredningsomr&dets gréns ses i svart linje.

Utredningsomradet norr om vag 222 utgdrs av ARO 1A och ARO 2 med
markhdjder som varierar mellan ca +24 och ca +1 (Figur 4). De hdgsta
marknivderna finns i naturmarken och de lagsta i dster vid Torsbyfjardens
strandlinje. En vattendelare delar terrangen i naturmarken mellan ARO 1A och
ARO 2. Sédra delen av utredningsomradet utgérs av ARO 1B dar hdgsta
marknivdn aterfinns inom naturmarken pa ca +14 och de lagsta finns langs med
strandlinjen pa ca +1. ARO 1A och 1B avrinner mot Grisslingen och ARO 2 rinner
mot Torsbyfjarden.

Dagvatten fran befintlig bebyggelse norrifrén och naturmark fran nordést rinner in
till ARO 1A. Tillrinningsomradet motsvaras av totalt ca 1,3 ha. Dagvatten norrifran
rinner in till ARO 2 med ett tillrinningsomrade om ca 0,2 ha. Fér ARO 1B ar
tillrinningsomradet norrifran fran vag 222 enligt SCALGO Live ca 0,7 ha.
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Dagvatten fran vag 222 &r under padgdende arbete och dagvattnet planeras
omhéandertas separat utanfor utredningsomradet.

Enligt ledningsunderlaget finns dagvattenledningar inom utredningsomradet, se
Figur 5. Avvattning av omraden med befintligt dagvattenledningsnét sker via
rannstensbrunnar dar avvattning av ARO 1A och ARO 1B sker till Grisslingen och
avvattning av ARO 2 sker till Torsbyfjarden. Inom ARO 1B leds dagvatten pa ytan
till Grisslingen. Inom ARO 2 finns ett befintligt infiltrationsstrdk som omhé&ndertar
dagvatten fran lokalgatan (Sandtéktsvdgen) som &r nyanlagd i samband med
upprattande av bostéder norr om ARO 2, utanfér utredningsomradet (Figur 6). Ett
befintligt dike, Krondiket, finns i den 6stra delen av ARO 2. Dagvattenledningar i
Sandtaktsvagen &r endast avsedd for att omhénderta dagvatten frén lokalgatan.
Inom ARO 2 leds dagvatten pd ytan till Torsbyfjdrden.

Torsbyfjarden

Tepsay
S

\»
J
S

p HSEVTagen

Vattendelare

/‘fx‘/
Vs
a0
—r- ¥ - B ; - v 'ﬁc:nlls’baq&
— I'\)/:Sliérgérdsvagen ey ] 22? - O . AlStake
N
N
S
.,@9;!;)
Badplats. =
Y
£
Grisslingen E §
Figur 5. Befintlig dagvattenledning (grénmarkerad), infiltrationsstr8k
(rosamarkerad) och Krondiket (bl8markerad). Planomr8dets gréns ses i
rédmarkerad linje. Observera att dagvattenledningar i Sandtédktsvdgen endast &r
avsedd fér att omhénderta dagvatten frén lokalgatan.
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Figur 6. Befintligt infiltrationsstr8k inom ARO 2 (Foto: Urbio, 2020).

Lagpunktkartering och 6versvamningsrisker
SCALGO Live ar ett webbaserat verktyg som kan visualisera ytliga avrinningsvagar

och 1&gpunkter och ge en éversiktlig analys av dversvdmningssituationen inom ett
omréde. I programmet antas nederbérd ackumuleras och fylla Igpunkter till
troskelnivaer och utgar fran att all avrinning fran ett avrinningsomrade bidrar till
att fylla upp I&gpunkter.

Verktyget tar inte hénsyn till tidsfaktorer och antaganden behdver géras for att
bestdmma mangden nederbérd som kan representera en viss aterkomsttid.

Data har hdmtats fran SCALGO dar 54 mm regn, baserat pa ett 100-arsregn med
klimatfaktor 1,25 samt detaljplaneomradets langsta rinnstracka pa 30 min, har
applicerats pa terrangmodellen vid analys av befintlig situation. SCALGO-analysen
ar baserad pd Varmdoés héjdmodell med upplésning 0,5x0,5 m. Varmdés
héjdmodell &r baserad pa laserscanning frén ar 2020 och en mindre andel i det
dstra omradet ar fran ar 2011.

Enligt analysen finns inga I&gpunkter inom ARO 1A (Figur 7). Nordést om ARO 1A
finns en I&gpunkt (1) uppemot 40 cm-vattendjup. Detta omrade planeras for
nybyggnation och hantering av dagvatten- och skyfallsvolymer goérs inom det
omradet och bedéms inte paverka aktuellt utredningsomrade. Tva stérre
I&gpunkter (2 och 3) finns i ARO 2 med ett vattendjup som varierar mellan ca 0,1
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m och 1,2 m. L&gpunkternas djupaste del dterfinns i norddst hos l1agpunkt 2 och i
sydost hos 1&gpunkt 3. I ARO 1B identifierades nagra I&gpunkter, endast
I&gpunkter med stérst vattendjup redovisas i Figur 7. I den norra delen finns
I&gpunkter (4) med vattendjup som varierar mellan ca 10 och 70 cm. Lagpunkt 5
ar belagen inom den nedsankta delen av parkeringsytan och har ett vattendjup
uppemot 20 cm. L&gpunkt 6 ligger utanfér planomradet, dock samlas vatten upp i
detta omrdde fran ARO 1A vid stérre regn &n dimensionerande d@ omradet &r
beldgen nedstréms. Lagpunkt 6 (befintlig gdngtunnel) har ett vattendjup uppemot
3 m enligt analys i SCALGO.

Vattendelare

Figur 7.
ARO 1A

Oversvdmningsanalys fér befintlig situation, utredningsgréns i svart linje. Vattendelare mellan
och ARO 2 delar terrdngen. L8gpunkter 1-5 inom och utanfér utredningsomr8det markeras

med réd oval (SCALGO Live, 2020). Ungeféarlig héjdkurva for +2,7 m visas med lila linje och har
endast markerats ut ndrmast recipienterna.

Férutom identifierade 18gpunkter behdver framtida éversvamningsrisk fran
Torsbyfjarden och Grisslingen beaktas. Byggnader som placeras lagre an +2,7
(RH2000) ska utféras med vattentata konstruktioner. Fardigt golv i byggnader
rekommenderas placeras ovan nivan +2,7.
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Recipientbeskrivning

Enligt det webbaserade programmet SCALGO Live och VISS vattenwebb avrinner
vattnet frdn ARO 1A och ARO 1B till Grisslingen. ARO 2 rinner till Torsbyfjarden
(Figur 8).

o~y

LSS

A \Torsby B

— Oﬁﬁfngefander :
~ I," O ] ) ‘. I

3 Nyhem ,' c , Varmdol det
" — 4

Hemmlesta

| 44

Stromma
=

de_n / ;Brunn s ""l

Figur 8. Torsbyfjérden markeras med bl§ linje och Gr/ss//ngen med lila linje.
Utredningsomr8dets ungeférliga placering ses inom réd oval (VISS, 2019).

En oversikt dver statusklassning och miljokvalitetsnormer for vattenférekomsterna
redovisas i Tabell 1. Beskrivning av vattenférekomsterna aterfinns i avsnitt 4.5.1
och 4.5.2.
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Tabell 1. Oversikt statusklassning och miljékvalitetsnormer (kvalitetskrav) for
ekologisk status och kemisk status i vattenférekomsten (VISS, 2019-06-20; VISS,
2020-03-27).

Grundinformation Ekologisk status Kemisk status
EU-ID Vattenférekomst Ekologisk Kval|t_etskrav Kemisk Kvalitetskrav
status och tidpunkt status
God o . .
SE591815- 0,1 . u God k k
182670 Grisslingen Mattlig ekologisk ppr:;r € tv(z)atteszz;as’tus
status 2027 g Y
SE592135- God Uppnarej | God kemisk
182700 Torsbyfjarden Mattlig ekologisk PP . ) tvattenstatus
status 2027 9 Y

Grisslingen

Vattenférekomsten har méttlig ekologisk status och uppndr ej god kemisk status.
Den ekologiska statusen &r m&ttlig p& grund av kvéve och fosfor dar den
utslagsgivande faktorn for ekologisk status ar évergédning (VISS, 2019-06-20).

Den kemiska statusen uppnar ej god status till f6ljd av éverskridande av
gransvarden for de prioriterade @amnena Hg och PBDE som ar dverskridande i alla
ytvattenforekomster i Sverige.

Miljokvalitetsnormerna for vattenforekomsten ar god ekologisk status med tidsfrist
till 8r 2027 och god kemisk ytvattenstatus, Fér TBT ar kvalitetskravet god kemisk
ytvattenstatus satt med tidsfrist till &r 2027.

Torsbyfjdarden

Vattenférekomsten har méttlig ekologisk status och uppndr ej god kemisk status.
Den ekologiska statusen &r m&ttlig pa grund av évergddning, miljdgifter och
forandringar i floden. Utslagsgivande faktorer fér évergddning &r klassningen pa
klorofyll a, kvave och fosfor som alla har mgttlig status. Icke-dioxinlika PCB:er ar
ett miljogift och ett sarskilt fororenande &mne som inte nar god status i
Torsbyfjarden. Flodesférandringar paverkar vattenférekomsten negativt och har
klassats som otillfredsstéllande (VISS, 2017-02-23).

Den kemiska statusen uppnar ej god status till f6ljd av éverskridande av
gransvarden for de prioriterade @amnena PFOS, Pb, TBT, Hg och PBDE dar Hg och
PBDE ar nationellt 6verskridande amnen (VISS, 2020-03-27).

Miljékvalitetsnormerna for vattenforekomsten ar god ekologisk status med tidsfrist
till 8r 2027 och god kemisk ytvattenstatus. Fér amnet TBT &r kvalitetskravet god
kemisk ytvattenstatus med tidsfrist till ar 2027.
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En utredning kring vilket dtgérdsbehov som foreligger for att Torsbyfjarden ska
uppna god vattenstatus i enlighet med malen i EU:s vattendirektiv &r under
framtagande (Ramboll, 2021-05-27).

5. Framtida utformning

Inom utredningsomradet planeras det for om- eller nybyggnation av
bostadsomraden, lokalgator och parkeringsytor. Planen ska &ven sakerstalla
angdring till de fastigheter vars in- och utfarter paverkas av Trafikverkets vagplan
(vag 222).

Ny bostadsbebyggelse planeras inom ARO 1A samt delar av ARO 2. Under ny
bostadsbebyggelse planeras parkeringsgarage inom Mértnas 1:587 (ARO 1A).
Information saknas om parkeringsgaragets utbredning i héjd. Naturomraden
bevaras och parkomrdden planeras fér ARO 2. Parkeringsytor och omraden foér
tekniska anlaggningar planlaggs inom ARO 2. Markanvandningar inom ARO 1B
behalls i stort som fér befintlig situation med undantag fér parkeringsytan och
lokalgatan, dar dessa planeras fér ombyggnation (Figur 9). Ny dagvattenledning
planeras i lokalgatan (norr om vag 222) fér avvattning av delar av ARO 1A och
ARO 2 for vidare avledning av dagvatten i Torsbyfjarden.

Dagvattenutredn

Unr 1320051954

Figur 9. Framtida utformning enligt samr8dsférslaget, plankarta del 1 och del 2.
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6. Flodesberakningar
Metod

Flodesberakningar for att uppskatta dagvattenavrinningen fran omradet har
utforts med rationella metoden. Den matematiska formel som beskriver den
rationella metoden ges av ekvation 1 nedan (Svenskt Vatten, 2016),

qdimzA'(p'i(tr)'kf (1)

Gaim ar det dimensionerande flodet (I/s), A &r avrinningsomradets area (ha), ¢ &r
avrinningskoefficienten (-) och i(tr) ar den dimensionerande regnintensiteten (l/s,
ha), berdknad med Dahlstrém 2010 (Svenskt Vatten 2011). t, star for regnets
varaktighet vilken i rationella metoden likstalls med omradets rinntid tc (s), kf ar
klimatfaktorn (-) som anvands for att kompensera for framtida klimatférandringar.

Rinntiden (varaktighet) avser den tid det tar fér hela omradet att bidra till flodet i
berédkningspunkten. Rinntider har uppskattats utifr&n den ldngsta stréackan som
vattnet rinner i varje delomrdde och vattenhastigheter i olika typer av avledning,
hamtade fran Svenskt Vattens publikation P110 (Svenskt Vatten, 2016).

Markanvandning

I samband med planerad byggnation férandras markanvandningen. Uppdelning av
markanvandning for befintlig och framtida situation presenteras i Figur 10
respektive Figur 11. Som figurerna pavisar antas villaomradena inom planomradet
tillampat totalt lokalt omh&ndertagande av dagvatten och att centrumomradena &r
mindre férorenade. Vidare antas &ven flerfamiljshus- och radhusomraden tillampa
total LOD i framtiden. D& omradet i stort har goda infiltrationsméjligheter s3
kommer dagvattenlésningar vara genomslappliga och dagvatten kommer infiltrera
till underliggande jordlager snarare an att ytligt avledas till recipient.
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Figur 10. Markkartering fér befintlig situation, planomr8desgréns markerad i réd
linje.

eral
Tot LOD

Figur 11. Markkartering for framtida situation, planomr8desgréns markerad i réd
linje.

I och med exploateringen minskar andelen hardgjorda ytor inom
utredningsomradet, Den reducerade arean minskar fran 3,4 ha till 3,1 ha, se
Tabell 2. Ny dagvattenledning i lokalgatan (norr om vag 222) planeras avvattna
delar av ARO 1A (ca 0,5 ha) till ARO 2 i framtida situation och bidrar till att
avrinningsomradet fér ARO 1A minskar medan avrinningsomradet fér ARO 2 6kar.
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Tabell 2. Avrinningskoefficienter och reducerad area fér befintlig och framtida
markanvéndning inom respektive delavrinningsomr8de. Observera att vérden &r

avrundade

Befintlig situation

Framtida situation

Avrinnings- Area Reducerad Area Reducerad

Markanvandning koefficient area area

() (ha) (ha) (ha) (ha)
ARO 1A
Centrumomrade, mindre 0,50 0,37 0,18 0,11 0,06
fororenat
Flerfamiljshus 0,45 - - 0,16 0,08
Flerfamiljshusomrade, 0,22 - - 0,36 0,08
total LOD
Radhusomrade, total 0,18 - - 0,55 0,1
LOD
Skogsmark 0,10 0,47 0,05 - -
Parkeringsyta 0,80 0,61 0,49 - -
Villaomrade total LOD 0,15 1,32 0,2 1,00 0,15
Vag 0,80 0,37 0,29 0,40 0,32
Totalt 3,1 1,2 2,6 0,8
ARO 1B
Centrumomrade, mindre 0,50 0,18 0,09 0,18 0,09
fororenat
Gang- och cykelvag 0,8 0,03 0,02 0,03 0,02
Parkering 0,8 0,53 0,43 0,53 0,42
Parkmark 0,10 1,20 0,12 1,20 0,12
Villaomrade total, LOD 0,15 1,40 0,21 1,40 0,21
Vag 0,80 0,10 0,08 0,17 0,14
Totalt - 3,5 1,0 3,5 1,0
ARO 2
Asfaltsyta 0,80 0,09 0,07 0,09 0,07
Flerfamiljshusomrade 0,45 - - 0,30 0,14
Flerfamiljshusomrade, 0,22 - - 1,19 0,26
total LOD
Grusyta 0,40 1,40 0,56 - -
Skogsmark 0,10 1,00 0,10 0,89 0,09
Parkering 0,80 - - 0,31 0,25
Parkmark 0,10 - - 0,23 0,02
Villaomréde, total LOD 0,15 0,78 0,12 0,88 0,13
Vag 0,80 0,44 0,35 0,38 0,30
Totalt 3,7 1,2 4,2 1,3
Totalt fér hela omradet - 10,3 3,4 10,3 3,1
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Dimensionerande floden

Dagvattenfléden for respektive delavrinningsomrdde har beraknats utifran
markanvandning, ytor och avrinningskoefficienter i Tabell 2. Uppdelning av
delavrinningsomrddena for befintlig situation ses i Figur 12. Resultatet av
flodesberdakningarna presenteras i Tabell 3. Flddesberdkningarna har utforts for ett
20-8rsregn. De befintliga forhdllandena har berdknats utan klimatfaktor, medan
berakningarna for framtida forhllanden har berdknats utan respektive med
klimatfaktor 1,25.

ARO 1 ARO 2 D Utredningsgrans

Figur 12. Utredningsomr8det och de tre delavrinningsomrddena fér befintlig situation dér ARO
1 utgérs av tvd delar.

Inom samtliga delavrinningsomraden erhalls 6kade dagvattenfléden fér framtida
situation d@ markanvandningen &ndras och omférdelas samt med hénsyn till
tillampad klimatfaktor i berdkningarna. Flédet vid 20-8rsregn fran ARO 1A 6kar
fran 176 I/s for befintlig situation till 277 I/s fér framtida siutation inklusive
klimatfaktor. Observera att ca 0,5 ha av ARO 1A avvattnas till ARO 2 via ny
dagvattenledning i framtida situation. Fér ARO 1B 6kar flédet fran 181 I/s till 247
I/s. Fér ARO 2 6kar flodet frén 175 I/s till 460 I/s (Tabell 3).
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Tabell 3. Dimensionerade fléden fér ett 20-8rsregn fér befintliga och framtida
férh8llanden fér hela omr&det samt ARO 1A, ARO 1B och ARO 2. Observera att
vdrden &r avrundade

Befintliga Framtida
forhallanden forhallanden
Utan kf Utan kf Med kf 1,25

Varaktighet (min) 30 10 10

Regnintensitet (I/s, ha) 145 287 358
ARO 1A

Reducerad area (ha) 1,2 0,8 0,8

Flsde (I/s) 176 221 277

Varaktighet (min) 20 20 20

Regnintensitet (I/s, ha) 190 190 237
ARO 1B

Reducerad area (ha) 1,0 1,0 1,0

Flode (I/s) 181 197 247

Varaktighet (min) 30 10 10

Regnintensitet (I/s, ha) 145 287 358
ARO 2

Reducerad area (ha) 1,2 1,3 1,3

Flode (I/s) 175 362 460
Totalt Fléde (I/s) 532 780 984

Okade floden vid 100-3rsregn inklusive klimatfaktor 1,25 erhalls fér samtliga
delavrinningsomraden, se Tabell 4. Observera att avrinningskoefficienten vid 100-
arsregn antas till 1, vilket innebér ett antagande om att samtliga ytor &r méattade

och bidrar med 100 % ytavrinning.

Tabell 4. Dimensionerade fléden for ett 100-8rsregn for befintliga och framtida
férh8llanden fér hela omr&det samt ARO 1A, ARO 1B och ARO 2. Observera att
védrden &r avrundade

Befintliga Framtida
forhallanden forhallanden
Utan kf Utan kf Med kf 1,25

Varaktighet (min) 30 10 10

Regnintensitet (I/s, ha) 247 489 611
ARO 1A

Reducerad area (ha) 3,1 2,6 2,6

Flode (I/s) 766 1257 1571

Varaktighet (min) 20 20 20

Regnintensitet (I/s, ha) 323 323 404
ARO 1B

Reducerad area (ha) 3,5 3,5 3,5

Flode (I/s) 1124 1134 1417

Varaktighet (min) 30 10 10

Regnintensitet (I/s, ha) 247 489 611
ARO 2

Reducerad area (ha) 3,7 4,1 4,1

Flode (1/s) 916 1032 2044
Totalt Fléde (I/s) 2806 3423 5032
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Erforderlig volym for rening och fordréjning
Berakning av erforderlig volym fér rening och férdréjning har utférts pa tva satt:

1. Utifran Svenskt vatten P110:s bilaga 10,6a (2016) déar
fordréjningsbehovet baseras pa avtappning ut fran omradet i I/s hared
samt aterkomsttid och rinntid. Avtappningen utgdr fran att flédet ut fran
omradet inte far dka efter exploatering jamfért med befintlig situation vid
ett 20-3rsregn, Avtappningen berdknas med en flodesreglerande faktor pa
2/3. Férdrojningsbehovet har ddrmed berdknats fér hela omradet med en
klimatfaktor pa 1,25.

2. Enligt forutsattningen att 20 mm regn per m2 hardgjord yta ska renas och
fordrojas utifran ekvationen

Vfijrdrbjningsvolym = Areducerad area * 0,02

Vfsrdrsjningsvolym (M3) avser fordrojningsbehovet, Areducerad area (M?2) dr den reducerade
arean och 0,02 avser kravet om 20 mm. Resultatet fér de tva olika
forutsattningarna redovisas i Tabell 5, vdrden fran Tabell 2 har anvénts i
berdkningar. Vidare ska det tilldggas att fér uppskattningen av
fordréjningsbehovet har hela omradets reducerade area tillampats vilket det inte
foreligger ett fordréjningskrav pa.

Tabell 5. Berdknade erfordrade férdréjningsvolymer for respektive
delavrinningsomrdde med de tv8 metoderna

o . . Erforderlig
X Atgardsniva .
Metod Markanvandning (m] fordrojningsvolym
m
[m?]
ARO 1A - 64
1 ARO 1B - 105
ARO 2 - 186
Hela omradet - 355
ARO 1A 0,02 160
2 ARO 1B 0,02 200
ARO 2 0,02 260
Hela omradet 0,02 620

D& berékning utifran 20 mm ger en stérre férdréjningsvolym &r det den volymen
som blir dimensionerande.
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7. Fororeningsberakningar
Metod

Féroreningsberdkningar har genomforts i StormTacs webbapplikation (version
v21.4.2), ett webbaserat verktyg fér berdkning av féroreningstransport och
dimensionering av dagvattenanldggningar. Modellen innehdller processer for
avrinning, flédestransport, fororeningstransport, recipienter, rening och
flddesutjamning.

Som indata kraver StormTac arsnederbérd och markanvandning for det studerade
omradet. Till de olika markanvéndningarna finns schablonhalter fér
fororeningsinnehallet i dagvatten. Dessa baseras pa |&nga, flédesproportionella
provtagningsserier pa dagvatten. Genom att ange aktuella areor for respektive
markanvéndning berdknas dagvattnets féroreningsinnehall (3rsmedelvérden) for
angivet omrade. Modellen omfattar dagvatten och basfléde (inldckande
grundvatten) och ger en arsmedelkoncentration pa dagvattnets
fororeningsinnehall samt arlig massbelastning.

De amnen som har beraknats ar naringsamnena kvave (N) och fosfor (P),
tungmetaller (Pb, Cu, Zn, Cd, Cr, Ni, Hg), suspenderad substans (SS) samt
oljeindex, PAH16 och BaP. Fér metaller och ndringséamnen avses alltid totalhalter.

Osdkerheter i berakningsverktyget StormTac

I modellen sammanstélls schablonvérden i form av arliga avrinningskoefficienter
och schablonhalter for olika markanvéndning. Schablonvardena uppdateras
kontinuerligt efter kinnedom om nya undersdkningar. I StormTac beréknas arlig
fororeningsbelastning utifran total arlig nederbérd (korrigerad fér matfelen
avdunstning, vind och vidhaftning), volymavrinningskoefficienter, areor och
schablonhalter per markanvandning i tillrinningsomradet. I modellen kan &ven
arsmedelhalt beraknas.

Kalibrering av schablonhalterna gérs med hansyn till tidstrender och for amnen
med fa data gérs jamforelser med data fran liknande markanvéndning. En enda
undersékning (ett specifikt databasvarde) utgér vardet av en 1&ng serie av
flddesproportionellt tagna samlingsprover. Detta innebdr att enskilda varden kan
utgdra ett sammanstéllt medelvérde av flera prover eller ménga olika
undersdkningar. Vid val av schablonhalt har hansyn tagits till detta.

Framst svenska undersdkningar har anvants for kalibreringen varmed dessa
schablonhalter &r mest tillférlitlig for svenska férhallanden, men pa grund av
bristen pa data for vissa féroreningar och vissa markanvandningar har dven
internationella studier anvants. Generellt ar tillférlitligheten hdgst (spridningen
minst) for de olika bostadsomradena och genomfartsvdgar samt fér &mnena
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markanvandningsomrade exempelvis villabebyggelse ingdr dven lokalgatorna, sa
dessa ska inte beraknas separat. En dversiktligt utférd bedémning av hur saker
eller oséker respektive schablonhalt &r finns redovisat pa www.stormtac.com.

Forutsattningar och indata till StormTac

Féroreningsberakningar har utforts for befintlig och framtida markanvandning.
Uppdelningen av markanvandning fér befintlig och framtida situation presenteras i
Tabell 6 och Tabell 7. Med volymavrinningskoefficienter avses den andel av
nederbdrden som antas bilda dagvatten vid ett arsmedelregn, vilket anvands som
indata vid fororeningsberakningar i StormTac. Dessa skiljer sig fran
avrinningskoefficienter som anvands vid berakning av dimensionerande fléden.
Observera att delar av ARO 1A avrinner till ARO 2 i framtida situation, varfor
vérden skiljer sig at i befintlig och framtida situation.

Tabell 6. Markanvédndning och volymavrinningskoefficienter som anvénts vid
féroreningsberdkningarna for befintlig situation

Volymavrinnings- Area Reducerad area

Markanvandning koefficient

() (ha) (ha)
ARO 1A
Centrumomrade, mindre 0,50 0,37 0,19
fororenat
Skogsmark 0,15 0,47 0,07
Parkeringsyta 0,80 0,61 0,49
Villaomrade, total LOD 0,15 1,32 0,20
Vag 0,80 0,37 0,29
Totalt - 3,1 1,2
ARO 1B
Centrumomrade, mindre 0,50 0,18 0,09
férorenat
Gang och cykelvag 0,80 0,03 0,02
Parkering 0,80 0,53 0,43
Parkmark 0,10 1,20 0,12
Villaomrade total LOD 0,15 1,40 0,21
Vag 0,80 0,10 0,08
Totalt - 3,5 1,0
ARO 2
Asfaltsyta 0,8 0,09 0,07
Grusyta 04 1,40 0,56
Skogsmark 0,15 1,00 0,15
Villaomrade total LOD 0,15 0,78 0,12
Vag 0,8 0,44 0,35
Totalt - 3,7 1,3
Totalt fér hela omradet - 10,3 3,5
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Tabell 7. Markanvdndning och volymavrinningskoefficienter som anvéants vid

féroreningsberdkningarna for framtida situation

Volymavrinnings- Area Reducerad area

Markanvandning koefficient

(-) (ha) (ha)
ARO 1A
Centrumomrade, mindre fororenat 0,5 0,11 0,06
Flerfamiljshusomrade 0,40 0,16 0,07
Flerfamiljshusomrade, total LOD 0,22 0,36 0,08
Radhusomrade, total LOD 0,18 0,55 0,10
Villaomrade, total LOD 0,15 1,00 0,15
Vag 0,80 0,40 0,32
Totalt - 2,6 0,8
ARO 1B
Centrumomrade, mindre fororenat 0,50 0,18 0,11
Gang och cykelvag 0,80 0,03 0,02
Parkering 0,80 0,53 0,43
Parkmark 0,10 1,2 0,12
Villaomrade, total LOD 0,15 1,40 0,21
Vig 0,8 0,17 0,14
Totalt - 3,5 1,0
ARO 2
Asfaltsyta 0,8 0,09 0,07
Flerfamiljshusomrade 0,4 0,30 0,12
Flerfamiljshusomrade, total LOD 0,22 1,19 0,27
Skogsmark 0,15 0,89 0,13
Parkeringsyta 0,8 0,31 0,25
Parkmark 0,10 0,23 0,02
Villaomrade, total LOD 0,15 0,88 0,13
Vag 0,8 0,38 0,30
Totalt - 4,2 1,3
Totalt fér hela omradet - 10,3 3,1
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Resultat fororeningsberdkningar i StormTac for ARO 1

I Tabell 8 redovisas beraknade féroreningshalter for befintliga férhallande,

framtida foérhallanden utan och med rening fér ARO 1 (ARO 1A och ARO 1B). I
Tabell 9 redovisas berdknade fororeningsmangder for befintliga och framtida
forhallanden, samt framtida forhallanden med rening féor ARO 1 (ARO 1A och ARO

1B).

Tabell 8. Féroreningshalter i dagvattnet frén utredningsomrédet fér befintliga och
framtida férh8llanden (ug/l) fér ARO 1 (ARO 1A och ARO 1B). Rédmarkerade

och grénmarkerade vdrden anger 6kad respektive minskad halt jamfért med

befintlig situation

Befintlig situation

Framtida situation utan rening

Framtida situation med rening

(ug/1) (ug/1) (ug/1)
P 130 140 110
N 1700 1600 1200
Pb 13 9,6 4,2
Cu 22 19 11
Zn 74 60 35
cd 0,33 0,3 0,2
cr 7,2 6 3,5
Ni 7,8 6,5 3,5
Hg 0,047 0,04 0,024
ss 71000 56000 23000
oOlja 540 490 290
PAH16 1,3 0,8 0,23
BaP 0,035 0,028 0,017
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Tabell 9. Féroreningsméngder i dagvattnet for befintliga och framtida férhéllanden
(kg/8r) for ARO 1 (ARO 1A och ARO 1B). Rédmarkerade och grénmarkerade
vdrden anger 6kad respektive minskad médngd jamfért med befintlig situation

:te::::i Framtidar:i:iunagtion utan Framtida situation med rening
(kg/ar) (kg/ar) (kg/ar)
P 2,2 2 1,7
N 28 23 18
Pb 0,22 0,14 0,071
Cu 0,36 0,27 0,16
Zn 1,2 0,86 0,58
cd 0,0055 0,0043 0,0038
Cr 0,12 0,085 0,054
Ni 0,13 0,092 0,056
Hg 0,00078 0,00056 0,00039
SS 1200 800 410
Olja 9 6,9 5
PAH16 0,021 0,011 0,0037
BaP 0,00057 0,0004 0,00029

Féroreningsberdkningarna visar att alla féroreningshalter minskar for alla
undersdkta @mnen med undantag for fosfor (P) i framtida situation utan rening.
Berakningarna visar att fororeningshalter och féroreningsmangder minskar
betydligt mer fér samtliga undersdkta amnen i framtida situation med rening,
varpa en férbattrad féroreningssituation kan férvantas efter exploatering med
tillampade reningsatgarder.

Belastning av naringsamnen for Grisslingen

Utifr@n ekologisk kvot och referensvérden fran VISS (2020-03-05) har en

jamforelse utforts for Grisslingen med berdknade varden fran StormTac (Tabell 8).

StormTac &r inget exakt berdkningsverktyg och bér endast anvéndas for att fa en
generell bild av hur féroreningssituationen kan se ut. Det ger dock en indikation
pé’] vilka @mnen som tenderar att 6ka/minska vid ett framtidsscenario inom
omradet. Ekologisk kvot finns endast framtagna for fosfor och kvave under
sommarperioden och baseras pa miljodvervakningsdata frdn provtagningsstation
S96 GRISSLINGEN.
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Tabell 10. Referensvérde (ug/l) for fosfor och kvéve for Grisslingen (VISS, 2020-
03-05) och berdknade vérden fér ARO 1 i StormTac

" P N
Amne

(ug/l) (ug/l)
Referensvarde (nuldge) 10 225,6
ARO 1 Féroreningshalter i befintlig situation* 130 1700
ARO 1 Fororeningshalter i framtida situation utan rening? 140 1600
ARO 1 Féroreningshalter i framtida situation med rening? 110 1200

tUtgar fran en area pa 3,1 for befintlig situation
2Utgar fran en area pa 2,6 for framtida situation

Foéroreningshalten for fosfor i befintliga férhallanden &r betydligt hdgre an
referensvardet enligt VISS (2020-03-05) och redan idag kravs
forbattringsatgarder for att na ner till referensvardet. Foér framtida férhallanden fas
en 6kning av halten fosfor jamfort med befintliga férhallanden. Fér framtida
forhallanden med rening fas en minskning av fosforhalten jamfért med befintliga
forhallanden motsvarande ca 20 ug/! (130-110).

Halten fér kvéve i befintliga férhallanden &r avsevért hdgre an referensvardet och
for att na ner till referensvardet for kvdve krévs dven forbattringsatgarder redan
idag. For framtida férhallande med rening och utan rening fas en minskning av
kvévehalten jamfért med befintliga forhadllanden. Minskningen motsvarar ca 500
ug/l (1700-1200) for framtida férhallanden med rening jamfért med befintliga
férhallanden.

Utifran resultaten kan det konstateras att den framtida exploateringen med rening
kommer innebdra en férbattrad féroreningssituation i Grisslingen aven om inte
referensvardena uppnas. Dérav bor resultaten anses forbéttra recipientens
mojligheter att uppna god ekologisk och kemisk status i framtiden. I det fall att
ytterligare reducering av féroreningar efterfrdgas krévs att fler reningsatgarder
implementeras for befintlig bebyggelse inom ARO 1. Vidare &r det viktigt att vid
bedémningen av situationen beakta de osdkerheter som inkluderas i StormTac
samt att det finns en faktisk gréns till hur I3ngt dagvattnet kan renas.
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Resultat fororeningsberakningar i StormTac for ARO 2

Fororeningsberdkningarna visar att féroreningshalter och féroreningsmangder 6kar
for majoriteten av alla undersdkta amnen i framtida situation utan rening jamfort
med befintlig situation med undantag fér kvave (N), kvicksilver (Hg) och PAH16,
se Tabell 11 och Tabell 12. For berakning av féroreningshalter och
fororeningsméangder i framtida situation med rening har dessa utgdtt fran
foreslagna atgarder enligt kapitel 8. Framtid med rening A avser rening i samtliga
dagvattendtgarder och Framtid med rening B avser rening i samtliga
dagvattendtgarder samt rening pa 6versilningsyta. Fér samtliga undersokta
amnen visar berdkningarna att féroreningshalterna for Framtid med rening A
minskar jamforelse med befintlig situation med undantag for fosfor (P), bly (Pb),
zink (Zn) och krom (Cr). Halten fér Bap &r oférandrad. Okningen kan férklaras av
forandringen av markanvandningar, fran grusytor till flerfamiljshusomrade och
parkeringsytor, men ocksd pa grund av tillkommande ytor som tidigare
avvattnades till Grisslingen som nu medfér en ékad belastning pa Torsbyfjarden.
Vid implementering av en 6versilningsyta i Framtid med rening B sker en
ytterligare reduktion av féroreningar i jamférelse med utan anldggningen.

Tabell 11. Féroreningshalter i dagvattnet i detaljutredningsomrédet fér befintliga
och framtida férh8llanden (ug/l) fér ARO 2. R6dmarkerade och grénmarkerade
vdrden anger 6kad respektive minskad halt jamfért med befintlig situation.

Befintlig Framtida situation utan Framtida situation med Framtida situation med
situation rening rening A rening B
(ug/1) (ug/1) (ug/1) (ug/1)
P 70 100 75 72
N 1500 1200 890 770
Pb 2,8 6,7 3,6 3,2
Cu 13 14 8,9 8,2
Zn 24 45 27 26
cd 0,16 0,23 0,15 0,15
Cr 2,9 5 3,4 2,9
Ni 3 51 3 2,8
Hg 0,03 0,026 0,016 0,014
SS 26000 30000 18000 16000
Olja 290 280 160 140
PAH16 0,65 0,42 0,14 0,13
BaP 0,011 0,019 0,011 0,011
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Tabell 12. Féroreningsméngder i dagvattnet fér befintliga och framtida
férh8llanden (kg/8r) for ARO 2. R6dmarkerade och grénmarkerade vdrden anger
Okad respektive minskad méangd jamfért med befintlig situation.

Befintlig Framtida situation utan Framtida situation med Framtida situation med
situation rening rening A rening B
(kg/ar) (kg/ar) (kg/ar) (kg/ar)
P 0,65 1 0,77 0,74
N 14 12 9 7,9
Pb 0,026 0,069 0,037 0,033
Cu 0,12 0,14 0,091 0,084
Zn 0,22 0,46 0,27 0,26
cd 0,0015 0,0024 0,0016 0,0016
Cr 0,027 0,051 0,035 0,029
Ni 0,028 0,052 0,031 0,028
Hg 0,00028 0,00027 0,00016 0,00014
SS 240 310 180 160
Olja 2,7 2,8 1,6 1,4
PAH16 0,006 0,0043 0,0014 0,0013
BaP 0,0001 0,0002 0,00011 0,00011

For att undersdka hur stor paverkan som tillskottet av dagvatten fran ARO 1A har
pa foéroreningsresultaten, har ARO 2 beraknats utan den del som avrinner till
Torsbyfjarden fran ARO 1A. Beskrivna berdkningar redovisas i Tabell 13 och
Tabell 14.
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Tabell 13. Féroreningshalter i dagvattnet i detaljutredningsomrédet fér befintliga
och framtida férh8llanden (ug/l) fér ARO 2 utan del frén ARO 1A. Rédmarkerade
och grénmarkerade vdrden anger 6kad respektive minskad halt jamfért med
befintlig situation.

TN . Framtida situation utan Framtida situation Framtida situation
Befintlig situation

rening med rening A med rening B
(ug/1) (ug/) (ug/1) (ug/1)
70 100 74 71
N 1500 1200 890 770
Pb 2,8 7,4 3,7 3,3
Cu 13,0 15 9 8,2
Zn 24 48 26 25
Ccd 0,16 0,24 0,15 0,15
Cr 2,9 5,4 3,5 2,9
Ni 3 5,4 3,0 2,8
Hg 0,03 0,028 0,016 0,014
SS 26000 33000 18000 16000
Olja 290 300 160 140
PAH16 0,65 0,47 0,14 0,12
BaP 0,011 0,02 0,011 0,011

Tabell 14. Féroreningsméngder i dagvattnet for befintliga och framtida
férh8llanden (kg/8r) fér ARO 2 utan del fr8n ARO 1A. R6dmarkerade och
grénmarkerade vdrden anger 6kad respektive minskad méngd jaémfért med
befintlig situation

Befintlig situation Framtida sit!Jation Framtida si.tuation Framtida si.tuation
utan rening med rening A med rening B
(kg/ér) (kg/ér) (kg/4r) (kg/4r)
P 0,65 0,88 0,64 0,61
N 14 11 7,7 6,6
Pb 0,026 0,064 0,032 0,028
Cu 0,12 0,13 0,078 0,071
Zn 0,22 0,41 0,22 0,21
cd 0,0015 0,0021 0,0013 0,0013
Cr 0,027 0,047 0,03 0,025
Ni 0,028 0,0046 0,026 0,024
Hg 0,00028 0,00024 0,00014 0,00012
Ss 240 280 160 140
Olja 2,7 2,6 1,4 1,2
PAH16 0,006 0,0041 0,0012 0,0011
BaP 0,0001 0,00018 0,000092 0,000092
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Genom att jamféra Tabell 11 och Tabell 13 kan det konstateras att samma
fororeningar dverskrids dven om tillskottet fr&n ARO 1A exkluderats. Detta
forvantades dd koncentrationen inte bér pdverkas namnvart av att tillskottet frén
ARO 1A inte inkluderats. Betraffande féroreningsmdngden kan det i

Tabell 14 observeras en forbattring av fororeningssituation i jamférelse med Tabell
12 vilket ocks3 férvantades. De fororeningar som marginellt éverskrider den
befintliga féroreningssituationen &r bly (Pb). Utifran resultatet kan det
konstaterats att tillskottet av dagvatten frdn ARO 1A till ARO 2 innebéar att den
framtida belastningen fr&n omradet 6kar, trots rening, jamfért med idag.

Resultaten som presenteras i Tabell 8 och Tabell 9 starker dven beskrivet
argument, om att tillskottsvattnet frdn ARO 1A inverkar pd den framtida
belastningen ut frdn omradet, dd tabellerna pavisar en markant forbattrad
fororeningssituationen efter exploateringen fér Grisslingen. Sannolikt forbattras
situationen for Grisslingen pa grund av att fororeningsbelastningen fr&n ARO 1A
istdllet avrinner till Torsbyfjarden. Vidare &r det inte tekniskt m&jligt att rena
dagvattnet fran ARO 1A till nivaer dar de ej paverkar Torsbyfjarden varpa en
mindre dkning av féroreningsbelastning &r oundviklig pa recipienten pa grund av
tillskottet frdn ARO 1A.

Planomradet har goda méjligheter till infiltration vilket beskrivs i kapitel 4.2. De
goda infiltrationsmd&jligheterna leder till att en stérre andel dagvatten kommer
renas och infiltrera till grundvattnet om féreslagna dagvattenlésningar utformas
med 6ppna bottnar. Darav kan en mindre andel dagvatten forvantas belasta
recipienterna. Nar mindre mangd dagvatten ndr recipienterna far det till foljd att
fororeningsbelastningen p% recipienten minskar. Beskrivet resonemang tar
StormTac berdkningarna ej hdnsyn till varefter det inte aterspeglas i redovisade
fororeningsresultat. Med anledning av detta kommer sannolikt
fororeningsmangden i praktiken vara lagre i jamforelse med det som redovisats i
resultaten.
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7.7

RAMBGLL

Berakning av acceptabel belastning for Torsbyfjarden

For att fa en indikation pa vilket 3tgardsbehov som féreligger for att Torsbyfjarden
ska uppna god status har hela avrinningsomradets (3300 ha) acceptabla
belastning berdknats med hjalp av StormTac:s recipientmodell. Berakningen har
utférts for naringsamnena fosfor respektive kvave och beskrivs mer i detalj i
Aspvik dagvattenutredning, Del 1 — Torsbyfjdrden (Ramboll, 2021-05-27).

Med acceptabel belastning avses den hogsta arliga fororeningsmangd (kg/ar) som
kan transporteras till en recipient utan att detta resulterar i hégre koncentrationer
av féroreningar i vatten dn vad som accepteras med avseende p& negativa
effekter pa det biologiska livet i recipienten (StormTac, 2019). Atgardsbehovet
avser mangden av den externa belastningen som behdver minska for att
acceptabel belastning ska uppnas och motsvarar skillnaden mellan beraknad total
belastning och berdknad acceptabel belastning. Utifrdn ovanstaende har &ven en
fordelad acceptabel belastning (kg/3r) samt ett atgardsbehov (kg/ar) for den del
av utredningsomradet (ARO 2 och delar av ARO 1A) som avrinner till
Torsbyfjarden berédknats. Acceptabel belastning fér ARO 2 har berdknats utifran
ARO 2:s andel av Torsbyfjérdens totala avrinningsomrade multiplicerat med
acceptabel belastning fér Torsbyfjarden. Reningsbehovet redovisas bade utifran
befintliga férhallanden samt med hénsyn till planerade exploateringar inom ARO 2
och att delar av ARO 1A planeras avledas till ARO 2. Resultaten frdn ovanndmnda
berdkningar redovisas i Tabell 15.

Tabell 15. Berdknad total och acceptabel belastning (kg/&r) samt reningsbehov

(kg/8r) fér avrinningsomréadet till Torsbyfjdrden samt fér ARO 2. Fér ARO 2 visas
adven reningsbehov efter exploatering.

. P N
Amne

(kg/ar) (kg/ar)
Tota“I belastning Torsbyfjarden 610 3600
(nulage)*
Acceptabel belastning
Torsbyfjarden (nuldge)* 440 5500
Renlungsklehov Torsbyfjarden 170 3100
(nuldge)
ARO 2 belastning nuldge 0,65 14
ARO 2 belastning framtid 1 12
ARQ 2 belastning framtiden med 0,77 9
rening A3
ARQ 2 belastning framtiden med 0,74 79
rening B3
ARO 2 Acceptabel belastning 0,56 7,00
Reningsbehov (innan exploatering) 0,09 7,00
Reningsbehov (efter exploatering) 0,44 5,00

1Aspvik dagvattenutredning, Del 1 — Torsbyfjarden (Ramboll, 2021-05-27)
2Utgar fran en area pa 3,7 for befintlig situation
3Utgar fran en area pa 4,2 for framtida situation
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RAMBGLL

Vidare har samma metodik tillampats for scenariot da tillskottet av dagvatten frén
ARO 1A exkluderats fr&n ARO 2 i framtiden. Féroreningsbelastningen pa
Torsbyfjarden for beskrivet scenario presenteras i Tabell 17.

Tabell 16. Berdknad total och acceptabel belastning (kg/8r) samt reningsbehov
(kg/8r) for avrinningsomr&det till Torsbyfjidrden samt fér ARO 2 exkluderat
tillskottet frén ARO 1A. Fér ARO 2 exkluderat ARO 1A visas dven reningsbehov
efter exploatering.

i P N

Amne ) .
(kg/ar) (kg/ar)

Totaul belastning Torsbyfjarden 610 8600

(nulage)*

Acceptabel belastning

Torsbyfjarden (nuldge)* 440 5500

Rem“ngsbehov Torsbyfjarden 170 3100

(nulage)*

ARO 2 belastning nuldge 0,65 14

ARO 2 belastning framtid 0,88 11

ARQ 2 belastning framtiden med 0,64 77

rening A3

ARQ 2 belastning framtiden med 0,61 66

rening B3

ARO 2 Acceptabel belastning 0,56 7,00

Reningsbehov (innan exploatering) 0,09 7,00

Reningsbehov (efter exploatering) 0,32 4,00

Aspvik dagvattenutredning, Del 1 — Torsbyfjarden (Ramboll, 2021-05-27)
2Utgar fran en area pa 3,7 for befintlig situation
3Utgar fran en area pa 4,2 for framtida situation

Enligt resultatet i Tabell 16 blir reningsbehovet stérre efter exploatering for fosfor
(P) respektive mindre fér kvave (N). Vidare pavisar resultatet att den befintliga
situationen inte uppfyller acceptabel belastning for varken fosfor (P) eller kvave
(N). Betraffande den framtida situationen med rening kan det konstateras att en
marginell férsamring av fosfor (P) kan férvantas jamfért med befintlig situation
och att en férbattring uppnas med avseende pa kvéve (N) i Torsbyfjarden. Det
skall dock tas i beaktning att ARO 2 kommer att 6ka sin paverkan pa
Torsbyfjarden efter exploatering bland annat med anledning av tillskottsvattnet
fran ARO 1A. Vidare innebara de goda infiltrationsmdjligheterna inom planomradet
att dagvattnet till stérsta delen kommer infiltrera till underliggande jordlager
snarare an att avrinna till Torsbyfjarden.
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RAMBGLL

Slutligen bor resultaten anses acceptabla utifran beskrivna férutsattningar da
situationen inte namnvart forsamrar recipientens moéjligheter att uppna god
ekologisk och kemisk status i framtiden. Givet de goda infiltrationsmdjligheterna
s& kommer dagvattnet troligen till stérsta del infiltrera till underliggande jordlager
snarare &n att avrinna till Torsbyfjarden, vilket inte aterspeglas i Tabell 16. I
tillagg till detta ar det viktigt att i beddmningen beakta de osakerheter som
inkluderas i StormTac samt att det finns en "teknisk gréans” hur 1dngt dagvattnet
kan renas.

D3 implementeringen av Oversilningsytan (rening B) resulterade i en forbattring
av foéroreningssituationen kommer dagvattendtgarder enligt Framtid med rening B
att presenteras i kapitel 8.
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8.1

RAMBOLL

8. Foreslagen dagvatten- och skyfallshantering

Dagvattenhantering inom hela utredningsomradet
Den fordndrade markanvandningen bidrar till 6kade floden och dkade féroreningar

jamfort med befintlig situation. Atgarder for fordréjning och rening foreslds pa de
platser dar fororeningar kan férvantas. Féreslagna dagvattenatgarder har tagits
fram utifran planerad utformning och omradets férutsattningar i framtida
forhallanden, dessa presenteras i avvattningsplanen (Figur 13) och i avsnitt 8.1-
8.5. Foreslagna dagvattendtgérder i de tidigare framtagna
dagvattenutredningarna har implementerats och anpassats. Detta beskrivs
ndrmare i respektive avsnitt for delavrinningsomradena. Avvattningsplanen ses
ocksa i Bilaga 1.

FUTE ATHE S TEAN

MAKADAMDIKE VAXTBADD/SKELETTJORD PLANOMRADESGRANS
B INFILTRATIONSSTRAK GRONYTA/ —+——+— DAGVAT TENLEDNING
INFILTRATIONSY TA
. SVACKDIKE 7 / m. AVVATTNINGSRIKTNING
TAT BOTTEN | ANLAGGNING SVERSILNINGSYTA

Figur 13. Avvattningsplan med féreslagna dagvatten8tgérder och dess placering
inom delavrinningsomr8dena (ARO avgrédnsade med rédlinje). Observera att delar
av ARO 1A (orange och rosa markerad) avvattnar till ARO 2. Avvattningsplanen
ses dven i Bilaga 1.
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8.2

RAMBGLL

Berakningarna utgar fran att allt dagvatten fran framtida markanvandningar kan
avledas till anlaggningar for hantering av dagvatten och bedémningen i denna
utredning ar att behov av anldggningar pa kvartersmark féreligger.

For samtliga dagvattenadtgérder foreslds infiltration av dagvatten till grundvattnet
om inget annat anges. Inom ARO 2 rekommenderas inte infiltration av dagvatten
till grundvattnet inom delar av omradet, se avsnitt 8.5. Fér parkeringsytor med
fler an 10 parkeringsplatser anldggs oljeavskiljare eller tgard med oljeavskiljande
funktion i enlighet med Varmdoé kommuns dagvattenpolicy (antagen 2012-03-14).

Skyfall och sekunddr avledning inom hela utredningsomradet

Vid handelse av skyfall med stérre nederbérdsméngder avleds vatten pa ytan da
marken &r méttad och ledningsnatet gar fullt. Avrinningsstrak med en genomtankt
héjdsattning for att avleda dagvatten maste darmed sikerstéllas. P& sa satt
forhindras staende vatten inom fastigheten som kan riskera att orsaka skador pa
bebyggelse eller pdverka framkomligheten. Hojds&ttningen ska se till s att
marken lutar fran byggnader mot kringliggande végar eller andra éppna ytor dar
dagvatten kan transporteras vidare ytligt pa ett sikert satt eller tillfalligt ansamlas
utan att orsaka olagenheter. Hanteringen av skyfall redovisas i Figur 14 och Bilaga

PLANOMRADESGRANS

BRADDPUNKT

.. e ee————— DAGVATTENLEDNING
OVERSVAMNINGSYTA

/" ™ SEKUNDAR
AVRINNINGSRIK TNING

Figur 14. Féreslagen skyfallshantering inom utredningsomrddet finns dven som
stérre format i Bilaga 2.
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8.3

8.3.1

RAMBOLL

Dagvatten- och skyfallshantering inom ARO 1A och ARO 2

Foreslagen dagvattenhantering
Inom ARO 1A har dagvattenutredningar tidigare tagits fram fér Mortnas 1:226

(Figur 15) och Mértnas 1:587 (Figur 16). Framtagna forslag for
dagvattenhantering inom Mortnds 1:226 av WRS (2020) ér genomslapplig
belaggning, makadamdiken och svackdiken. Framtagna férslag for
dagvattenhantering inom Moértnas 1:587 av Structor (2021) ar vaxtbaddar,
infiltrationsdiken och gronytor.

Planerad bebyggelse

M 5y ggnad

B Gras

B vag

[ ] Uteplats

B Lekplats

LOD-anlaggningar

B85 Genomslapplig beldggning
(carportar & uppfarter)

[ makadamdike

[0 Svackdike

Figur 15. Férslag p8 dagvattenhantering inom fastighet Mértnds 1:226 i rapport
utférd av WRS (2020).

Dagvattenutredning Mértnas Etapp 2

Unr 1320051954

36 av 53



reviderad_22-06-08.docx

0:\sto3\sva\2020\1320051954 mortnas\3_teknik\w\dokument\beskrivningar\rapport\ata-2022-04-12\fardigstalld\dagvattenutredning mortnas_sluthandling.

RAMBOLL

@D Iriitration i grényta

] vaxtoadd eller skeletijord @ } \
s Infiltrationsdike Y .' \

mimn Dike
—2 Rinnrikining Anslutningspunkt / \

!'nut befintig ledning . / i \
----- > Avledning genom garage mot i Martnasvagen - \ \

anslutningspunk! i Mdrtnasvagen — /
Omréde som ansluts mot ledning . A

i Marinasvagen
Omréade som ansluts mot nytt dike . 7 [

norr om Lokalgatan

—— Garagebjalklag

== | Anslutningspunkt
—_| mot nytt dike norr
am Lokalgatan = _
— i — —— — ,‘ — — - _ - - — —
N | | [ ‘ | i L
— | == —— . | e o T

- — - = —— | - |

Figur 16. Férslag p§ dagvattenhantering inom fastighet Mértnéds 1:587 i rapport
utférd av Structor (2021-10-14).

I denna utredning féreslds i princip samma dagvattendtgédrder som tidigare forslag
om atgarder for fastigheterna Mértnas 1:226 och Mértnéds 1:587, se Figur 17.
Svackdiken (1-3) ldngs med fastighetsgransen (Mértnéds 1:226) féreslas for rening
och férdréjning av dagvatten déar ytor fr&n radhusomrdden avleds ytligt till
anldggningarna. For avvattning av lokala gator inom radhusomradena foreslas
ytlig avrinning till makadamdike (4) fér rening och fordréjning av dagvatten. For
hantering av dagvatten fr&n Mortndsvagen foreslds avvattning ske ytledes till
makadamdiken (5) ldngs med vagen. Féreslagna atgarder 1-4 foreslds ansluta till
dagvattenledningsnatet i Mértnasvagen for vidare avledning mot Grisslingen i
soder.
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RAMBOLL

[//[[j ~ MAKADAMDIKE VAXTBADD/SKELETTJORD s PL ANOMRADE SGRANS

I INFILTRATIONSSTRAK GRONYTA/ —.——.— DAGVATTENLEDNING
INFILTRATIONSYTA

. SVACKDIKE / m. AVVATTNINGSRIKTNING

Figur 17. Féreslagna dagvattenanléggningar och dess placering inom ARO 1A och
delar av ARO 1A som avvattnas till ARO 2 via ny dagvattenledning (inom orange
och rosa markering).

Dagvatten fran flerfamiljshusomrdden féreslas avledas till gronyta/infiltrationsyta
(6) for rening och férdréjning av dagvatten. Inom omrade fér anlaggning 6
planeras bjalklag ovan ett parkeringsgarage. Det ar viktigt att utformning av
anldggning 6 utformas pa ett sitt som beaktar bjalklagskonstruktionen. Dagvatten
fran parkering i norr foreslds avledas ytligt till infiltrationsdike (7) fér rening och
fordréjning av dagvatten. Féreslagna atgarder 6 och 7 féreslas ansluta till
dagvattenledningsndtet i Mértnasvagen.

Dagvatten fran omrade inom orange markering féreslas avvattnas till
Torsbyfjarden (ARO 2) via ny dagvattenledning i véagen (norr om vag 222) efter
att ha genomgatt rening och férdréjning. Dagvatten fran parkeringar inom
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RAMBGLL

flerfamiljshusomraden foreslas avledas ytligt till infiltrationsdiken (8) for rening
och fordréjning. For avvattning av flerfamiljshusomraden féreslas
gronytor/infiltrationsytor och vaxtbaddar (9 respektive 10) fér rening och
fordréjning av dagvatten. Foér avvattning av vdgen norr om vag 222
(rosamarkering) foreslds ytlig avrinning till makadamdike (11) fér rening och
fordréjning av dagvatten. Ny héjdsattning medfér att dagvattnet fran vagen
avrinner mot ARO 2. En forldngning av makadamdiket inom ARO 2 md&jliggér
hantering av dagvatten fran naturmarksfléden norrifran.

Som tidigare beskrivet uppskattas férdréjningsbehovet fér hela avrinningsomradet
till 160 m3. D3 inte hela avrinningsomradet forandras i och med exploateringen
kan de ytor som inte avses att byggas om exkluderas vid berakning av erforderligt
fordréjningskrav. Detta resulterar i att fordréjningskravet inom avrinningsomrgdet
blir 112 m3 for de ytor som ska exploateras. I Tabell 17 redovisas foreslagna
dagvattenanldaggningar som tillsammans uppfyller fordréjningskravet om 112 m3
tillsammans med ytbehovet. Erforderligt ytbehov har tagits fram utifran erfordrad
fordréjningsvolym. Féreslagna atgarders storlek har ocksa tagits fram baserat pa
topografin och skiljer sig darfér fran ytbehovet som endast baseras pa erfordrad
férdrojningsvolym. Flodesférdelningar for de olika anldggningarna aterfinns i Figur
18.

Genomslappliga beldggningar och infiltrationsstrak anldaggs med férdel inom
kvartersmark for att erhalla ytterligare férdroéjning av dagvatten.
Férdrojningsvolymer frén dessa atgarder raknas dock inte med.

Tabell 17. Féreslagna dagvattenanldggningar och dess ytbehov inom ARO 1A.
Observera att vdrden &r avrundade

Dagvatten- Anslutna ytor Atgard Atgérds :"Erff)_rd_rad Atgéirds_
anliggning ytb-ehov fordréjnings-  ytbehov i
enligt * volym plan?
(m?) (m3) (m?)
1-3 Radhusomrade Svackdike 112 20 330
Radhusomrade Makadamdike 12 5 35
5 Véag Makadamdike 120 35 140
Flerfamiljshusomrade Grényta 187 14 260
7 Flerfamiljshusomrdde  Infiltrationsstrak 10 2 10
8! Flerfamiljshusomrade Infiltrationsdike 3 6
9t Flerfamiljshusomrade Gronyta 64 120
10t Flerfamiljshusomrade Vaxtbadd 10 20
11t Vég Makadamdike 90 25 305
Totalt - - 608 112 1225
tAvledning av dagvatten till ARO 2 via ny dagvattenledning i vagen norr om vag 222.
2ytbehov baserat pa bade erfordrad fordréjningsvolym och topografin.
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8.3.2

RAMBOLL

Allman platsmark ‘ ‘ Kvartersmark

Radhusomrade med total :
LOD 36 Uis Svackdike (1-3)

Radhusomrade med total
LOD 3 Is

Makadamdike (4)

Flerfamiljshusomrade med
total LOD 24 I/s

Grényta (6)

Flerfamiljshusomrade med
total LOD 3 I/s

Ledningsnat

Infiltrationsdike (7)

Vag 65 I/s » Makadamdike (5) "

Ledningsnat

Vag 40 /s » Makadamdike (11) * Ledningsnat }7
Torsbyfjarden
| Flerfamiljshusomrade 12 I/s I >| Gronyta (9) | + Ledningsnat }
| Flerfamiljshusomrade 5 lis | o vaxtbadd (10) |+ Ledningsnat |
| Flerfamiljshusomrade 2 I/s ‘ -{ Infiltrationsdike (8) | + Ledningsnat ‘

Figur 18. Flédesschema for féreslagna dagvatten8tgérder inom ARO 1A dér delar
av ARO 1A avvattnas till ARO 2.

Skyfall och sekundar avledning

Med ny hdjdsattning inom ARO 1A omférdelas fldden och skyfallsvolymer, vilket
bidrar till minskat tryck pa ett omrade och férdelning av skyfallsvolymer sker pa
fler platser. Braddpunkt fores|ds for att sdkra skyfallsvagar fér omraden i den
norra delen omraden innan vidare avledning till Grisslingen (Figur 19). Inom ARO
1A reserveras yta i omradets I3gpunkt fér hantering av dagvatten vid stérre regn
an dimensionerande enligt Figur 19. Skalade infiltrationsytor/gronytor (1) féreslas
som dversvamningsytor i den sydvéstra delen, dessa utformas sd att fordréjning
av dagvatten fas och med hansyn till nedstréms omraden. Vidare avledning av
dagvattnet sker sedan delvis sdderut till gdng- och cykeltunneln, dadremot minskar
trycket till denna med ny hojdséttning dar delar av vattnet ocksa avrinner vidare
Osterut mot ARO 2.
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8.4

8.4.1

RAMBOLL

Figur 19. Féreslagen skyfallshantering inom ARO 1A.
/™ SEKUNDAR PLANOMRADESGRANS
AVRINNINGSRIKTNING
. e e—— DAGVATTENLEDNING
OVERSVAMNINGSYTA

Dagvatten- och skyfallshantering inom ARO 1B

Foreslagen dagvattenhantering
Det uppskattade férdréjningsbehovet i Tabell 5 berdknades med avseende pd hela

avrinningsomradet till 200 m3. D& det framst &r parkeringsytan och végen som
genomg%r om- eller nybyggnation inom ARO 1B och att de gér upphov till
fororeningar som transporteras med dagvattnet till Grisslingen tillampas ett
fordréjningskrav pd dessa ytor. Férdréjningskravet har berdknats till 115 m3.
Féreslagna anlaggningar for att rena och férdréja dagvatten presenteras i Figur
20. Nedsankta véaxtbaddar (12) foreslds for rening och férdréjning av
parkeringsytan, dessa anldggs inom omradet fér parkeringsytan. Vagen féreslas
avvattnas ytligt till ett makadamdike (13) i anslutning till végen fér rening och
fordréjning av dagvatten. Foreslagna dagvattenanléaggningar (Figur 20) uppfyller
tillsammans fordrojningskravet om 115 m3, se Tabell 18. Centrumomradet 41 av 53
planeras inte fér om- eller nybyggnation, trots det rekommenderas rening och
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fordréjning av dagvatten fran omradet. Exempel p& anldggning for rening och
fordréjning av dagvatten ar ytlig avrinning till nedsankta vaxtbaddar. Uppskattat
flode fr&n centrumomradet &r 45 I/s med erfordrad fordréjningsvolym om ca 25
m3. En yta om 95 m?2 behovs for en véxtbddd med nedsankt djup om ca 0,2 m och
makadamdjup om ca 0,4 m. Flédesférdelningar fér de olika anldggningarna
aterfinns i Figur 21.

AGVATTENHANTERING

NOM MORTNAS 1526
o0jlig dagvattendtgérd
for rening och fordrojning
Bv dagaviten ar
axtbaddar

VAXTBADD/SKELETTJORD —— PLANOMRADESGRANS
—— - —— DAGVATTENLEDNING
/m AVVATTNINGSRIKTNING

MAKADAMDIKE

Figur 20. Féreslagna dagvattenanldggningar och dess placering inom ARO 1B.

Tabell 18. Féreslagna dagvattenanlaggningar och dess ytbehov inom ARO 1B.
Observera att varden ar avrundade

. Atgards Atgards
Dagvatten- Atgard *Erfordrad
e . Anslutna ytbehov e - ytbehov
anlaggning . fordréjningsvolym A
ytor enligt * i plant
m3
(m?) (m?) (m?)
12 Parkering Vaxtbadd 200 85 200
13 Véag Makadamdike 75 30 160
Totalt - - 275 115 3?70;“1 c3

lytbehov baserat pd bade erfordrad fordréjningsvolym och topografin.
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‘ Allmé&n platsmark Kvartersmark ‘

| Parkering 100Us | Vaxtbéddar (12) || Ytaviinning |
Vag 30 lis | Makadamdike (13) | Ytavrinning }!

Figur 21. Flédesschema for féreslagna dagvatten8tgérder inom ARO 1B.

8.4.2 Skyfall och sekundadr avledning

Inom ARO 1B behéver skyfallsvagar sdkras vid planering av ny bebyggelse dar det
ar viktigt att hdjdsattningen mdjliggdr avledning av dagvatten till Grisslingen och
inte skapar instdngda omraden (Figur 22). Vid hdjdsattning av ny parkering
foreslds sekundéra avrinningsvagar dster och véster om stranden for ett mer
kontrollerat flode mot Grisslingen.

= $
e e —————— —
i : £
1
i
|

PLANOMRADESGRANS
/" ™ SEKUNDAR

AVRINNINGSRIKTNING DAGVATTENLEDNING

Figur 22. Féreslagen skyfallshantering inom ARO 1B.
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8.5 Dagvatten- och skyfallshantering inom ARO 2
8.5.1 Foreslagen dagvattenhantering

Inom ARO 2 har dagvattenutredningar tidigare tagits fram fér del av Mértnas 1:12
(Figur 23). Endast den senaste dagvattenutredningen med planerad utformning
redovisas i denna rapport. Framtagna forslag for dagvattenhantering inom del av
Mortnas 1:12 av Bjerking (2021-11-12) ar avskarande dike (svack/krossdike),
bldgront strak (infiltrationsytor), makadammagasin, stenkista utgérandes av
makadam och vaxtbaddar/skelettjordar.

P

G2: Stenkista som tar
emot tak- och
gardsvatten.

4 3 4 /i
~ D2: Avskarande . . - 5
£ E - 11 och I2: Skyfallsvatten fran D1

¥ t';?é?;':; ré?.?é i i T och D2 leds vidare till biagront
o o ok och infiltrationsstrak.

gardsvatten. Trumma under

lokalgata for att

Fordrojningskrav N avleda

(tak): 8 m3. 8P dimensionerade
D1: Avskarande X ”~
krossdike mot =N

regn fran D1 och
D2
bergsskaming som tar "'
emot tak- och u

Fordrojningskrav (tak):
7m3.

G1: Stenkista som tar
emot tak- och
gardsvatten.

*” ‘

v &1
- Tatat svackdike inom
underliggande [;0“;" ojningskrav (tak): omrade med N
makadammagasin. m3. Broan ' : / e
Forslagsvis ggésannerings i restorreningac B y 7 A Fordrojningskrav (tak):
beldggning pa p-platsemna. 9m3.
Avrinning mot D1

13: Skyfallsvatten fran P3 och
hus 7 leds vidare till biagront
infiltrationsstrak.

" 2 ingar hogre an KM
=7 | kommunala

4 I ; _v Stenmijéls- och :
e & . lekytorJ mellan . i i
'b S1: Skeletordmed B icer avrinner mot > P3: Genomslapplig ¢ or aft undvika
v, _ tradplantering for = ansiutande grisyta R T belaggning til 1
- == = ~ som lutar mot = $2: Skelettjord med
= jakvatten angsmed  svackdike (D1 0ch — tradplantering for
= visadar [ D2 omhandertagande av
Bilaga 1 till lokalgata. : =t IT‘ == langs med 2 ~ Underliggande makadam
Dagvattenhantering Lo [ E’L‘y"fﬁ?s‘%‘ﬁen _—_— utfors med tt botten och
- atgardsférslag DP2 — dagvatien I Fi : 7[“3- fNLﬂ till lokalgata. dzanﬂﬁﬁl';"&t -
= "N \ T :
0 G P i s
BJERKING 2021-11-12 Fordrjningskrav: 8 m3. * ' Fordrojningskrav: 40 m3.

Figur 23. Férslag p8 dagvattenhantering inom del av fastighet Mértnds 1:12 enligt
rapport utférd av Bjerking (2021-11-21).

Dagvatten fran vagar och parkeringar &r de ytor som genererar mest féroreningar
och dessa bedéms behéver genomga rening och férdréjning innan det slépps till
recipienten. Fér avvattning av vigen i véster féreslds en grényta/infiltrationsyta
(14) fér rening och férdréjning av dagvatten. Resterande viégdagvatten féreslas
avledas ytligt till vaxtbaddar (15) langs med gatan foér rening och fordréjning.
Anldggning 14 och 15 féresl3s bradda till ny dagvattenledning vid tillfallen med
storre regn an dimensionerande.
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BEFINTLIGT
INFILTRATIONSSTRA

3l zqasin
inder parkeringsplatser

MAKADAMDIKE VAXTBADD/SKELETTIJORD PLANOMRADESGRANS

ﬁ;{’ INFILTRATIONSS TRAK GRONYTA/ —.——— DAGVATTENLEDNING
INFILTRATIONSYTA

. SVACKDIKE i /. AVVATTNINGSRIKTNING
OVERSILNINGSYTA

Figur 24. Féreslagna dagvattenanldggningar och dess placering inom ARO 2.

Befintligt infiltrationsstrak omhandertar delar av vdgdagvattnet idag. I samband
med att ny utformning planeras, exempelvis nya infarter féor omradet, &r det
viktigt att vagdagvattnet fortsatt kan hanteras i befintligt infiltrationsstrak eller i
motsvarande dagvattendtgérd. Avvattning av parkeringsytor inom
flerfamiljshusomrade foreslds inom yta for planerade parkeringsytor dar dessa
utformas genomslappliga med underliggande makadam (16) fér rening och
fordréjning av dagvatten. Ett svackdike (17), ldangs med den norra delen av
omradet, och véxtbaddar (18 och 19) i sédra delen, féres|ds for omhandertagande
av dagvatten frén flerfamiljshusomradet i norr. Anlaggning 16 ansluts till
anldaggning 17 for fortsatt avledning av dagvattnet mot ett I8gstrak ldngs med den
norra gransen for vidare avledning till Torsbyfjarden. En trumma anléaggs under
vagen for att skapa en forbindelse och méjliggéra vidare avledning av dagvatten.
Som Figur 24 visar kommer dagvattnet i vastra delen av ARO 2 hanteras av
makadamdike (11), som &ven &r beldget i ARO 1A och darmed leder vatten fran
ARO 1A till ARO2. Vidare kommer makadamdiket anslutas till en ny
dagvattenledning som foreslas anlaggas langsmed Sandtaktsvigen, dver
parkering och sedermera mynnar ut i krondiket, se Figur 24.
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Parkeringsytan i soder foreslds avvattnas till en genomslapplig yta med
underliggande makadam (20) f6ér rening och fordréjning av dagvatten inom
omrade for parkeringsytor. Fér avvattning av flerfamiljshus dster om védgen
foreslds stenkistor bestdende av makadam (21 och 22) fér rening och fordréjning
av dagvatten. Anldggning 20 och 21 foreslds avledas till Krondiket innan vidare
avledning till Torsbyfjarden. Fér avvattning av parkeringsytor och asfaltsytan i
dster foreslds vaxtbaddar (23) for rening och férdréjning av dagvatten. Dagvatten
fradn parkeringsytan narmast Torsbyfjarden foreslds avledas till ett infiltrationsdike
(24) for rening och férdréjning av dagvatten. Vid stérre regn dn dimensionerande
foreslds braddning ske ytligt for anldaggning 22, 23 och 24 mot Torsbyfjarden.
Anldggning 25 avser den dversilningsyta som foreslds implementeras som sista
3tgard innan dagvattnet ndr Torsbyfjarden. Vidare antas inte éversilningsytan
inneha ndgon fordréjningskapacitet varpa den endast bedéms ge renande
effekter.

Infiltration av dagvatten till grundvattnet rekommenderas inte inom delar av ARO
2 (inom omrade fér anldggning 17 och 20) dar risk finns att féroreningar
transporteras via dagvattnet, se Figur 3. Dessa atgarder foéreslas anldggas tata dar
dagvattnet avleds for infiltration till grundvattnet i omraden utan risk fér spridning
av fororeningar via dagvattnet. Placering av dessa behdver ses éver mer i detalj
vid projektering av omradet. Som tidigare beskrivet uppskattades
fordréjningsbehovet for hela avrinningsomradet till 260 m3. D& ARO 2 likt ARO 1A
och ARO 1B innehéller omraden som ej férdndras i och med exploateringen
exkluderas de vid beraknandet av fordréjningskravet for ARO 2.
Fordrojningskravet for omrddet berdknades till 150 m3. De féreslagna
dagvattenanldaggningarna bedéms uppfylla de férdréjningskrav om 150 m3 som
nybyggnad och ombyggnation av markytor inom avrinningsomradet genererar.
Erfordrad ytbehov och fordréjningsvolymer for respektive féreslagna anlédggningar
redovisas i Tabell 19. Flédesférdelningar for de olika anldggningarna aterfinns i
Figur 25.
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Tabell 19. Féreslagna dagvattenanldggningar och dess ytbehov inom ARO 2.
Observera att védrden &r avrundade.

Atgirds *Erfordrad Atgirds
Dagvatten- s .. e o .
anliaanin Anslutna ytor Atgard ytbehov fordrojnings- ytbehov i
agning enligt * volym plant!
(m?) (m?3) (m?)
112 Vég Makadamdike - - -
14 Vag Makadamdike 35 10 100
15 Vag Vaxtbaddar 100 30 150
16 Flerfamiljshusomrade ~ Genomslapplig yta 67 4 100
17 Flerfamiljshusomrade Svackdike 95 16 155
18 Flerfamiljshusomrade Vaxtbaddar 20 6 40
19 Flerfamiljshusomrade Vaxtbaddar 20 6 40
20 Parkering Genomslapplig yta 520 30 520
21 Flerfamiljshusomrade Stenkista 54 8 110
22 Flerfamiljshusomrade Stenkista 34 5 110
Parkeri h
23 arkering oc Vaxtbaddar 100 30 100
asfaltsyta
24 Parkering Infiltrationsdike 15 5 50
25 Alla Oversilningsyta 540 - 540
Totalt - - 1605 150 2015
Ytbehov baserat pa bade erfordrad férdréjningsvolym och topografin.
2Anlaggning redovisas for ARO 1A (tabell 17) varpad volym och ytbehov ej redovisas.
Allman platsmark Kvartersmark
Vig 17 Us +| Makadamdike (14) | | Ledningsnat |
Vig 52 lis | Vaxtbaddar (15) | Ledningsnat |——————
| Parkering och asfaltsyta 54 Us |—| Vaxtbaddar (23) ——{ Ytavining ||
Parkering 6 I/s * Infiltrationsdike (24) | = Ytayrinning
— - Torsbyfjarden |
Flerfamiljshusomrade med +| Genomslappligyta (16) |+ Lagstrak |————— 21 7117
Flerfamiljsh ade med ; .+ 2 astra
© atrgtlejifLngrg;aU: me —{ Svackdike (17) ‘ Lagstrak
Flerfamiljshusomrade med »| Vaxtbaddar (18) | | Lagstrak |
total LOD 10 Ifs
Flerfamilishusomrade med * Vaxtbaddar (19) ‘ '[ Lagstrak l—
total LOD 10 I/s
Parkering 55 Ifs ‘ * Genomslépplig yta (20) & >{ Lagstrak I
Flerfamiljsh ade med . P
e ai:tlglsngSn;;al I: me >| Stenkista (21) & -{ Lagstrak I
Flerfamiljshusomrade med -I Stenkista (22) ‘ -{ Ytavrinning I
total LOD 8 I/s
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Figur 25. Flbdesschema fér féreslagna dagvatten8tgérder inom ARO 2.
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Hantering av befintligt infiltrationsstrak

D3 det finns, som tidigare beskrivits, ett befintligt infiltrationsstrak langsmed
Sandtaktsvagen behdver det understékas hur exploateringen paverkar
anldggningen. Som presenteras i Figur 26 kommer infiltrationsstraket behdva
omformas for att mojliggéra anldggandet av infarter till kringliggande
exploateringar. Vidare kommer &ven ett mindre omrdde (Cyan) tas i ansprak och
goras om till infiltrationsstrdk samt anslutas till befintligt strak, se Figur 26.

Befintligt infiltrationsstrak -
Tillkommande infiltrationsstrék [::]

Figur 26. Oversikt 6ver befintligt infiltrationsstrik efter exploatering.

I Tabell 20 presenteras tillgénglig yta for infiltrationsstraket fére respektive efter
exploatering samt antagna dimensioner pa anlaggningen. I berakningarna har
infiltrationsstraket antagits bestd av makadamfyllning med en porositet om 0,30
samt att det befintliga strakets djup antagits till standarddjup hamtat fran
StormTac (22.2.3), dvs 250 mm reglervolym och 350 mm makadamfyllning.
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Tabell 20. Berdkning av dimensioner fér infiltrationsstr8k fére och efter
exploatering.

Tillganglig Porositet Djup Djup ) Fordrojnings-
yta [-] reglervolym | makadamfyllning volym
_ [m?] [m] [m] [m3]
Fore . 180 0,3 0,25" 0,35 41,4
exploatering
Efter 175 0,3 0,25! 0,35! 40,3
exploatering

! Djupet &r baserat p§ standarddjup hdmtat fr8n StormTac (22.2.3).

Som pavisas i Tabell 20 kommer tillganglig yta minska efter exploateringen.
Minskningen av yta resulterar i en marginell minskning i fordréjningsvolym, varpa
skillnaden mellan fére och efter exploatering anses forsumbar. Alternativt kan den
nya ytan (Cyan) anlédggas med ett maktigare skikt makadamfylining (ca 0,45m)
for att kompensera for skillnaden i férdréjningsvolym. I det fallet anses inte
dréneringsledningen behdva placeras i botten av anldggningen baserat pa
omrédets goda infiltrationsméjligheter.

Skyfall och sekundar avledning

Inom ARO 2 behdéver 6éversvamningsytor reserveras for tillfallen vid stérre regn an
dimensionerande. Dessa foreslas i naturmarksomraden och parkmark och
utformas forslagsvis som skalade infiltrationsytor/gréna ytor, markerade som 2, 3,
4 (Figur 27). Ett svackdike (17), forutom fér omhandertagande av dagvatten fran
flerfamiljshus, féreslds i den norra gransen foér hantering av dagvatten frén
skogsmark norrifran utanfér utredningsomradet. Skogsmarken motsvarar en area
om ca 0,81 ha enligt SCALGO Live. Hantering av dagvatten fran skogsmarken &r
enligt berakningar ca 50 m3 och ytbehovet av krossdiket uppskattas till ca 155 m?2.
Denna foreslds ansluta till foreslagna ytor fér hantering av éversvamningar (4) i
naturmarken innan vidare avledning till recipienten i nordost.

/™ SEKUNDAR . PL ANOMRADE SGRANS

AVRINNINGSRIKTNING
" o e DAGVATTENLEDNING
OVERSVAMNINGSYTA

Figur 27. Foreslagen skyfallshantering for ARO 2.
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Reglering i detaljplan

Syftet med detaljplanering ar att reglera och faststalla en lamplig markanvandning
av mark- och vattenomraden. Denna reglering i sig ldgger grunden for
dagvattenhantering. Anvandningen ska regleras med planbestammelser. Alla
planbestammelser ska ha lagstéd. Mojligheterna att inféra regleringar med hansyn
till miljokvalitetsnormer ar begrdansade i Plan- och bygglagen. Daremot finns
mojlighet att i viss m@n géra regleringar med hansyn till versvamningsrisker.
Exempelvis kan utférandebestdmmelser om grundldggningsniva eller
skyddsatgarder som fordréjningsmagasin, invallningar och diken tillampas. Vissa
dtgarder som har betydelse for att hantera risker fér éversvdmning, ras skred eller
erosion kan ocksd regleras genom olika typer av bestimmelser om markens
beskaffenhet. Den kan exempelvis handla om markens héjdlage och lutning.

Bestammelser om vattenfléden eller bestémmelser som anger vilken teknik som
ska anvandas for att reglera dagvattnet kan inte anvandas. Nagot sddant lagstod
finns inte i PBL. Genom att ange anlaggningens fysiska utbredning, exempelvis
dammens eller férdréjningsmagasinets utbredning och djup kan férutsattningarna
for att klara ett visst dagvattenfldéde indirekt regleras.

Generella exempel pa egenskapsbestammelser [2]1 (Plan- och bygglag
(2010:900)):

Markytan (4 kap. 10 §)

- Plushojd

- Marken far inte hardgéras
Bebyggandets omfattning (4 kap. 11 §)
- Stérsta byggnadsarea

- Prickmark

Byggnaders placering (4 kap. 16 §)

Byggnadsverks och tomters utformning och utférande (4 kap. 16 §)
- Lagsta schaktningsniva

- Férekomst av kallare

Skydd mot éversvamning (4 kap. 12 §)

- Avskdrande dike

[2] https://www.boverket.se/sv/PBL-kunskapsbanken/planering/detaljplan/temadelar-detaljplan/dagvatten-
i-detaljplan/flera-lagar-reglerar-dagvatten/

https://www.boverket.se/sv/PBL-kunskapsbanken/planering/detaljplan/temadelar-detaljplan/dagvatten-
i-detaljplan/dagvatten-vid-detaljplanelaggning/?fbclid=IwAR1tIwd50Uu6]YaBtVDHB7DxGelgloVtSG3Y-
F__B6eszB4rnT_eZg43HnE
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9. Slutsatser

Den planerade exploateringen av planomradet innebér att andelen
hardgjorda ytor minskar. Trots detta uppskattas dagvattenflédet cka efter
exploateringen da rinntiderna inom omradet antas minska som ett resultat av
exploateringen samt att nederbérdsmdngden férvantas 6ka i framtiden med
hénsyn till pAgdende klimatférandringar.

Dagvatten fran omraden som planeras fér om- eller nybyggnation foreslas
genomg§ rening och férdréjning innan vidare avledning till mottagande recipient
for respektive delavrinningsomrade. Férslag pa dagvattenanldggningar &r
makadamdiken, vaxtbdddar, svackdiken, infiltrationsytor/gronytor och
infiltrationsdike, stenkista samt éversilningsyta for rening och férdréjning av
dagvatten. Infiltration av dagvatten till grundvattnet foreslds i samtliga
anlaggningar med undantag for delar av ARO 2, dar risk for spridning av
fororeningar via dagvattnet féreligger.

Med féreslagna atgéarder for ARO 1 minskar féroreningsmangderna betydligt fér
alla undersdkta amnen i framtida situation jamfoért med befintlig situation innan
vidare avledning till Grisslingen. Detta innebéar att status i Grisslingen inte
forsamras i och med planerad exploatering utan snarare medger méjlighet till
forbattring. En av anledningarna till att en markant forbattring av
fororeningssituationen erhallits &r pa grund av att en del av ARO 1A som tidigare
mynna ut i Grisslingen kommer ledas till Torsbyfjarden efter exploatering.

Renings%tgérderna inom ARO 2 visar p% en minskad féroreningsmangd som &r
nara den befintliga mangden for samtliga undersdkta @mnen. Vid implementering
av 6versilningsytan som slutsteg innan dagvattnet nar Torsbyfjarden innebér en
lagre féroreningsgrad i forhallande till utan éversilningsytan, varpa
dversilningsytan rekommenderas att anldggas. D8 ARO 2 efter exploateringen
erhaller tillskott av dagvatten fran ARO 1A &r det svart att uppna en forbattrad
fororeningssituation i Torsbyfjarden. Implementering av ytterligare
reningsatgarder kommer sannolikt inte leda till en forbattrad fororeningssituation
d3 det inte &r tekniskt mdjligt att uppna en reningsgrad som resulterar i att
féroreningarna fran ARO 1A blir noll. Vidare kommer en hég grad av dagvatten
infiltrera till grundvattnet inom omradet baserat pd omradets geotekniska
forutsattningar. Detta innebé&r att en mindre méngd dagvatten nar recipienten
varpa féroreningsbelastningen minskar, detta dterspeglas dock inte i redovisade
fororeningsresultat framtagna med hjalp av StormTac. Sammanfattningsvis ar det
vid tolkning av féroreningsresultaten @aven nédvandigt att ta hansyn till att
markanvandningarna som behalls som befintliga inte férédndras och bidraget fran
dessa ocksd ger utslag i det totala resultatet for ARO 2. Slutligen utgér ARO 2
endast cirka 0,0013 % av det totala avrinningsomradet till Torsbyfjarden och
belastningen frdn ARO 2 bedéms inte medféra en betydande paverkan pa
Torsbyfjardens status.
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RAMBGLL

Sekundara avrinningsstrak med en genomtankt héjdsattning for att avleda
dagvatten behover sakerstallas. Hojdsattning bor planeras sa att vatten avrinner
bort fran byggnader vid skyfall till eventuella féreslagna hanteringsytor och vidare
till recipienterna.

Med ny hdjdsattning inom ARO 1A omfdrdelas fléden och skyfallsvolymer, vilket
bidrar till minskat tryck pa ett omrade och férdelning av skyfallsvolymer sker p
fler platser. Vid héjdséttning av ny parkering inom ARO 1B foreslds sekundara
avrinningsvagar 6ster och vaster om stranden for ett mer kontrollerat fléde mot
Grisslingen.

Inom ARO 2 behdéver 6versvamningsytor reserveras for tillféllen vid stérre regn an
dimensionerande. Dessa foreslas i naturmarksomrdden och parkmark och
utformas forslagsvis som skalade infiltrationsytor/gréna ytor. Braddningspunkter
behdvs aven dar vattnet fortsatt kan avledas till recipienterna utan att riskera att
orsaka oldgenheter i nedstréms omraden.

Dagvattenutredning Mértnas Etapp 2

Unr 1320051954

52 av 53



reviderad_22-06-08.docx

0:\sto3\sva\2020\1320051954 mortnas\3_teknik\w\dokument\beskrivningar\rapport\ata-2022-04-12\fardigstalld\dagvattenutredning mortnas_sluthandling.

RAMBGLL

10. Rekommendationer pa fortsatt arbete

Vid férandring av planerade markanvandningar behdver foreslagna
dagvattendtgarder ses 6ver. Hojdsattningen bor se till s att dagvatten
rinner till foreslagna atgarder.

Exakt anslutning av féreslagna dagvattendtgarder till dagvattennatet
behdver ses 6ver. Behov av braddningslésningar, exempelvis
kupolbrunnar, behdver ses éver och utredas vidare i nasta
projekteringsskede.

Dar vagdiken foreslds behdver hansyn tas till infarter och méjliggéra
vidare avledning via trummor eller dagvattenledning.

Vid framtagande av dagvattendtgérder inom Mértnas 1:587 (ARO 1A)
behéver dessa anpassas till parkeringsgaragets utbredning.
Kapacitetsbedémning i befintliga diken, Krondiket, och i befintliga
ledningar behdver utredas vidare vid eventuell anslutning av dagvatten
frdn planomradet.

Geotekniska och miljétekniska markundersdékningar rekommenderas for
omraden som planeras exploateras och som inte har undersokts.
Grundvattennivdn behéver faststallas for att minska risk for att
grundvatten rinner in till féreslagna atgérder.

Kompletterande infiltrationsforsék i samtliga planerade
dagvattenanlaggningar bor utforas for att forsakra sig om att dagvatten
kan infiltrera. I omrdden dar infiltrationsférsoken visar att infiltration till
grundvattnet inte ar lampligt behdver dessa anlaggningar ansluta till
dagvattenledning for vidare avledning till recipient.

Hojdsattningen ska ske sd att marken lutar fr&n byggnader mot
kringliggande vagar eller andra mindre kansliga omraden dar dagvatten
kan transporteras vidare ytligt.

Oversvamningsrisk fran recipienterna behéver fortsatt beaktas och hansyn
tas till grundlaggningsnivan +2,7 (RH2000) vid eventuell planering av nya
byggnader i nasta skede.

For parkeringsytor med fler an 10 parkeringsplatser behdver anldaggning
med oljeavskiljande funktion planeras.

I samband med att ny utformning planeras, exempelvis nya infarter for
omradet, &r det viktigt att vdgdagvattnet fortsatt kan hanteras i befintligt
infiltrationsstrak eller i motsvarande dagvattenatgéard.

Dagvattenutredning Mértnas Etapp 2

Unr 1320051954

53 av 53



