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PM — Miljoteknisk utlatande gallande Marksaneringsatgarder
utforda pa del av fastigheterna Mortnas 1:68 och-1:23, Varmdo
kommun

1 Inledning och syfte

Skanska Sverige AB (Skanska) har av Viken miljokonsult (Viken) efterfragat ett miljétekniskt PM
gillande fortydliganden av utférd marksanering inom del av detaljplanen for Ostra Mértnas etapp 2.
Lansstyrelsen Stockholm |&n har i ldmnat ett yttrande (daterat 2020-07-23) foér detaljplanen fér Ostra
Mortnas etapp 2 omfattande fastigheterna Mortnas 1:12, 1:68, 1:587, 1:226 m-fl. i Varmdd kommun.

”| yttrandet framkommer gallande féroreningssituationen att det finns risk att marken inte ar
lamplig. Till nasta planskede behéver kommunen komplettera med en beskrivning av
fororeningssituationen for hela planomradet, undersoka férekomsten av flyktiga @mnen under
befintlig byggnad samt tydliggora vilka omraden som omfattades av saneringen av Mortnas 1:68 och
Mortnas 1:12 som behdver behandlas.

Lansstyrelsen har svart att tolka var klassningsrutorna i saneringsrapporten for Mortnas 1:68 och
Mortnas 1:12 ar lokaliserade i den aktuella plankartan. Detta bor fortydligas i nasta skede. Enligt
saneringsrapporten finns det en punkt (C9) dar PAH-M och PAH-H har lamnats kvar som overstiger
naturvardsverkets generella riktvarden fér mindre kdnslig markanvandning, MKM samt framtagna
platsspecifika riktvarden. Det som styr riktvardet for PAH-M och PAH-H vid KM &r hélsorisker och risk
for angintrangning.

Pa nuvarande underlag bedomer Lansstyrelsen att det finns en risk for att marken inte ar lamplig for
planerad markanvandning. Kommunen behdver komplettera med en beskrivning av
fororeningssituationen for hela planomradet, underséka om det finns flyktiga @mnen under befintlig
byggnad och tydliggora vilka omraden som omfattas av saneringen av Mortnas 1:68 och Moértnas
1:12".

Syftet med framtagandet av rubricerat PM &r att fortydliga sanerat omrade inom Mortnas 1:68 och
Mortnas 1:12 samt hur restféroreningarna férhaller sig till planerad byggnation inom berért omrade.
Eventuella risker i C9 ddr PAH-M och -H kvarlamnas kommer dven att riskbedémas utifran risk for
intrangning av angor i byggnaden.

For 6vriga planomrade inkl. omradet dar en bussdepa legat (PM miljoteknisk undersékning vid
bussdepd, 2003-11-28) kommer inte behandlas i framtaget PM.
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2 Omradesbeskrivning

Det aktuella omradet ingér i en pdgdende ny detaljplan Ostra Mértnas etapp 2, Virmdd kommun.
Planarbetet &r en fortsattning pd Ostra Mértnés etapp 1 och infattar flerbostadshus och smahus
samt lokalgator och parkering. | Figur 1 redovisas den del som ar undersokt och dar
marksaneringsatgarder utforts under 2016.

as
e

Figur 1. Berord del av planomradet dar detaljerade miljétekniska markundersékningar samt marksaneringsatgarder utforts
under 2016 (markerat med rod farg).

3 Genomgangna handlingar

Foljande handlingar har genomlasts for uppdraget:

e  QOricon 2016a. Detaljerad miljoteknisk markundersékning och framtagning av klassningsplan.
Mortnads 1:68 och Moértnds 1:12. Orbicon 2016-03-23.
e Orbicon 2016b. Riskbedémning av kvarvarande férorenade massor. Mortnas 1:68. Orbicon

2016-06-30.
e Orbicon 2016c. Efterbehandling av fororenad mark. Mortnas 1:68 och Mortnas 1:12. Orbicon
2016-06-30.
4 Beskrivning av marksaneringsatgarder

Infor utford marksanering delades det aktuella omradet upp i tva markanvandningsomraden, KM-
omradet (bebyggda eller mark som ej ar hardgjorda) samt MKM-omrade (For mark under hardgjorda
markytor), se Figur 2.
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Figur 2. Omradets uppdelning av markanvandningsomrade, KM-omrade och MKM-omrade.

Det berérda omradet indelades darefter i selektiva efterbehandlingsvolymer med ett rutnat som
tiackte in delar av planomradet fér Ostra Mértnas etapp 2. De delomrédden som beddémdes utgéras av
fyllnadsmassor delades in i rutor pa ca 20x10 m och markomraden med naturlig jord i rutor pa 20x20
meter. Varje halvmeter provtogs som samlingsprov darefter for respektive ruta motsvarande ca 100
m3 och 200 m? jord. Resultaten fran undersékningen har jamférts med Naturvardsverkets generella
riktvarden for kdnslig markanvandning (KM), mindre kanslig markanvandning (MKM), farligt avfall
samt framtagna platsspecifika riktvarden. De platsspecifika riktvirdena fér Ostra Mortnas togs fram
av Ramboll 2015 och reviderades 2016 (Ramboll, daterad 2016-03-08). De platsspecifika riktvardena
galler for jord med stérre markdjup an 1 meter inom KM-mark. Undersékningsresultaten och
klassificeringen av jorden finns presenterad i en detaljerad miljoteknisk undersékningsrapport
(Orbicon 2016a).

Inom planomradet har tidigare undersokningar visat att deponerade massor férekom i omradets
centrala och sddra delar. Enligt undersokningar fanns tydliga inslag av porslin, tegel i jordmaterialet
som var utfyllt.

Vid utférandet av marksaneringen har sanering utforts till niva for de méatbara atgardsmalen utifran
planerad markanvandning. Det méatbara atgardsmalen var for KM-omradet de generella riktvardena
for KM mellan 0-1m och platsspecifika riktvarden for djup >1m. Fér MKM-omradet var de métbara
atgdrdsmalen MKM.

Schaktsaneringen utférdes mellan maj-augusti 2016. Schaktsaneringen vid Ostra Mértnas féljde den
upprattade klassificeringsplanen till stor del. Inom vissa delomraden vid fére detta "tippomradet for
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schaktmassor” har halter 6verstigande de méatbara atgardsmalen (platsspecifika riktvardena >1m)
lamnats kvar da den fororenade jorden ligger sa pass djupt i forhallande till blivande markyta. | Bilaga
1 framgar det vilka SEV-rutor och nivaer restférorening lamnats 6ver de platsspecifika riktvardena for
KM-mark >1m. En riskbedémning (Orbicon 2016b) togs fram och resulterade i att féroreningen inte
beddms utgdra nagon risk for vare sig manniskors halsa eller for miljé/naturresurser utifran
fororeningsgrad, spridningsforutsattningar och kanslighet/skyddsobjekt inom omradet. De
kvarlamnade fylinadsmassorna har separerats fran de nya tillférda massorna med hjalp av en
markavskiljningsduk.

En efterbehandlingsrapport togs fram med beskrivning av den utférda schaktsaneringen samt
redovisning var restférorening kvarlamnats (Orbicon 2016c). Miljoforvaltningen har [amnat ett
delegationsbeslut (MIL.2015.5571), daterat 2016-12-15, med avseende avslutad efterbehandling. |
beslutet bedéms Skanska ha redovisat tillrackliga uppgifter i sin slutdokumentation av utférd
efterbehandling. Néamnden anser att det inte ar motiverat eller ekonomiskt rimligt att stalla krav pa
ytterligare atgarder for att omhénderta kvarvarande restféroreningar i omradet. Eftersom
fororeningshalterna ligger pa ett djup om 2 meter under blivande markyta anses omradet tillrackligt
sakert for att undvika skador pa miljon eller oldgenheter for manniskors hélsa. Restfororeningarna
utgors framst av metaller >MKM och mindre mangd alifatiska- och aromatiska @mne, PAH-H 6ver
KM.

5 Beskrivning av kvarlamnade restféroreningar samt halter >KM vid planerade
hardgjorda markomraden

| efterbehandlingsrapporten (Orbicon 2016c) finns beskrivet vilka marksaneringsatgarder som utforts
och var halter 6ver KM kvarlamnats i MKM-omradet samt restféroreningar under 2 meter under
planerad markyta vid KM-omradet. Detta skall ligga till grund for slutligt val av placering av
byggnader och planering av markomrade samt framtida schaktarbeten.

Markomradet ar i nulaget under projektering, varav nivaer for slutlig markyta levererats av Skanska.
Underlaget har darefter jamforts med lage och marknivaer for kvarlamnad restférorening. Syftet ar
att utreda om markanvandningen samt nivaerna kan paverka resultatet av tidigare riskbedémning
samt om de ligger 2 meter fran planerad markyta.

5.1 Generell beskrivning om kvarlamnad restférorening

Dokumenterade restféroreningar med halter 6verstigande de méatbara atgardsmalen (platsspecifika
riktvardena for jord >1m) har lamnats inom SEV-rutorna D6, D7, D9 och C8, se Bilaga 1.
Saneringsmalen med sanering ned till KM for bostadsmark (KM-omrade) mellan djupen 0-1m och
MKM for planerade hardgjorda markytor (gatumark, parkering) har uppnatts fér hela det berérda
omradet.

Restféroreningarna ligger mer dn 2 meter under blivande markyta och utgérs av fraimst tungmetaller.
De metaller som har uppmatts i hogst halter dar halterna overstiger MKM ar barium, koppar och
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zink. En markavskiljningsduk har lagts mellan den férorenade jorden och de nya tillférda massorna.
Markduk lades aven i ytterligare nagra SEV-rutor vars marknivaer finns beskrivet i Tabell 1. Innan
markavskiljningsduken installerades jamnades markytan med nya tillférda massor. Detta for att det
var svart att fa en jamn markyta utifran det blockiga fyllnadsmaterial som lag inom tippomradet.
Darefter fylldes omradet upp med nytt krossmaterial.

En volymuppskattning av restféroreningen har genomforts utifran erhallna prover och ytorna pa SEV-
rutorna, se Tabell 1. Endast de jordmassor som overstiger de matbara atgardsmalen i respektive
egenskapsomrade har definierats som restfororening i berdkningarna. Exempelvis har klass 2-massor
inte beaktats som en restférorening inom MKM-omradet da de matbara atgardsmalen inom detta
egenskapsomrade utgors av Naturvardsverkets generella riktvarden for MKM. Den bedémda
volymen restférorening uppskattas till ca 1 500 m3 (ca 2 700 ton). Nagon hansyn har inte tagits till
andelen storre block och stenar vilket innebar att den faktiska volymen troligtvis ar mindre och
fororeningsniva dverskattad.

| C9 utfordes en djupare sanering ned till nivan +1,1 pa grund av hoga halter i jorden mellan +2,1-+1,1
efter samrad med Miljoférvaltningen, Varmdo kommun. Schaktbottenprovet pavisade halter under
KM i niva +1,1i C9. | tva av schaktvdggsproven i rutan C9 lag halter av PAH-H strax éver KM men
under de matbara atgardsmalen.

Tabell 1. Niva pa markavskiljningsduk inom respektive SEV-ruta samt uppskattad volym férorenade massor med halter
overstigande de matbara atgardsmalen.

5.2 Fororeningsnivaer restfororening

Det finns en riskbedémning framtagen géllande kvarlamnande av restférorening inom fastigheterna
Mortnas 1:68 och Mortnas 1:12. Den uppskattade mangden kvarldamnad restférorening beldgen pa
ett djup mer &n 2 meter under planerad markyta uppskattats till ca 2700 m3. | riskbedémningen
beddms ej restféroreningen utgdra nagon halso- och miljorisk. Restféroreningen bestar framst av
tungmetaller (barium, bly, kadmium, kobolt, nickel och zink) med halter >KM och MKM samt i ett
begransat delomrade tyngre alifatiska och aromatiska kolvaten, PAH-H med halter 6ver KM. De
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alifatiska- och aromatiska haltnivaerna bedéms ej utgéra nagon risk fér intrangning av angor i
planerad byggnation. Inga halter av PAH-M har kvarlamnats i restfororeningsomradet med halter
over KM. De halter vars enstaka prov overstiger MKM géller tungmetallerna barium, kobolt, koppar
och zink.

| Lansstyrelsens yttrande framgar att de gjort tolkningen att restférorening kvarlamnats i C9 med
halter av PAH-M och PAH-H 6ver MKM. | rapporten framgar det dock under kapitel 4.3 att denna
fororening sanerats ned till niva +1,1 dar schaktbottenprov +1,1 i C9 pavisade halter <KM géllande
PAH. Fyra slutprov togs daven i C9 fran omkringliggande schaktvaggar pa nivan (+2,1-+1,1) dar
pavisades halter dar medelvardena var under KM.

Det skall dven fortydligas att rutan 13 dar halter av PAH-M och PAH-H pavisat halter >SMKM mellan
nivan +1,8-+1,3 sanerades ned till +0,3 dér slutprov i schaktbotten (+0,3) pavisade halter <KM, se
nedan.

5.3 KM-omrade (Bebyggd mark samt ej hardgjorda ytor)
Nuvarande forslag till placering av byggnader och planerade markhojder har gatts igenom och
jamforts med nivaer och utbredning av kvarlamnade restféroreningar.

Inom KM-omradet (bostadsbebyggelse) dar restféroreningar kvarlamnats pa stérre markdjup
(rutorna D6, D7, D9, C8 och C9) varierar hojderna for fardig grund for byggnad pa mellan +5,8 (Hus
10) och +6,67 (Hus 11). Omkringliggande markytor kommer fardigstallas pa markytor pa ca +5 till
45,7 i norra delen och +5 till +5.38 i s6dra delen.

| Figur 3 nedan presenteras nuvarande forslag till placering av bostadshus och omkringliggande
markanvandning tillsammans med kvarlamnad restférorening.

Figur 3. Presentation av planerad byggnation och kvarlamnad restférorening tillsammans med +-héjder fér planerad
markyta.
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| tabell 2 nedan presenteras kvarlamnad restférorening inom KM-omradet med +-hdjder pa

restférorening samt planerad markyta samt fororeningsnivaer med bedémning.

Tabell 2. Nivaer for kvarlamnad restférorening tillsammans med planerad markyta samt féroreningsnivaer och bedémning.

Djup restférorening |Planerad markyta . .
L Féroreningsgrad
SEV-ruta |(+hojd) (+-hojd) Planerad markanvandning kommentar
Restférorening 2 meter under
D6 +3,6-+1,9 +5,6-+5,7 KM mark utanfér byggnad Zn>MKM fardig markyta. Zn>MKM. Enligt
utford riskbeddmning ingen risk
for manniskors halsa eller miljo.
Restfororening 2 meter under
>KM (alifater C164fardig markyta. Flertal metaller
C35, aromater [>KM, MKM, samt alifatiska- och
D7 +3,0-40,5 +5,0-5,3 Delvid bebyggd C10-C16, PAH- |aromatiska kolvaten >KM pa
H,met) & >MKM |djupet +1,5-+0,5. Enligt utford
(Ba,Co) riskbedomning ingen risk for
manniskors halsa eller miljo.
delavsenvicebyggnadsamt| AT O o
D9 +1,7-+1,2 +4,4-+5,0 uteplats resterande utford riskbedz:)'mnin o ok
amnen <KM gingenris
for manniskors halsa eller miljo.
Restférorening 2 meter under
>KM (PAH-  |fardig markyta. PAH-H >KM,
c8 +3,0-+0,5 +5,4-45,8 Bebyggd mark H,metaller) & |flertal metaller >SMKM. Enligt
>MKM (Ba,Cu,Zn) |utférd riskbeddmning ingen risk
for manniskors halsa eller miljo.
Restfororening 2 meter under
angransar till bebyggd fardig markyta. PAH-H >KM.
c9 +1,1-+0,5 +5-45,4 ) >KM (PAH-H) |Enligt utford riskbedémning
mark, servicebyggnad . P -
ingen risk for manniskors halsa
eller miljo.

5.4 MKM-omraden (vdgomrade samt hardgjorda markytor)
Vissa omraden i planerad gatumark/parkeringsytor sanerades ned till KM. | Gvrigt var de méatbara

atgardsmalen for planerade hardgjorda markytor MKM. Inga halter 6ver MKM har kvarlamnats for

denna markanvandning och darmed ingen restférorening utifran behov av marksanering. Ddremot

finns det ett flertal rutor dar halterna 6verstiger KM-<MKM kvar i omradet. Projekteringsarbetet

pagar for nuvarande for att ta fram slutliga +-hojder pa fardig mark varav osakerhet finns i nulaget

géllande behovet att schakta i delomraden dar halter >KM-<MKM finns kvar. | Figur 4 presenteras de
berdrda SEV-rutor var det finns kvarlamnat halter >KM-<MKM tillsammans med markanvandning och
prelimindra sluthéjder pa markytan.
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Figur 4. Presentation av planerad byggnation och kvarlamnad restférorening tillsammans med +-héjder fér planerad

markyta.

Ett fortydligande for MKM-omradet har dock gjorts for att redovisa nivaerna dar forhojda halter >KM

kvarlamnats mot planerad markyta, se tabell 3. | samband med planerad schaktentreprenad for

dessa markomraden skall dessa SEV-rutor beaktas for ratt hantering av jorden. | det fall schakt i

delomraden dar halter >KM kvarlamnats rekommenderas kontakt tas med Miljoférvaltningen,

Varmdo kommun, om en anméalan om avhjalpandeatgarder skall inlamnas.

Tabell 3. Nivaer for kvarlamnad halt >KM-<MKM | MKM-omradet tillsammans med planerad markyta samt

fororeningsnivaer och bedémning.

Djup halt >KM Planerad markyta
SEV-ruta (+hojd) (+-hojd) Planerad markanvandning | Féroreningsgrad kommentar
Hanteras vid behov av
B7 +5,3-4,8 +6-+6,9 Lokalgata >KM-<MKM .
grundldggningsschakt
Hant id beh
B9 +3,9-+2,9 +4,9-45,4 Lokalgata >KM-<MKM an er.z.ﬂs VI_ enovav
grundldggningsschakt
Hant id beh
B10 +3,3-2,3 +4,5-+4,9 Lokalgata >KM-<MKM an er'z.:\s VI, ehovav
grundldggningsschakt
Halter >KM minst 3 meter under
B11 +1,3-40,2 ca +4,4-+4,5 Lokalgata >KM-<MKM
markyta
Halter >KM ca 3 meter under
B12 +1,4-40,9 ca+4,3-+4,4 Lokalgata >KM-<MKM
markyta
Har k jord med halt
Al6 +3,9-+3,4 ca+3,6-+3,8 GC-vag omrade >KM-<MKM ar omrtmerjor meahatter
>KM behodva hanteras.
. . Hanteras vid behov av
Al18 +3,1-+2,6 +3,5-+3,6 GC-vag omrade >KM-<MKM . X
grundldggningsschakt
. Beddms ligga under planerad
A19 +1,9-+1,4 ca+3,8-+4,4 Parkering >KM-<MKM . X
grundldggningsschakt
. Beddms ligga under planerad
A23 +1,4-+0,9 ca+3,9-+5,4 Parkering >KM-<MKM . X
grundldggningsschakt
Beddms li d | d
A25 +0,8-+0,3 ca+2,7-+3,4 Parkering >KM-<MKM € om"s Ig_ga unaerplanera
grundldggningsschakt
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6 Slutsatser och rekommendationer

En marksanering har gjorts inom en del av detaljplanen for etapp 2 Ostra Mértnas. Syftet med
marksaneringen var framst att sanera ett "tipp”-omrade fér schaktmassor i centrala delen av
omradet. | samband med marksaneringen har en anmaélan lamnats in till Miljéforvaltningen och dér
marksaneringen utfordes i linje med anmalan bortsett fran en “restférorening” som kvarlamnats pa
storre djup, stoérre dn 2 meter fran planerad markyta. En avskiljande markduk installerades for att
sarskilja kvarlamnade — och nytillférda jordmassor. En riskbedémning utférdes med avseende pa
kvarlamnad restférorening dar ingen risk bedémdes forekomma fér manniskors halsa eller miljo
utifran planerad markanvandning. | samrad med Milj6férvaltningen schaktades dven en ”hot spot”
bort | SEV-ruta C9 dar héga PAH -M och -H patréaffats ned till niva +1,1.

En efterbehandlingsrapport har lamnats in, daterad 2016-06-30, och ett delegationsbeslut erhallits
av Miljoforvaltningen, Varmdoé kommun, daterad 2016-12-15, dar utférda marksaneringsatgarder
och kvarlamnande av restférorening godkandes.

Rubricerad PM har tagits fram efter ett yttrande fran Lansstyrelsen Stockholm lan. | yttrandet
efterfragades ett fortydligande av utforda marksaneringsatgarder och kvarlamnad restférorening. |
yttrandet framkom dven att det tolkats att restférorening i C9 med héga halter av PAH -M och -H
kvarlamnats, vilket inte stammer da den hoga féroreningshalten sanerats, vilket klargors i detta PM.

Framtida marksaneringsatgdrder inom det berérda KM-omradet bedéms ej behdva utféras i det fall
nuvarande nivaer for planerad markyta kvarstar. Daremot kan framtida grundlaggningsschakt for
planerade gator inkludera schakt ned till marknivaer dar halter >KM-<MKM bli aktuellt. Dessa
jordmassor behover selekteras ut och hanteras enligt féroreningsklass. Kvarlamnande av jord i
planerad gatumark kan dock ha halter upp till MKM pa markytor avsedda fér MKM, varav ingen
marksanering behover utféras. Det skall dock beaktas i ren masshantering att jord med halter >KM-
<MKM finns i omradet for att sdkerstalla att jordmassorna hanteras ratt i eventuell hantering av
overskottsmassor. Infor framtida schaktarbeten i gatumark skall darmed grundlaggningsdjup
jamfoéras med nivaer for jord med halter >KM-<MKM i rutorna B7, B9-B12, A16, A18-19, A23 samt
A25 enligt framtagen klassningsplan efter avslutade marksaneringsatgarder (Bilaga 1b, Orbicon
2016c). Infor framtida schaktentreprenad for gatumark skall kontakt tas med Miljoférvaltningen,
Varmdo kommun, i de fall jord med halter 6ver KM bedéms hanteras, da en anmalan om
avhjalpandeatgarder troligen behover lamnas in.

Bilaga 1: Klassningsplan jord efter marksaneringsatgarder med planerad byggnation
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